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Number of paper %
Papers by Turkish Participants 43 35,54
Papers by International Participants 78 64,46
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Say1 : E-36643897-000-2300315795 05.10.2023
Konu : Gorevlendirilme.

KLINiK BILIMLER BOLUMU BASKANLIGINA

ligi : 04.10.2023 tarihli ve E-36643897-000-2300313904 sayili belge.

Ilgide kayith yazida belirtildigi {izere, Boliimiiniiz Veterinerlik I¢ Hastaliklar1 Anabilim
Dal1 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Basak HANEDAN'In, "Academy Global Conferences &
Publishing tarafindan oniimiizdeki tarihlerde diizenlenecek olan uluslararasi kongrelerde;
kongre baskani, kongre diizenleme ve bilim kurulu iiyesi olarak goérevlendirilmesi
Dekanligimizca uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof.Dr. Yavuz Selim SAGLAM

Dekan
Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Dogrulama Kodu: c147f559-545f-45be-8400-8eec2b215h38 Dogrulama Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/ataturk-universitesi-ebys
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 25240 Erzurum Bilgi: Derya FINDIK &
Tel: +90 442 2317222 Faks: +90 442 2317244 1)
Elektronik Ag: http://www.atauni.edu.tr/#!birim=veteriner- E-Posta: vetfak@atauni.edu.tr 3

fakultesi
Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr
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NO :AC- 6l -2026. 346M- 2036
Konu : Akademik Tegvik Uygunluk Belgesi 10/03/2026

ILGILi MAKAMA

Academy Global Conferences tarafindan diizenlenen ABANT 6TH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT  SCIENTIFIC
RESEARCHES  20-22 Subat 2026 tarihlerinde Bolu’da 26 farkli iilkeden
akademisyenin katilimiyla gergeklestirilmistir. Kongre kapsaminda sunulan 121
bildirinin 43’0 Tirkiye’den, 78’i ise farkli 25 (lkeden katilan akademisyenler
tarafindan sunulmustur. Kongre, 16 Ocak 2020 Akademik Tesvik Odenegi
Yonetmeligine getirilen “Tebliglerin sunuldugu yurt icinde veya yurt disindaki
etkinligin uluslararasi olarak nitelendirilebilmesi i¢in Tiirkiye disinda en az bes farkli
tilkeden sozlii teblig sunan konusmacinin katilim saglamasi ve tebliglerin yaridan

fazlasinin Tiirkiye disindan katilimcilar tarafindan sunulmasi esastir.” degisikligine
uygun olarak diizenlenmistir.

Bilgilerinize arz ederiz

Saygilarimizla

Prof. Dr. Basak Hanedan

www.abantkongresi.org www.akademikongre.org
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ABANT 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT
SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu

Kongre Baglanti Linki :
Join Zoom Meeting

https://us06web.zoom.us/j/88571518350?pwd=fOYazCWBmbAiWrHygjKSjkbbSvotfd.1
Meeting ID: 885 7151 8350

Passcode: 202224

®

Academy Global Conferences & Journals ﬁ ‘3 i
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ONEMLI ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e ZOOM baglantist i¢in yukarida verilen baglantiy1 veya yine yukarida verilen giris bilgilerini
kullanabilirsiniz.

e  Oturum icerisinde en KIDEMLI olan moderator olarak secilir. Moderatériin oturum diizenini
gozetmesi, akademisyen adaylarim yonlendirmesi beklenmektedir.

e  Oturuma baglanmadan 6nce Salon numaranizi adinizin 6niine asagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede
kongre agilisinda beklemeden oturumlarmiza génderilebileceksiniz. Or. 5 Ahmet Ahmetoglu

Sunum siiresi 10 dakikadir. Bu siirenin asilmamasini moderatorler temin edecektir.

Sunum sonrast 5 dakikay1 gegmeyen soru-cevap, tartigma siiresi verilmektedir.

Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda agik olmak zorundadir.

Sunum yapan katilimeinin kamerasi acik olmak zorundadar.

Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katihmciya sertifika

verilmesi ve calismasinin yayinlanmasi sézkonusu olamaz.

Katilimei, kendi oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

e Katilimcilarin kendi oturumlari disindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite sinir1 nedeniyle, DINLEYICI, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.

e SADECE CALISMADA YAZAR OLARAK GECEN KiSiLER SUNUM YAPABILIR !

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID
or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

e All congress participants can connect live and listen to all sessions.

e  During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period

e  Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

TECHNICAL INFORMATION

e Make sure your computer has a microphone and is working.

e You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

e  Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

e  Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

e  Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

Academy Global Conferences & Journals ﬁ ‘ﬂ 'i OFL‘%[?‘L

ijasjournalcom
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Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224

21 Subat/ Feb 21, 2026 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator

Bildiri No ve Bagligi / Paper ID and Title

Authors

-

HALL / SALON 1
Do¢. Dr. SEVRA FIRINCIOGULLARI

THE CONTEXT OF DECEPTION IN THE USE OF THE WORD
“RENGIN” IN DiVAN POETRY

Dr. Ars. Gor., Zeynep
BUGUKCU

CLASS IN WEBERIAN ANALYSIS

Dog. Dr. SEVRA
FIRINCIOGULLARI

0ZAY GONLUM’UN MEKTUPLARININ DiL VE KULTUR
BAKIMINDAN DEGERLENDIRILMESI

Fatma KAYILAN EREK

PRESS AND THE TOPIC OF SOUTHERN AZERBAIJAN
(40s of the XX century)

Dovljatzade Mahrukh

WATTPAD UYGULAMASINDA YAZILAN “GOKCEN” ISIMLI
KITABIN TURKCENIN DIL KULLANIMI ACISINDAN
INCELENMESI

Yiiksek Lisans Ogrencisi,
YAREN SAHINKAYA

THE CONTEMPORARY TRANSFORMATION OF TRAGIC
NARRATIVE: FROM FATE TO SYSTEM

Dr. Ogr Uyesi Tufan
OZTURK

SARF VEZINLERI VE ANLAM INSASI: ARAP DILINDE
MORFOLOJi-BELAGAT ILISKIiSi ARAP BELAGATINDE
ILTIFAT: ANLAMIN SOYLEM ICINDE YENIDEN
YONLENDIRILMESI

Dr. Hiseyin Dursun

Academy Global Conferences & Journals
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Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224

21 Subat / Feb 21, 2026 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator

Bildiri No ve Bagligi / Paper ID and Title

Authors

HALL / SALON 2
Dr.Ogr.Uyesi, MEHMET OZKAN

DIC-BASED VERIFICATION OF FEM IN TENSILE TEST
ANALYSIS

Asst. Prof. Dr., ELANUR
CELEBI KAVDIR

Prof. Dr., MURAT DEMIR
AYDIN

LOJISTIK GUZERGAH SECIMINDE SEYAHAT SURESI

GUVENILIRLIGI KRITERININ ROLU: ENTROPI-COPRAS ggiﬁy“i’MEHMET
YAKLASIMI

Sahin YILDIRIM
PREDICTION OF ECO-DRIVING EFFICIENCY SCORE USING | Sertag SAVAS
ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS Mehmet Safa BINGOL

ICU LENGTH OF STAY PREDICTION USING A STACKING
CLASSIFIER BASED ON CONVENTIONAL MACHINE
LEARNING MODELS: A COMPARATIVE PERFORMANCE
EVALUATION

Ars. Gor. Aleyna YILMAZ
Dr. Ogr. Uyesi UGUR
SEVIK

CNN-BERT BASED ARRHYTHMIA CLASSIFICATION USING
ECG SIGNALS AND CLINICAL REPORTS TOGETHER

Kiibranur KOCATURK
Prof.Dr. Fatma

LATIFOGLU
GARCH VE LSTM MODELLERININ PERFORMANS ABDULLAH ALTAY
KARSILASTIRMASI: TARIMSAL EMTIA FIYATLARI Dog. Dr. SERDAR
MODELLEMESI ORNEGI NESLIHANOGLU

Academy Global Conferences & Journals
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Salon Moderator

Bildiri No ve Baslig: / Paper ID and Title

Authors

HALL / SALON 3
Dr. Ogr. Uyesi Miicahit OZDEMIR

UNDERSTANDING THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF
FASHION FIBRES: A GLOBAL AND INDIAN PERSPECTIVE

Prof Mamta Sharma
Prof Sandeep K Sharma

EKONOMIK VE CEVRE DOSTU YONTEMLE TURK KROMIT
CEVHERLERINDEN CR,0; SENTEZI

Doktora Ogrencisi Ali Riza
Tirkmen
Dog. Dr. Halil Sahan

LITYUM iYON PILLERDE ANOT AKTIiF MADDE OLARAK
KULLANILAN ZNMN,0O, BILESIGININ SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU VE ELEKTROKIMYASAL
PERFORMANSININ INCELENMES]

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Zeynep Kager

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Seda Eroglu

Dog. Dr.Halil Sahan
Prof.Dr. Elif Korkusuz

ZN(I1)-2-BROMOBENZOAT-NIKOTINAMID KOMPLEKSININ
DFT TABANLI TEORIK ANALIZI

Dr. Ogr. Uyesi Miicahit
OZDEMIR

ASYMMETRY OF IONOSPHERIC CURRENT SYSTEMS AT
ELAZIG GEOGRAPHIC COORDINATES

Mehmet YASAR

EFFECTIVE POPULATION SIZE IN ORIENTAL SPRUCE

Ass. Prof. Dr. Ercan
OKTAN
Prof. Dr. Nebi BILIR

Academy Global Conferences & Journals
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Feb 20-22, 2026
Abant - Bolu

Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224

21 Subat / Feb 21, 2026 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Bagslig: / Paper ID and Title Authors
THE PRAGMATIC USE OF HYPERBOLE IN STUDENT g?islr(‘é‘:aJ;’(‘;;?g’fika
COMMUNICATION: A STUDY AMONG STUDENTS AT Biliana Ivanovska
GOCE DELCEV UNIVERSITY !

Ana Koceva

< o GOCMEN COCUKLAR ICIN TURKCENIN IKINCI DIL . Orhan ACIKGOZ

> § OLARAK OGRETIMI HAKKINDA OGRETMEN GORUSLERI | Prof. Dr. Ilknur MAYA

3 |3

< S

% =

~ o

| .

- S OGRETMEN ADAYLARININ SAGLIK OKURYAZARLIGI SEVIM ALPER

% o KAPSAMINDA GORUS VE DUSUNCELERININ Prof. Dr.MUNISE

2 BELIRLENMESI HANDAN GUNES
A

A REVIEW OF POSTGRADUATE STUDIES IN TURKIYE ON Betiil DEMIR
SPECIAL EDUCATION SCHOOL ADMINISTRATORS AND Pf £ Dr. flknur MAYA
INCLUSIVE LEADERSHIP ot Ur. Hknu
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Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224

21 Subat / Feb 21, 2026 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
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SOCIAL INTEGRATION OF INTERNAL MIGRANTS IN Prof. Dr. Nurzhan
URBAN KAZAKHSTAN: CHALLENGES AND POLICY Akhmetov
RESPONSES Dr. Aigerim Sadykova
Assis. Prof. Dr. Dauren
Tulepov
GENDER ROLES AND FAMILY TRANSFORMATION AMONG | Assoc. Prof. Dr. Aliya
YOUNG ADULTS IN KAZAKHSTAN Zhaparova
Dr. Yerbolat Kassenov
> YOUTH ASPIRATIONS AND EDUCATIONAL MOBILITY IN Dr. Selam Habtemariam
o ERITREA: SOCIOLOGICAL INSIGHTS Samuel Berhane
&
=]
Lo -
zZ c
O el THE IMPACT OF TRADITIONAL STRUCTURES ON Prof. Dr. Amanuel Tesfay
. % COMMUNITY DEVELOPMENT IN CONTEMPORARY Kibrom Menghisteab
g a ERITREA
- .
j D SOCIAL CAPITAL AND HEALTH OUTCOMES AMONG Dr. Noura Fathy
< S OLDER ADULTS IN CAIRO NEIGHBORHOODS Prof. Dr. Hatem
I a Abdelrahman
%
a CHANGING MARRIAGE PRACTICES AND THEIR IMPACT Assoc. Prof. Dr. Ahmed
< ON FAMILY DYNAMICS IN EGYPT Sorour
Dr. Mona Gaber
NATIONAL IDENTITY CONSTRUCTION AMONG YOUTH IN Prof. Dr. Elchin Gasimov
POST-SOVIET AZERBAIJAN Dr. Zaur Mammadli
MEDIA CONSUMPTION AND VALUES SHIFT IN URBAN Assoc. Prof. Dr. Leyla
AZERBAIJANI SOCIETY Guliyeva
Aysel Jafarova
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IMPACT OF MONETARY POLICIES ON ECONOMIC
GROWTH IN POST-SANCTION IRAN Prof. Dr. Mehrdad Tavakoli
Assis. Prof. Dr. Sara
Khosravi
Dr. Navid Ghafari
TECHNOLOGICAL INNOVATION AND
ENTREPRENEURSHIP DEVELOPMENT IN IRANIAN SMES Prof, Dr. Roya Emami
Dr. Parviz Mohammadi
Assis. Prof. Dr. Laleh
Farhadi
GLOBALIZATION AND LABOR MARKET
E TRANSFORMATION IN SINGAPORE Prof. Dr. Wei Hoon Tan
; g Assoc. Prof. Dr. Samuel
O w Ong ) )
| © Dr. Jing Li
g 3
- 04 FINANCIAL INCLUSION STRATEGIES AND HOUSEHOLD
j 5 WELFARE IN SINGAPORE Assoc. Prof. Dr. Priya
< - Menon
T o Prof. Dr. Adrian Chan
o Dr. Mei Lin Chia
GREEN ECONOMY INITIATIVES AND INDUSTRIAL Prof. Dr. Ashish Joshi
SUSTAINABILITY IN INDIA Dr. Priya Singh
SOCIO-ECONOMIC IMPACT OF MICROFINANCE Dr. Ramesh Kumar
PROGRAMS IN RURAL INDIA Prof. Dr. Meera Desai
Assis. Prof. Dr. Saumya
Gupta
OIL PRICE FLUCTUATIONS AND MACROECONOMIC Prof. Dr. Nabil Rahmani
STABILITY IN ALGERIA Assis. Prof. Dr. Amel
Toumi
Dr. Farouk Benmoussa
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APPROACHES IN CONTEMPORARY IRANIAN :
CALLIGRAPHY: TRADITIONAL HERITAGE AND NEW Prof. Dr. Morteza Farhad
EXPRESSIONS Dr. Parisa Jahanbakhsh
Somayeh Shams
Assoc. Prof. Dr. Ali Rezaei
THE EVOLUTION OF SERBIAN SCULPTURE: Prof. Dr. Marko Milenkovié
MONUMENTALISM AND NATIONAL IDENTITY Dr. Ivana Stojanovié
Dragana Risti¢
Dr. Muna Al-Kuwari
— DEVELOPING PUBLIC ART INITIATIVES IN THE URBAN Assoc. Prof. Dr. Yusuf
o LANDSCAPE OF DOHA Rahman
o Latifa Al-Jaber
(@]
~ c
4 3 )
S > CONTEMPORARY CALLIGRAPHIC ART IN QATAR: Prof. Dr. Ghada Al-Thani
< = INTERSECTIONS OF TRADITION AND MODERNITY Sara Al-Sayed
< o
| E Prof. Dr. Vladimir Sokolov
z:' o Svetlana Volkova
I a RUSSIAN AVANT-GARDE INFLUENCE ON 21ST CENTURY Dr. Ekaterina Petrova
G RUSSIAN PAINTING
% Dr. Anna Ivanova
< Assoc. Prof. Dr. Pavel
POST-SOVIET CONTEMPORARY ART MOVEMENTS IN Morozov
RUSSIA: TRENDS, CHALLENGES, AND GLOBAL DIALOGUE | Nikita Baranov
Tatiana Makarova
NEW MEDIA INSTALLATION ART AND VIRTUALITY IN Prof. Dr. Hyun-Jin Kim
SOUTH KOREAN GALLERIES Jae-Won Lee
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IMPACT OF DIGITAL LEARNING TOOLS ON STUDENT Dr. Leila Modarresi
ENGAGEMENT IN IRANIAN SECONDARY SCHOOLS Assis. Prof. Dr. Hamed
Vaziri
INCLUSION POLICIES IN PRIMARY EDUCATION: A CASE .
STUDY FROM SERBIAN PUBLIC SCHOOLS Prof. Dr. Luka Stankovi¢
Jovana Nikoli¢
Assis. Prof. Dr. Marko
Rajkovi¢
g THE EFFECT OF TEACHER PROFESSIONAL DEVELOPMENT | Assis. Prof. Dr. Ana
5] PROGRAMS ON LEARNING OUTCOMES IN SERBIA Petrovié¢
© % Dragan Ili¢
> T Zorica Stevanovi¢
5 |¢
Z:I 3 INNOVATIVE APPROACHES TO CURRICULUM DESIGN IN | Assoc. Prof. Dr. Ahmad Al-
%) o IRAQI UNIVERSITIES: CHALLENGES AND PROGRESS Jubouri
- a Assis. Prof. Dr. Sana
j — Hameed
X o Dr. Ali Kareem
T [a
) EDUCATIONAL TECHNOLOGY INTEGRATION IN TEACHER | Samir Mahmoud
g TRAINING COLLEGES IN IRAQ Assis. Prof. Dr. Rana Al-
Taie
NEW METHODOLOGICAL TRENDS IN ONLINE LEARNING Prof. Dr. Sergey Ivanov
ACROSS RUSSIAN UNIVERSITIES Dr. Ekaterina Sokolova
Assis. Prof. Dr. Pavel
Kuznetsov
STUDENT MOTIVATION AND SELF-REGULATED Assoc. Prof. Dr. Olga
LEARNING IN HYBRID HIGHER EDUCATION MODELS IN Morozova
RUSSIA Natalia Fedorova
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SETTINGS
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INNOVATIVE TEACHING STRATEGIES IN HIGHER
EDUCATION Dr. Ahmed Al-Mutairi
Dr. Sara Al-Fahad
DIGITAL LEARNING PLATFORMS AND STUDENT
ENGAGEMENT
Dr. Leila Mansouri
Prof. Dr. Reza Khatami
Neda Farhadi
CURRICULUM DEVELOPMENT FOR MULTILINGUAL
CLASSROOMS
- Dr. Rasha Al-Haddad
= Omar Al-Masri
[%2]
> | &
% - THE ROLE OF TEACHER TRAINING IN IMPROVING . .
- < EDUCATIONAL OUTCOMES Dr. Fadi Khalil
< fe} Dr. Lina Youssef
) g Dr. Samir Nassar
- % EDUCATION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT:
z‘:' IO CHALLENGES AND OPPORTUNITIES Dr. Fatemeh Rahimi
T S Dr. Ali Karimi
-
m)] BLENDED LEARNING APPROACHES IN UNIVERSITY
Amal Hassan

Dr. Yasser lbrahim
Prof. Dr. Huda Mahmoud

STUDENT-CENTERED LEARNING AND ACADEMIC
ACHIEVEMENT

Dr. Mohammed Al-Rashid
Dr. Aisha Al-Salem

TECHNOLOGY INTEGRATION IN MODERN CLASSROOMS

Dr. Hassan Jafar

Dr. Mariam Abbas

Dr. Ali Hussein

Prof. Dr. Zainab Karim
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LANGUAGE AND IDENTITY IN CONTEMPORARY ARABIC
NOVELS Ahmed Al-Farougi
Layla Hassan
POETIC TRADITIONS AND SYMBOLISM IN PERSIAN
LITERATURE
Dr. Reza Mahdavi
Niloofar Azimi
Farhad Ghanbari
THE INFLUENCE OF CLASSICAL TURKISH POETRY ON
MODERN PROSE
Prof. Dr. Mehmet Erdem
G Zeynep Kaya
o =
- <
=z o) ORAL STORYTELLING AND CULTURAL MEMORY IN IRAQI . .
o LITERATURE Samira Al-Khalidi
| % Ali Hussein
g @ Dr. Fadwa Salman
: CD THEMES OF EXILE AND BELONGING IN PALESTINIAN
| 5 POETRY Dr. Rami Barakat
% : Aisha Khalil
(Vi
o
o WOMEN’S VOICES IN CONTEMPORARY SYRIAN FICTION
Nour Haddad
Rana Al-Shami
Prof. Dr. Bassam Darwish
LINGUISTIC HERITAGE AND IDENTITY FORMATION IN
LEBANESE DRAMA Karim Mansour
Dr. Leila Choueiri
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Assoc. Prof. Dr. Gamze
TASKIN SENOL
HYOID BONE SYNDROME Res. Asst. Ece Zeliha
BUYUKUYSAL
Assoc. Prof. Dr. Gamze
MENTAL NERVE ENTRAPMENT AND CHIN-LOWER LIP TASKIN SENOL
PAIN Res. Asst. Ece Zeliha
BUYUKUYSAL
£ Dr. Ogr. Uyesi, Ali KILINC
o 2023-2025 YILLARINDA DEVLET HIZMETI YUKUMLULUGU | Dr. Ogr. Uyesi, Ece Elif
= KURASI iLE YAPILAN TABIP ATAMALARININ OCAL YANIK
“ e INCELENMESI Prof. Dr. Ufuk
> < BERBEROGLU
@) 1753
;(' = KRONIK YARALARIN YONETIMINDE GONCEL
%) £ YAKLASIMLAR: PATOFiZYOLOJi VE REKONSTRUKTIF Dr.Ugur Horoz
: - STRATEJILERIN BUTUNCUL DEGERLENDIRILMESI
2 s - -
< E Dr. Ogretim Uyesi
I y
g FEMORAL NERVE INJURY IN ANTERIOR HIP x‘;@gﬁjéﬁggﬁ?{(}m
2 DISLOCATION: A CASE REPORT Doktora Or. ABDULLAH
< RAY
HISTOLOGICAL CHARACTERISTICS OF MESENCHYMAL Assoc. Prof. Ismail Sah
STEM CELLS AND THEIR ROLES IN TISSUE Harem
REGENERATION IN VETERINARY MEDICINE
THE ROLE OF BINUCLEAR TROPHOBLAST CELLS IN THE Assoc. Prof. ismail Sah
RUMINANT PLACENTA Harem
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1 CYBER AND POLICE DEPENDENCE Nenad Jovanovski

ENERIJI VE GECIS METALLERINDEN KAYNAKLANAN Dr. Ogr. Uyesi Serife

X
=
- 2 SOKA DUYARLI EMISYON RISKLERI: KANTIL-KANTIL
N CZ) BAGLANTILILIK YONTEMI AKINCITOK
z 2
@] <
2| g -
P > GURCISTAN’DA DEVLET INSASI: BIRLIK, ENTEGRASYON | DianaDevadze
- (}; 3 VE AYRILIKCILIK Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim
- — KOREMEZLI
- )
2 |2
. SPORT AS A SOFT POWER INSTRUMENT IN ASEAN:
t
8D 4 REGIONAL IDENTITY, DIPLOMACY AND LEGITIMACY Mustafa KIRMIZITOPRAK
Q BUILDING Dog. Dr. Siileyman TEMIZ
.
a

THE ROLE OF NGOs AND LOCAL GOVERNMENTS IN THE
5 GREEN ECONOMY ARCHITECTURE IN THE CONTEXT OF Furkan KAMACI
SUSTAINABLE DEVELOPMENT
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ZOMBI ARGUMANI VE FIZIKALIZMIN ACIKLAMA Dr. Kiibra Gizem
SINIRLARI GANIOGLU
x
<
O
™ 2 OZ DUZENLEME OLCUMUNDE TARIHSEL GELISIM, o
= P GUNCEL YONTEMLER VE KARSILASILAN ZORLUKLAR: Alperen KOKCU
O § LITERATUR INCELEMESI
= Y
5 |z
~
- Z
< o OBSESIF KONTROL VE SANAL KUMAR OYNAMA
I o) DAVRANISI ARASINDAKI ILISKIDE ALGILANAN BABA Psikolog RIDVAN AKTAR
G TUTUMUNUN DUZENLEYICI ROLU
o
@)
WALTER BENJAMIN’IN HIKAYE ANLATICISI ve DENEYIM
YAKLASIMI CERCEVESINDE INSTAGRAM’DA DIKEY DOG. DR. ANIL KAAN
FILMLER UGAR
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YENI NESIL BIR TURIST PROFILI OLARAK FOODIE’LERIN | O2F Gor. Mert Can

1 ISTANBUL’DAKI OSMANLI SARAY MUTFAGI KONSEPTLI TOEFE}IEERDr Sibel
RESTORANLARA BAKISI O7DEMIR
GAZIANTEP’TE CENAZE YEMEKLERI VE YAS Meral Kanpolat

2 PRATIKLERININ MUTFAK KULTURU PERSPEKTIFINDEN P

INCELENMESI Dog.Dr.Oya OZKANLI

A WOMEN’S FOUNDATION ON CHIOS ISLAND: THE . .
3 ESTABLISHMENT AND OPERATION OF THE HALIME ?EMI}I%?L CIHAN
HATUN FOUNDATION

HALL / SALON 4
Dog. Dr. Seyfettin KAYA

QASIM IBN MUTARRIF AL-QATTAN AND HiS WORK

TITLED KiTAB AL-HAY’A Dog. Dr. Seyfettin KAYA

5 AYN AL-ZAMAN AL-MARWAZT AND GAYHANSHENAKHT Dog. Dr. Seyfettin KAYA
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COMPARISON OF PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES AND
FATTY ACID COMPOSTION OF ELATERIOSPERMUM Siti Hamidah, Lee Nian
TAPOS (BUAH PERAH), PALM OIL AND SOYBEAN OIL Yian, Azizi Mohd
PHYSICAL PROPERTIES AND STABILITY OF EMULSIONS
AS AFFECTED BY NATIVE AND MODIFIED YAM Nor Hayati Ibrahim,
STARCHES Shamini Nair Achudan

10 k7

c

% o OPTIMIZATION OF EXTRACTION OF PHENOLIC

1 Zf COMPOUNDS FROM AVICENNIA MARINA (FORSSK.)VIERH | V.Bharathi, Jamila

% % USING RESPONSE SURFACE METHODOLOGY Patterson, R.Rajendiran

- >

3|

< > CHEMICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES OF LOCAL Assoc. Prof. Abdelatief S

I o COWPEA SEED PROTEIN GROWN IN GIZAN REGION H EI-:Jasser. '

5 .

INTERACTION EFFECT OF DGAT1 AND COMPOSITE A Molee. N
GENOTYPE OF BETA-KAPPA CASEIN ON ECONOMIC MILK D;Jan hal;larll p
PRODUCTION TRAITS IN CROSSBRED HOLSTEIN Merngrathok(g’ '
REVEA LING CASEIN MICELLE DISPERSION UNDER Raza Hussain
VARIOUS RANGES OF NACL: EVOLUTION OF PARTICLES Claire Gaiani’
SIZE AND STRUCTURE Joél Scher '
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APPLICATION OF AUTOMORPHISM GROUPS IN GRAPH Assis. Prof. Dr. Aram
THEORY AND THEIR IMPLICATIONS FOR NETWORK Karapetyan
STRUCTURES
RECENT ADVANCES IN PARTIAL DIFFERENTIAL Dr. Narine Melikyan
EQUATIONS: ANALYSIS AND COMPUTATION
ASYMPTOTIC ANALYSIS OF NONLINEAR DYNAMICAL Dr. Lilit Harutyunyan
SYSTEMS IN PHYSICAL MODELLING Prof. Dr. Vahan Manukyan
1S
©
<
© %
zZ b RECENT METHODS IN ALGEBRAIC NUMBER THEORY: Prof. Dr. Priya Deshpande
@] -E APPLICATIONS TO CRYPTOGRAPHY Dr. Nikhil Raman
z‘:I < Prof. Dr. Anjali R. Mehta
2 &
: = ADVANCES IN MACHINE LEARNING APPROACHES FOR
Z:I 8 MATHEMATICAL OPTIMIZATION Dr. Suresh Chandrasekhar
S
>
I 73
5 MODELING SPATIOTEMPORAL PHENOMENA WITH Prof. Dr. Avinash Kumar
PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS IN Dr. Sneha Patil
ENVIRONMENTAL SCIENCES Assis. Prof. Dr. Kartik
Sharma
Dr. Deepak Joshi
STABILITY AND SPECTRAL ANALYSIS OF NONLINEAR Dr. Aisha Al-Harthy
OPERATORS IN FUNCTION SPACES Assis. Prof. Dr. Ahmed
Salim
FUZZY LOGIC SYSTEMS AND THEIR APPLICATION IN Assoc. Prof. Dr. Waleed Al-
UNCERTAIN REAL-WORLD DATA MODELLING Lamki
Dr. Sara Al-Rawahi
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INNOVATIVE STRATEGIES IN THE SEISMIC DESIGN OF Prof. Dr. Arman Hakobyan
URBAN INFRASTRUCTURE IN YEREVAN Assis. Prof. Dr. Lilit
Grigoryan
DEVELOPMENT OF ECO-FRIENDLY CONCRETE Prof. Dr. Arman Hakobyan
COMPOSITES WITH LOCALLY SOURCED MATERIALS Dr. Ani Babayan
Prof. Dr. Gevorg Arakelyan
Assis. Prof. Dr. Sargis
Hunanyan
INTELLIGENT FLOOD MANAGEMENT SYSTEMS FOR Prof. Dr. Ahmad Ali
c URBAN CENTERS IN LAHORE Assis. Prof. Dr. Maryam
S Raza
S Muhammad Ayub
~ ?
% O ADVANCED OPTIMIZATION OF WIND ENERGY Dr. Samina Hassan
| = INFRASTRUCTURE IN COASTAL PAKISTAN Prof. Dr. Tariq Mahmood
< i Assis. Prof. Dr. Waleed
@ o Akhtar
- a APPLICATION OF NANOMATERIALS IN WATER Dr. Hina Qureshi
z:' s PURIFICATION SYSTEMS FOR KARACHI Prof. Dr. Faisal Ahmed
T a Assis. Prof. Dr. Usman
% Khan
g SUSTAINABLE DESIGN OF EMBANKMENT DAMS UNDER Dr. Salim Al-Harthy
< ARID CLIMATE CONDITIONS Prof. Dr. Fahad Al-Shidhani
PERFORMANCE EVALUATION OF SMART TRAFFIC Assis. Prof. Dr. Aisha Al-
MANAGEMENT TECHNOLOGIES IN MUSCAT Balushi
Dr. Sami Alkindi
DEVELOPING SOLAR-POWERED MICROGRID SOLUTIONS Prof. Dr. Hamood Al-
FOR REMOTE COMMUNITIES IN OMAN Rawahi
Dr. Nasser Al-Saadi
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APPLICATION OF FLEXIBLE ELECTRONICS FOR Nurlan Sarsembayev
WEARABLE HEALTH MONITORING SYSTEMS Dr. Akmaral Yessimova
DESIGN AND PERFORMANCE ANALYSIS OF ENERGY- Prof. Dr. Timur Zharkenov
EFFICIENT INTERNET OF THINGS (I0T) SENSOR NODES
FOR SMART AGRICULTURE
DEVELOPMENT OF LOW-POWER VLSI ARCHITECTURES Dr. Saifur Rahman
FOR AI-ENABLED EDGE COMPUTING DEVICES Assoc. Prof. Dr. Farhana
Parvin
> Md. Moniruzzaman
2
o) v INTELLIGENT SMART GRID CONTROL USING DEEP Prof. Dr. Nasima Akter
=z =S LEARNING ALGORITHMS FOR POWER DISTRIBUTION Assis. Prof. Dr. Tarik Hasan
@) < OPTIMIZATION
| N
< —
w g RECONFIGURABLE ANTENNA DESIGN FOR MILLIMETER Assoc. Prof. Dr. Alvin Lim
: = WAVE 5G COMMUNICATION APPLICATIONS Kai Yee Tan
| . Rachel Liew
< a
"c_; SILICON PHOTONICS INTEGRATED CIRCUITS FOR ULTRA- | Dr. Wei Ming Tan
E FAST OPTICAL TELECOM NETWORKS Prof. Dr. Siang Hwa Tan
DEVELOPMENT OF GRAPHENE-BASED NANOELECTRONIC | Dr. Rania Bouzid
DEVICES FOR NEXT-GENERATION SENSORS Prof. Dr. Mourad Benamara
Assoc. Prof. Dr. Samir
Bensaid
Farida Lazreg
Dr. Ahmed Yacine
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THE IMPACT OF URBANIZATION ON SOCIAL Prof. Dr. Ali R .
RELATIONSHIPS AND COMMUNITY STRUCTURE rot. Ur. Al Rezael

1 Dr. Mahsa Karimi

Hamed Fathi

SOCIAL MEDIA AND ITS EFFECTS ON YOUTH IDENTITY
FORMATION

2 Dr. Leila Mohammadi

Saeid Tavakoli

GENDER ROLES AND FAMILY DYNAMICS IN MODERN

IRANIAN SOCIETY Assoc. Prof. Dr. Narges
= 3 Ahmadi
'<CE Fatemeh Hossgini
o >
©
% E = THE ROLE OF EDUCATION IN SOCIAL MOBILITY AND
] L‘E (@] 4 INEQUALITY Dr. Ami . .
b7 o r. Amir Hossein Zarei
n [T A
g g
- ﬁ o CULTURAL HERITAGE AND COLLECTIVE MEMORY IN
3 a CONTEMPORARY EGYPT Prof. Dr. Ahmed El-Sayed
5 3] 5 Sara Hassan
L 2 Mona Khalil
(%]
< SOCIAL INEQUALITY AND ACCESS TO HEALTHCARE

SERVICES IN URBAN EGYPT Dr. Tamer Fahmy

6 Assoc. Prof. Dr. Dina Adel
YOUTH UNEMPLOYMENT AND ITS SOCIOECONOMIC
IMPACT IN KAZAKHSTAN Zhanar Mukhamedova
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Bu caligmanin amaci {inlii teorisyen Max Weber’in toplumsal siniflar {izerine olan goriislerini
ve bu baglamda bi¢imlendirdigi kavram haritasin1 tanitmaktir. Bilindigi gibi Weber, Karl Marx
gibi sosyoloji disiplini i¢inde smnif tartismalarinda biiyiik 6neme sahip teorisyenlerden biridir.
Weber’in Karl Marx’in teorsini ve kapitalist yap1 i¢indeki smif tartismalarini eksik bularak
kendi kavram haritastyla yanit verdigi soylenir. Bu yaklagim ayni zamanda onun yillarca
Marx’1n hayaletiyle savastig1 yoniindeki bir goriisii de 6ne ¢ikarmistir. Ancak genel perspektif
ve tarihsel siire¢ tizerinden gergekei sekilde bakildiginda iki teorisyen de farkli donemlerde
yasamis ve kapitalizmin farkli bigimlerine taniklik etmislerdir. Bu nedenle Weber’in sinif
analizi, Marx’1n teorisi ve sinif kavramlarina bir yanit verir gibi goriinse de kendini strekli
revize eden bir ekonomik sistem olan kapitalizmin farkli bir donemini kavramsallastirmis ve
kendi 6zgiin sinif kavramlarini olugturmustur. Bu ¢alismada kapitalizmin doniisiime ugrayan
yapisi i¢inde iinlii teorisyen Max Weber’in sinif gercekligine iliskin olusturdugu kavramlar
ortaya konmustur.

Anahtar Sézcikler: Marx, Weber, Sinif, Kapizlizm

CLASS IN WEBERIAN ANALYSIS
Abstract

The aim of this study is to introduce the views of the renowned theorist Max Weber on social
classes and the conceptual framework he developed in this context. As is known, Weber, like
Karl Marx, is one of the theorists of great importance in class discussions within the discipline
of sociology. It is said that Weber responded to Karl Marx's theory and class discussions within
the capitalist structure, finding them incomplete, with his own conceptual framework. This
approach has also highlighted the view that he struggled with the ghost of Marx for years.
However, when viewed realistically from a general perspective and through the lens of
historical processes, both theorists lived in different periods and witnessed different forms of
capitalism. Therefore, although Weber's class analysis seems to be a response to Marx's theory
and class concepts, it conceptualizes a different period of capitalism, an economic system that
is constantly revising itself, and creates its own unique class concepts. This study presents the
concepts of class reality developed by the renowned theorist Max Weber within the
transforming structure of capitalism.

Keywords: Marx, Weber, Class, Capitalism
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Kapitalizme ve sinifa iligkin en 6nemli analizlerden biri Max Weber’e aittir. Weber,
Marksist analizden farkli olarak kapitalizmi meydana getiren ve devamini saglayan ekonomik
iligkilerden ¢ok kiiltiirel boyuta atifta bulunur. Bunu en inlii eseri “Protestan Ahlaki ve
Kapitalizmin Ruhu” adl eserinde temellendirir.

Marx’tan farkli olarak Weber, 6zellikle kapitalizmi gelistiren dinamikleri Protestanlik
ahlaki ile birlestirerek agiklamaya calisir. Clinkii Weber’e gore kapitalist ekonominin siirekliligi
ve olusumu tiretim iligkileri ve Marx’in {lizerinde durdugu ekonomik temelden ¢ok, degerlere
bagli olarak ortaya ¢ikmustir.

Ozellikle Marx Bat1 Avrupa’y1 biiyiik 6l¢iide etkileyen Sanayi Devrimini ekonomik
temelde aciklamaya calisirken, Weber fikirlerinin, oOzellikle dinsel fikirler ve
degerlerinin bu muazzam tarihsel degisim iizerindeki etkisini gostermeye ¢alisti. Weber,
geemiste ve glniimiizdeki uygarliklar ve dinler {iizerinde olduk¢a kapsamli
karsilastirmali analizinde, belirli dinlerin toplumsal degismeyi ilerletir veya en azindan
engellemezken, digerlerinin aksi yonde etkilerde bulunduklar1 sonucuna vardi...

Weber’e gore, Protestan ahlaki, ozellikle Kalvinizm gibi daha Piiriten mezheplerin
ahlak anlayig1 Sanayi Devrimini atesleyen hayati kivileimi saglamistir (Slattery, 2007:
80).

Kapitalizmin dogusu noktasinda Marx’in yaklasimindan uzak bazi saptamalarda
bulundugu gibi, Weber, 6zellikle Marksist yaklasimdan ekonomik determinizme yaptigi elestiri
ile uzaklagir. Zira Weber, kapitalist tiretim iligkileri i¢inde esitsizligi vurgulayan Marksist
yonelime karsit olarak bireysel davranis egilimlerinin 6nemine dikkat ¢eker.

Weber ayn1 zamanda, kapitalizmin sinif ¢eligkileri dolayisiyla yikilacagi ve sinifsiz bir
toplumun ortaya ¢ikacagimi vurgulayan Marx’a karsi cikar. Zira ona gore sistem, yani
kapitalizmin dogusu sadece ekonomi ile agiklanamayacagi gibi, bu sistemin siniflar arasindaki
antagonistik iliskiler sonucunda mutlaka ortadan kalkacagi yoniindeki iddia da gecersizdir.

Protestan ahlaki, her ne kadar kapitalizmin ilk ve temel nedeni olmasa da, bireyciligin,
sik1 caligma ve disiplinin, rasyonel davranis ve 6zgiivenin 6nemini vurgulayan bir kiiltiir
dogurdugu i¢in, kapitalizmin dogusunda ve gelisiminde énemli bir rol oynamistir.

Weber [...]Jekonomik determinizme kars1 ¢ikip, kiiltiiriin 6zellikle de dinin, insan
davranisin1 bigimlemedeki roliinii vurguladigi insan iligkilerinde; bireylerin 6znel
yonelimlerinin 6n plana ¢ikardigi ve nihayet, kapitalizmin yikilacag:i tezine karsi
elestirel bir tavir takinip, [...] kurumsallagmis Marksizmi siddetke elestirmistir (Cevizci,
2005: 1716).

Weber kapitalizmin temelinde rasyonelligin oldugunu vurgular. Weber’e gore rasyonel
eylem ve kar gudist temeline dayanan kapitalist ekonomi girisimciliginde bu sekilde
gerceklesmesi ile ortaya ¢ikmistir. Yani kapitalizmi ortaya ¢ikaran birikim ve kar, rasyonel
eylemlerle birleserek olusur ve sistemi meydana getirir. Ayni zamanda sistemin ayakta
durusunda teknolojinin ve tiretimin modernlesmesinin de 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Weber, Bat1 kapitalizmine ivme saglayan asil gelismenin rasyonalite etigi oldugunu ve
bunun gerisinde de kiiltiirel ve ahlaksal evrimin yattigini diisiinmektedir. Bunun i¢in de
dini ekonomiyle degil, ekonomiyi dinsel diisiincenin gelismesiyle aciklamaya
calismistir. Weber, gerek kapitalizm Oncesi toplumlarin tarihsel gelismesini yorumlayis
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bicimine gerek kapitalizm sonrasi toplumsal gelismenin yoniine iligkin 6ngoriileriyle
Marx’dan tiimiiyle farkli bir tutum i¢indedir.

Modern kapitalizmin dogusunu hazirlayan kosullara iligkin olarak Marx’in
¢Oziimlemelerini biiyiik 6l¢iide benimseyen Weber, kapitalizmi kaynagir bakimindan
oncelikle bir Bat1 olgusu olarak degerlendirmistir. Weber’e gore “batililigin” ayirdedici
Ozelligi kapitalist iiretimin rasyonellesmesi olgusunda gizlidir. Rasyonalite kavraminin
yliceltilmesine dayanan Weberci paradigma, teknigin ve yontemin modernlesmesini
(rasyonellesmesini) kapitalizmin gelismesiyle esdeger tutmaktadir (Ongen, 1996: 88).

Weber, hem dcretli is¢i sinifinin dogusu, hem de kentli manufaktiir sinifinin dogusu
konusunda Marx ile benzer goriislere sahiptir. Bu iki sinifin dogusu kapitalizmin dinamikleriyle
ortaya ¢ikmistir. Ve bu iki siif kapitalist modern toplumun temeli olan siniflardir. Ancak Marx,
kapitalist sistemde is¢i simifinin dretim araglarmin miilkiyetinden yoksun oldugunu
savunmustur. Weber ise Marx’tan farkli olarak tretim iligkileri disinda da esitsizlige ve
hiyerarsiye dikkat ¢cekmistir.

Weber miilksiizlesme siirecini tiretim iligkileri ile sinirlandirmamis ve ekonomi disi
alanlardaki yoksunlasma olgusunu da igeren bir esitsizlik hiyerarsisi dngormiistiir.
Boyle bir hiyerarside {liretim aracglarindan soyutlanma olgusundan ¢ok yoOnetim
araglarindan uzaklagma olgusu egemendir. Bu nedenle hiyerarsinin belkemigini
olusturan biirokrasi sorunu Weber’in kuraminda oncelikli bir yer tutar (Ongen, 1996:
89).

Weber’e gore biirokrasi kavrami sadece kapitalizmi degil, yani salt tiretim iliskilerini
degil, genel olarak toplumun tiim orgiitlenisini agiklayabilecek bir kavramdir. Bu yoniiyle
Weber hem kapitalist sistemi hem de toplumsal orgiitlenisi agiklayabilmek i¢in Marx’in
kullandig tiretim iliskilerine yonelik kavramlardan farkli olarak biirokrasiye agirlik verir. Ve
biirokrasi kavramini Marx’tan daha genis bir anlamda ele alir. Weber’e gore biirokratik
yapilanma hiyerarsik ve anti demokratiktir.

Biirokrasi “bir toplumda tabandan yukariya dogru ciktikca daralan bir yapi iginde
orgiitlenmis olan, kisisel olmayan genel kurallar ve isleyis ilkelerine gore calisan
profesyonel grubu. Siyasi iktidar1 elinde tutan kisilerin secilmis olmalarina karsin,
blirokratlar, secilmis degil de, bir isi yapmaya memur edilmis, bir goéreve atanmis
profesyonel gorevlilerdir. Biirokrasiyi belirleyen iki temel 6zellik, olduk¢a geligmis bir
1s boliimii ve gorevlerde uzmanlagsmadir (Cevizci, 2005: 330).

Biirokrasi, hiyerarsik yapilanma 6zelliginin disinda Weberci anlayista toplumun sadece
siyasi kurumlarinda ve devlet kuruluslarinda goriilmez. Biirokratik yapilanma ona gore
0zellikle modern kapitalist toplumlarda toplumun timani kapsar.

Weber biirokrasiyi Marx’dan daha genis bir anlamda kullanmis ve yalnizca devleti
degil, ticari sirketleri, dernekleri, siyasal partileri, liniversite, hastane ve benzeri tim
bityiik ¢apl kuruluslar1 kapsayan bir orgiitlenme bicimi olarak tanimlamistir (Ongen,
1996: 89).

Weber’in biirokrasiye olan vurgusu ve kapitalist ekonomik yapilanmay1 agiklamada
biirokrasiye 6nem vermesi 6zellikle tiretim iliskilerine bakis agisiyla baglantilidir. Zira Weber,
iretim iliskilerini isleyisini biirokratik yapilanma temelinde ele alir ve bu noktada Marksist
yaklagimdan oldukga uzaklasir. O, Marksist anlayista siirekli vurgulanan iiretim araglarindan
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yoksunlugu, kendi smif analizinde biirokrasi anlayisiyla ¢oziimler. Clinkii ona gore liretim
araclarindan yoksunlugun en temel nedeni biirokratik yapilanmanin modern kapitalist
toplumlarda hakim olmasidir.

Kendisi, 6zlinde anti — demokratik olduguna inandig1 biirokratik 6rgiitlenmenin {iretim
ve yonetim araglarindan soyutlanma olgusunun baslica sorumlusu oldugu goriistindedir.
Ona gore is¢i smifinin idiretim siirecinden kopusu, Oziinde “iiretim araclarinin
denetiminden” kopusuyla gerceklesmektedir. Weber, bireysel iscinin {iretim
araclarindan soyutlanmasinin ¢ogu kez teknik etmenlerce belirlendigini, buna karsilik
asil 6nemli olan noktanin c¢alisanlarin tamamini iiretim siirecinden koparan etmenler
oldugunu vurgular.

Bu etmenler (1) yonetimin tiimiiyle yonetim elemanlarinin eline gegmesi ve (2) yonetsel
islevlerin iiretim araglarimi miilk sahiplerinin ya da onlarin atadigi kisilerin elinde
toplanmasidir. [...]

Ona gore isletme yapisinin ve yOnetimin rasyonellesmesi kapitalist siif yapisina
dogrudan bagli olmayan bir hiyerarsik is bolimii yapisinin zorunlu olarak yaratmaktadir
(Ongen, 1966: 91).

Biirokrasi kavraminin temeline tiretim sisteminin isleyisini alarak ¢dziimlemeye girisen
Weber, simif analizini yine bu temelde ele almaktadir. Zira Weberci anlayista Marksist
analizden farkli olarak sinif olgusu kutuplu bir yap1 olarak ele alinmaz. Weber, siniflar
Marx’tan farkli olarak daha karmasik ve daha kapsamli olarak tanimlar.

Marksist smif anlayisinda sinif tanimi miilkiyet araglarma sahiplikle aciklanirken
Weberci anlayista sinif hem miilkiyet hem de statii durumlarina bagli olarak ele alinir.

Weber’in kuraminda sinif olgusunun iki belirleyici unsuru vardir. siniflar (1) birden
fazla toplumsal konumdan olusan, yani ¢ogulcu bir gériiniime sahip olan ve (2) hem
nesnel hem de &znel karakterde olgulardir. Ote yandan smif olgusunun &ncelikle Pazar
konumlar1 olarak degerlendirilmesi, sinifsal boliinmenin iki tilirlinlin ayir edilmesini
gerektirmektedir.

Bunlar (1) miilkiyete dayali simiflar ve (2) toplumsal statii farklilasmasina dayanan
smiflar olarak tanimlanabilirler. Ilkinde gelir elde etmeye yarayan miilkiyet
kaynaklarina sahip olma olgusuna dayanan bir toplumsal hiyerarsi; ikincisinde ise
pazarlanabilir bir hizmet kapasitesini elinde bulundurmaya dayanan bir toplumsal
hiyerarsi dngoriilmektedir (Ongen, 1996: 91).

Weber sinif analizinde, salt miilkiyet temelli bir ¢dzliimlemeye girismez zira ona gore
modern kapitalist toplumda miilksiizler bile pazarlanabilir becerilerine gore hiyerarsik olarak
konumlanmisglardir. Weberci sinif analizinde, orta sinif genis bir yer tutar ki; bu da onu Marksist
analizden ciddi bir farkla ayiran noktadir. Weber, modern kapitalist toplumda siniflar1 genis bir
orta sinif icerisinde miilklerine, statiilerine dolayisiyla ayricaliklarina gore siniflandirir.

Weber’in semasinda genis bir orta sinif yelpazesi i¢inde bir ugta olumlu ayricalikli
smiflar (milk sahipleri), 6teki ugta ise olumsuz ayricalikli siniflar (hem miilkiyete, hem
pazarlanabilir herhangi bir ayricaliga sahip olmayanlar) yer alir.

Miilk sahipleri gelirlerini ranttan ya da ticaretten, miilksiizler ise uzmanlagmus bilgiye
ve beceriye dayanan isgiiglerinin satisindan elde ederler (Ongen, 1996: 91).
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Weber, modern kapitalist toplumlarda siniflart ulasilmak istenen konum ve hayat tarzi
bakimindan ortak isteklere sahip bireyler olarak konumlandirir. Dolayisiyla Weberci sinif
anlayisi, bireylerin ¢ikarlari, kapitalizmin pazar iliskileri gibi unsurlara gore bi¢cim kazanan bir
kavramdir.

Weber’e gore sosyal sinif, toplumda kendilerine mal ve hizmetler saglayacak konumlara
ulagabilecek benzer giiglere sahip olan ve uygun bir hayat tarzi sayesinde onlara
ulagabilen insanlardan olusur. Bir sinifin bir 6lgiide statii faktorlerine — kisinin ait oldugu
tabakanin hayat tarzina- gore tanimlandigi kabul edilmelidir [...] Bir davrans,
insanlarin konumlara ulagsma, mal ve hizmetleri satin alma ve onlara sahip olma bir grup
perspektifinden ziyade bireysel bir perspektif tarafindan karakterize edildigi 6l¢tide sinif
yonelimlidir [...]

Weber’in analizinde, siniflar aslinda arzulanan hedeflerin sadece gelir ve kazang oldugu,
yasal olarak diizenlenmis bir para piyasasinda varlik kazanabilen ekonomik olgulardir.
Boyle bir ortamda, insanlarin bir sinifa tiyelikleri nesnel olarak, mal ve hizmetlere
ulagma gii¢leri temelinde belirlenebilir. Bu yiizden Weber, kisinin ait oldugu “sinifsal
konumun, bu anlamda, nihayetinde (bir) piyasa konumu oldugu”na inanir (Turner,
Beeghley, Powers, 2010: 231).

Weberci analizde sinif tanimai salt tiretim iliskileri ile belirlenmediginden, sinif kavrami
sadece miilkiyet iliskilerine bagli olarak tanimlanmaz. Weberci anlayis igerisinde sinif, pazar
iligkilerinden bagimsiz olarak diisiiniilmez. Ve en 6nemlisi Marx’tan farkli olarak Weber,
kapitalist donem Oncesi toplumlarda sinifin olmadigini iddia eder.

Weberci kurama gore pazar konumu, yasam bic¢imi ve toplumsal statii gibi 6zellikler
dretim iligkilerinden ¢ok otorite hiyerarsisinden kaynaklanan iliskilerle ilgili olup,
yalmizca miilkiyet farklilasmasini yansitmazlar. Marx’in  kuraminda iiretim
orgiitlenmesinin bir unsuru olan sinif, Weber’de, Pazar iliskilerinin bir kategorisi olarak
incelenir. Iki kuramcmin smif anlayislarinin arasindaki farklilik, kapitalizm oncesi
toplumlar s6z konusu oldugunda daha belirginlesir. Ornegin Weber’e gore pazar
iliskilerinin bulunmadig1 déonemlerde toplumsal iliskiler (6rnegin feodal bey ile serf ya
da kole sahibi ile kdle arasinda oldugu gibi) sinifsal bir nitelik tasimaz. Weber, kolelerin
olusturdugu toplumsal birligin siniftan ¢ok statii gruplarina dayandigini diisiinmektedir
(Ongen, 1996: 92).

Weberci simif analizinde Marksist analizden farkli olarak, smif ve smifa iligkin
kavramlar daha karmasik olarak yer alirlar. Weber, pazar kosullar1 igerisinde ayni statii
grubunda ve benzer yasam kosullarina sahip bireyleri ayni simif igerisinde ele almaktadir.
Marksist terminolojide hayati 6nem tasiyan kavramlardan biri olan sinif ¢atigmasi ve art1 deger
kavramlarini reddetmektedir. Buna bagli olarak Marx’in kaginilmaz gérdiigii sinifin tarihin itici
giicli oldugu goriisiinii de kabul etmez.

Ucretli emek olgusunu kabul etmekle birlikte arttk deger kurammi hig
benimsememistir... Daha sonraki yapitlarinda, Marx’in sinifi ekonomik bir kategori
olarak ¢oziimlemesini ve buna dayanarak sinif ¢atismasin1 maddi ekonomik ¢ikarlarin
kars1 karstya gelmesinin kaginilmaz bir sonucu olarak ele almasini acik¢a elestirmistir.
Weber’e gore sinifi yaratan gercek, sinif ¢ikari gibi belirsiz, soyut olgular degil Pazar
i¢inde somutlasan ekonomik cikarlardir. Ote yandan simf gatismasi olgusunu Marx
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kadar 6nemsemeyen Weber, zaman zaman ortaya ¢ikan siniflar arasindaki miicadeleyi
de tarihsel hareketin temel itici giicli olarak gormemistir. EndUstriyel kapitalizmde
sermaye ile licretli emek arasindaki smif catismasimnin 6zel bir 6nemi oldugunu
yadsimamakla birlikte, bu ¢atismanin toplumsal degisimi agikladigi goriisiinde degildir

(Ongen, 1996: 93).

Weberyan smif analizinin Marksist sinif analizinden ayrildigi en 6nemli nokta,
Weber’in smiflar arasindaki kutuplasamaya ve kapitalizmin degisimi yaratacak sinifi sonuna
kadar yoksullastiracagina inanmamasidir. Zira Weber, kapitalist sistemi salt emekc¢i sinifi
yoksullastiran ve siif ¢eliskisini yaratan bir sistem olarak gormez, Weber’e gore kapitalizm
donemsel olarak bir degisim ge¢irmistir. Weberci analizi Marksist analizden farkli kilan en
temel Ozelliklerden biri de, Weberci analizin kapitalist sistemde gordiigii degisim ve bu
degisimin Marksist analizde yer almayan yeni firsatlar yaratabilecegi vurgusudur. Dolayistyla
kapitalizm ona gore, 6zellikle ilk doneminden sonra degigmis ve bir¢ok yeni firsatlari ortaya
cikarmistir. Weber, kapitalizmin ¢alisanlar1 yoksullastiracagi yargisina katilmaz.

Weber, kapitalizmin ¢alisanlar1 yoksullagtiracagi yargisina katilmaz. Ciinkii ona gore
19. Yiizyil bagslart ile sonlar1 karsilagtirlldiginda kapitalizmin gittikce daha fazla
ekonomik firsatlar sundugu kesindir. Ornegin endiistri isgisi her ydniiyle tarim
emekgisinden daha iyi durumdadir. Bu nedenle kapitalist endiistriyel gelismenin iki
kutuplu tiirdes bir toplumsal yap1 yaratacagi diisiincesine karsi ¢ikar ve sinif iligkilerinin
zamanla daha ¢esitlenecegini One siirer. Weber’e gore kapitalist is boliimiiniin pazar
iligkilerinde yol a¢tig1 karmasikliga ayr tilirlerde, ancak birbirini kesen ekonomik
cikarlar neden olmakta ve bu yondeki gelisme ayni smif i¢indeki bolinmeyi daha
derinlestirmektedir (Ongen, 1996: 93).

Weberci sinif analizini Marksist analizden ayiran bir diger 6nemli nokta, Marksist
analizde smf c¢ikarlarmi yaratacagi kutuplasmanin  Weberci analizde kesinlikle
reddedilmesidir. Weber, sadece sinif ¢ikarlarinin yaratacagi kutuplagsmay1 reddetmekle kalmaz,
siif igerisinde derin bir ¢6ziilme ve bolinme ihtimaline dikkat ¢eker. Zira ona gore
kapitalizmin yaratacagi firsatlar karsisinda rasyonel davranan bireyler, saglayacaklari
ekonomik ¢ikarlar1 hesap ederek kendi sinifindan kisilerle ¢atismaya girebilirler. Bu durum
Weber’in sinif biitlinliigii konusundaki yaklagimini geliskili kilsa da, genel olarak bu bakisinin
Marksist analizde ele alindig1 gibi sinif kutuplagmasini ve ¢ikarlarin birlesmesiyle olusacak
catigsmay1 kabul etmedigi agiktir.

STATU GRUPLARI

Weber, toplumdaki ekonomik tabani ve gelismeleri Max’tan farkli olarak ele alir.
Marksist yaklagimda belirleyici olan ekonomik durum ve siif iken Weberci analizde degerlerin
ekonomiden daha belirleyici olabileceginin vurgusu hakimdir. Weber’e gore ekonomik
kategoriler sinifsal degerlerin sadece belli yonlerini ya da bir yoniinii gosterebilirler. Siniflar:
yaratan ekonomik c¢ikarlar {iiyelerinin duygu ve diisiinceleriyle her zaman paralellik
gostermeyebilir. S6z konusu yaklasimint Weber, 6zellikle insanin metafizik yonlerini ve dini
aidiyet duygularimi hesaba katarak ele alir. Dolayisiyla insan davranislarinda her zaman
ekonomik ¢ikarmn degil, manevi deger ve inanglarin da sekillendirici olabileceginin de altini
cizer.

Weber’e gore ekonomik kategoriler daha kapsamli olan “degerler” yelpazesinin
yalnizca bir yoniinii gosterirler. Bu ylizden siniflar1 yaratan ekonomik ¢ikarlarin
dagilimi farkli statiilerde bulunan toplumsal gruplarin duygu ve diisiinceleriyle her

6



ABANT 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu
ISBN NR: 978-625-5694-86-7

zaman cakismayabilir. En 6nemli yapit1 olan Protestan Ahlaki ve Kapitalizmin Ruhu,
herkesin kendi ¢ikarmni gergeklestirme big¢iminin farkli oldugunu; hatta bunu
yonlendiren diisiincelerin metafizik ya da dinsel nitelikte olabilecegini 6ne stirmektedir.
Boyle bir bakis acis1 Weber’de siniftan ayri bir tabakalasma boyutunun bulundugunu
gostermektedir (Ongen, 1996: 94).

Weber, bu cercevede Marx’tan farkli olarak smif yerine statii gruplari kavramini
kullanir. Weberci anlayista statii gruplari sinif iliskilerinden daha farkli ve bagimsiz bir noktada
konumlandirilir. Zira buradaki konumlarinda bireyler sinifsal ekonomik c¢ikarlarindan ¢ok,
toplumsal sayginlik ve itibar elde etme ya da bunlar1 koruma egilimi gosteririler. S6z konusu
toplumsal sayginlik, toplumsal statiiniin elde edildigi is ve meslek alanlar1 olabilecegi gibi
kisinin aldig1 egitimle elde ettigi konum da olabilmektedir.

Weber’e gore toplumda ¢ok onemli bir yer tutan toplumsal statii smnif iligkilerinden
bagimsiz olarak var olan bir derecelenme bi¢imidir. Buradaki konumlar, yasam
diizeylerine ve toplumsal yasam i¢inde elde edilen sayginlik ve itibar gibi niteliklere
dayanmaktadir. Statiiyli belirleyen toplumsal kosullarin basinda ise yasam bicimi,
egitim siireci ve meslek gelmektedir (Ongen, 1996: 95).

Weberci anlayista siniftan ¢ok statli gruplarina agirlik verilmesi elbette teorisyenin
yasadig1 donemle dogrudan baglantilidir. Ayni zamanda teorisyenin etkilenimleri ve kapitalizm
icinde gerceklesen donemsel degisimlerin de etkisi s6z konusudur. Marksist paradigma
icerisinde sinifa ¢ok biiylik vurgu yapilmas1 Marx’in yasadigi donemde sinif ¢eliskilerinin ¢ok
belirgin bir sekilde hissedilir olmasi ile yakindan iliskilidir. Kapitalizmin vahsi bir karakter
kazandig1 ve oldukga olgunluk kazandigi bir donemde yasayan Marx, bu donem igerisinde,
proleteryanin en acimasiz sekilde somiiriildiigii ve somiiriiniin geleneksel baglarindan siyrilarak
antagonistik bir iliski olarak belirdigi bir siiregte eserlerini kaleme almistir. Dolayisiyla
Marksist paradigmada sinifa ve somiirii iliskilerine odaklanilmasinda, donemsel kosullarin
etkisi bliyiliktlir. Ayn1 sekilde Weberci yaklagimin gelistigi doneme bakildiginda s6z konusu
donemde kapitalist iligkilerin 6nceki donemlere oranla daha fazla karmasiklastig1 ve ekonomik
sistemde c¢eliskilerin daha az goriiniir kilindigin1 séylemek miimkiindiir. Weberci anlamda
siiftan ¢ok statii gruplarina, ekonomik belirleyicilerden ve c¢ikarlardan ¢ok degerlere atifta
bulunmas1 donemsel degisiklikle baglantili olarak degerlendirilebilecegi gibi, teorisyenlerin
odaklandiklar1 noktalar ve bakis agilari ile yakindan iligkilidir.

Weber’in statli gruplarina smiflarda daha fazla 6nem vermesinin nedeni inceledigi
Alman kapitalizminin 6zelliklerinde aranmalidir. Sinifi {iretim siirecindeki konumlar
olarak, statii gruplarini ise tiiketim alanindaki yasam bigimleri olarak géren Weber
bunlarin birbiriyle baglantili olabilecegini de yadsimamistir (Ongen; 1996: 95).

Weberci yaklagimin Marksist yaklasimdan ayrilan en onemli farki toplumdaki
ekonomik cikarlar1 ¢oziimlerken, iiretim kadar tiiketime de odaklanmasi ve salt ekonomik
cikardan bakmayarak degerler cercevesinden insani ele almasidir. Ancak bunun yaninda
insanin yonelimleri igerisinde rasyonel eyleme de agirlik veren Weber, ekonomik ¢ikarin statii
ve prestij ile iliskisine agirlik verir.

Weber’in ¢aligmasinda sosyal statli insanlarin birbirleri hakkinda yaptiklar
degerlendirmeleri anlatir ve bir statii grubu “olumlu veya olumsuz, 6zel toplumsal onur
degerlendirmeleri”ne sahip bireylerden olusur... Weber statli veya statii grubu
kavramlarini, insanlarin hayat tarzlarinda ifadesini bulan prestij degerlendirmesi
alanlarin1 onlarin ekonomik davranmiglarinda ifadesini bulan maddi ¢ikar alanlarindan
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ayirmak icin kullanir. iliskili olsalar da, ayirim insanlarin eylemlerinin sadece ekonomik
terimler i¢inde anlasilamayacagini vurgulamak igin tasarlanmistir. Daha ziyade, onlarin
degerleri eylemi ¢ogu kez belirli yonlere kanalize eder. Sinif ve statii arasindaki fark
sOyle Ozetlenebilir. Bir yandan kisinin isinden elde ettigi gelir mallar1 satin alma ve
onlara sahip olma giicii sagladigi icin, sinif iiyeligi salt maddi ¢ikarlar temelinde nesnel
olarak belirlenebilir. Ote yandan, statli ve onur insanlarin birbirlerinin kdkenleri,
yetismeleri, karakterleri, ahlaklar1 ve topluluk icindeki konumlarina gdre yaptiklari
degerlendirmelere dayandigi igin, kisinin statii grubuna tliyeligi her zaman 6znel olarak
belirlenir (Turner, Beegley, Powers, 2010: 234).

Weber statii gruplar1 yaklasimiyla toplumda bazi bireylerin, ekonomik ¢ikardan ¢ok
sosyal saygmliga da yonelebileceginin altiniz ¢izer. Bu cepheden bakildiginda Weberci
yaklagimda siniftan farkli olarak insanin rasyonel eylem, dogrultusunda ger¢eklesen ekonomik
cikarindan baska deger yonelimli davraniglart da sergileyebilecegi vurgulanmis olur. Zira
Weber’e gore bir statii grubuna girme c¢abasi ve bu yondeki davranis, salt rasyonel c¢ikarla
aciklanamamaktadir.

Statii yonelimli insanlar daha ziyade ekonomik ¢ikarlara gore degil, 6zel bir hayat tarzini
ve toplumsal onurunu paylastiklar1 bir grubun iiyesi olarak davranirlar. Weber’in
sOzleriyle, siniflarin aksine (statii gruplar1) normalde gruplardir. Yine de bir tiir sekilsiz
yapiya sahiplerdir. Yani sikica orgiitlenmemislerdir. Ornegin, 6gle saatinde birlikte
yemek yiyen sirket yoneticileri mavi yakali astlarina gore daha fazla deger — rasyonel
eylemler icinde yer alirlar, zira onlar kendi degerlerine veya onur anlayislarina gore
davranir ve ortak bir hayat tarz1 sergilerler. ilke olarak, prestij veya onur gercekte bir
insanlar toplaminin deger verdigi ve paylastigi bir nitelige gore atfedilir (Turner,
Beegley, Powers, 2010: 234).

Weber sosyal siniflar ile statii gruplar1 arasindaki benzerlige ve farklilig1 vurgularken,
statii gruplarinin siiftan farkli olarak kendi c¢evrelerine ¢izdikleri sinira dikkat ¢eker. Buna
gore;

[...] Hatirlanmas1 gereken 6nemli bir husus, Weber’in bakis a¢isindan, modern bir
toplumda statii gruplarinin sosyal siniflarla genellikle sinirdas olduklaridir. Nitekim,
vasifli mavi yakalilar (s6z gelimi sendikali ingaat is¢ileri) sirket yoneticileri gibi bir statii
grubudur ve bu iki kategori arasinda arkadasligin olmamasinda (birbirleriyle yemek
yeme isteksizliginde) ifadesini bulan farkliliklar hem statii grubunun tanimlayict
niteliginin hem de sinif ve statii arasindaki baglantinin gostergesidir; prestij veya onurun
kaynagi grubun tyesi olan herkesin sergilemesi beklenilen 6zel bir hayat tarzidir.
Nitekim iki kavram analitik acidan bagimsiz olgulara isaret etse bile, pratikte siniflar ve
statli gruplar1 sosyal tabakalari olusturacak bigimde bir araya gelirler (Turner, Beegley,
Powers, 2010: 234).

Weber, statli gruplarinin genel olarak kendilerine ait bir yasam ve tiiketim standardi
oldugunu vurgular. Egitim, tliketim, aligkanlik ve temel egilimler bakimindan benzerlik
gosteren bu gruplar, kendilerine benzeyenleri iclerine alma ve birlikte olma egilimindedirler.
Dolayistyla statii gruplarinin kendilerine benzemeyenleri digsallagtirarak kendi iglerine
kapandiklarini ve bu sinir iginde gruplastiklarini belirtmek yanlis olmayacaktir.

Weber, bir dl¢iide dnseziyle, aile kdkenleri ve yetisme bicimleri, resmi egitimleri ve
mesleki deneyimleri gibi faktorlere bagli olarak, bireylerin sahip olduklari hayat
tarzlarimin statii kazanma siireci acisindan temel 6nemde oldugunu belirtir. Bu
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temellerde, her diizeydeki insanlar benzer hayat tarzlarina sahip olduklarini
diistindiikleri insanlarla iliski kurma egilimindedirler ve ¢ogu kez yabancilarin farkli
degerlere sahip goriinenlerin gruba girmesini engellemeye calisirlar. Zira belirli bir
bigimden yoksun olmalarina ragmen, statii gruplarinin iiyeleri hem kendi konumlarinin
farkindadirlar hem de onu aktif olarak siirdiirmeye calisirlar. Bunun basarilma
mekanizmasi olan toplumsal ayrimcilik 6znel bir yargiya dayanir.

Esasen Weber, bir statii grubunun iiyelerinin hayat tarzlarini bazi 6zel yollarla etkin bir
bi¢imde ifade etmeleri ve siirdliirmeye ¢caligmalar1 anlaminda, statliniin “her zaman araya
mesafe koyma ve diglayiciliga dayandigini” 6ne sirer.

Omegin, (1) insanlar sadece toplumsal agidan esit konumdakilerle dostluk iliskileri
gelistirirler. Bu yilizden kendilerine benzer hayat tarzina sahip olanlar1 evlerine davet
etme, onlarla arkadaslik yapma, birlikte yemek yeme ve sosyallesme egilimindedirler.

(2) Insanlar muhtemel eslerini toplumsal denkleriyle smirlarlar (bu uygulama igten
evlenme olarak adlandirilir). Nitekim, onlar kendilerine benzeyenlerle ayni alanlarda
yasama ve ¢ocuklarini ayni okullara gonderme egilimindedir: sonugta, onlarin ¢ocuklari
benzer degerler benzer degerler ve hayat tarzlarina sahip ailelerin cocuklariyla
evleneceklerdir.

(3) Insanlar kendilerine 6zel toplumsal adetler ve etkinliklere sahiplerdir. Bu yiizden
kilise ve kuliipler gibi organizasyonlara katilir ve bos zamanlarini1 benzer inanglar ve
hayat tarzlarina sahip olanlarla gecirirler.

(4) Insanlar miilkleri veya meslekleri gibi “ayricalikli kazanim bicimlerini”
tekellestirmeye calisirlar (Turner, Beegley, Powers, 2010: 235).

Weberci analizde belli bir stati grubu i¢inde bireyler konumlarini korumaya
calisirlarken, disartya karsi kapanma egilimi gosterebilirler. Bireyler kendi statiilerine uygun
bir yasam tarzi ve davramis egilimi gelistirirken s6z konusu gruba baglilik, grubun farkli
kesimden kisilere kapatilmasi dolayistyla kendi 6zelliklerini koruma ve devam ettirme ¢abasini
da beraberinde getirir.

TOPLUMSAL TABAKALASMA

Tabaklagsma kavrami sosyoloji literatiiriinde Ozellikle kapitalizmin olgunlagma
doneminden sonra ortaya ¢ikan gelismelerle birlikte anilan bir kavramdir. Kavramin ortaya
c¢ikis zemini kapitalizmin analizinde Marksist terminolojinin sinif kutuplagmasinin 6tesinde bir
degisimin gerceklesmis olduguna dair yaklasimlardir. Buna gore kapitalist sistem ozellikle
Marksist anlamda ¢ikarlar1 birbiri ile catisan kutuplanmis iki siniftan olugmamaktadir.
Kapitalizm gegirdigi doniisiimle birlikte farkli simif ve tabaklarin da olusunun zeminini
hazirlamistir. Buna iligkin ilk yaklagim Weber’e aittir.

Yirminci yiizyilin biiyiik toplumsal ve siyasal degisikliklerinde 6ne ¢ikan toplumsal
kiimeler arasinda {i¢ segkin kesim — aydinlar, sanayi yoneticileri ve yiiksek hiikiimet
gorevlileri — ¢cogu kez daha onceki egemen simiflarin islevlerinin mirasgilari ve yeni
toplum bi¢imlerinin yaratilmasinda can alici etkenler olarak ele alinmaktadir...
Marksizme gore yakin Bat1 tarihinin en 6nemli olgusu yeni bir toplumsal gii¢ olarak is¢i
simifinin yiikselisidir; buna karsilik aydinlarin ya da ydneticilerin ya da biirokratlarin
yiikselisine iliskin agiklamalarin timii bu goriise meydan okumakta ve kapitalizmdeki
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doniistimlerin secgkinlerin arasina yeni {ite aliminin smifsiz olmasina (yani bireylerin
cesitli prestij ve iktidar diizeyleri arasinda olduk¢a miikemmel bir dolasimina) yol
actigin1 ama ayni zamanda egemen seckinler ile yiginlar arasindaki farkin siirdiigtnd

(yani sinifsiz bir topluma dogru yol almadigini) gostermeye ¢alismaktadir (Bottomore,
1990: 73).

Weber, tabakalagsma modelinde, 6zellikle devlet gelisimi ve 6zelliklerine yer verir. Buna
gore kapitalizmin yarattigit miilksiiz bir yonetici smif yaninda devlet yapilanmasi da
hiyerarsiktir ve kapitalist ekonominin ihtiyaclar1 dogrultusunda sekillenmis bir biirokratik
yapilanma sergilemektedir. Ayrica Weberyan analiz i¢inde smifsal benzesmeden c¢ok
farklilasmaya, sinif ¢ikarindan ¢cok ekonomik ¢ikara agirlikli olarak rastlanir.

Weber’in siif sosyolojisi, “tliim sinifsal durumlarin iki temel kategorisi” olan miilk
sahipligi ve miilksiizliikten yola ¢ikmakta, ancak egitim ve miilkiyete gore belirlenen
olumlu ve olumsuz ayricaliklara sahip cok sayida sinif ayirt etmekte ve bir statii gruplari
analizi getirmektedir. Temelde hiyerarsik ve biiyiik 6l¢iide ¢ogulcu olan bu sinif (ve
statll) analizinde, sinif hareketlerinin kdkeninde ekonomik ¢ikarlarin oldugu kabul
edilmis, ama smif ¢ikarlarinin ifade edilmesinin, smif ile statii arasindaki — 0zellikle
gruplarla ilgili- degisken baglantilar nedeniyle sorunlu oldugu sdylenmistir (Edgell,
1998. 24).

Weber’in yaklasimi esitsizligin mutlaka bir kutuplasma ve ¢atisma yaratmayacagi, aynt
zamanda toplumsal esitsizligin yaratacagi tepki mutlaka ekonomik smif c¢ikarinin talebi
seklinde gerceklesmeyecegi yoniindedir. Kapitalist sistem, rasyonel bir dagilim ve hiyerarsi
yaratmustir. SO0z konusu hiyerarsi, sadece ekonomik degil, sosyal sayginlikla dolayisiyla
mesleki farkliliklarla da ger¢eklesmektedir. Bu hem is¢i sinifi igerisinde farkli siniflarin (beyaz
yakalilar, mavi yakalilar) ortaya ¢ikis1 hem de yonetici ve miilksiiz bir sinifin ortaya ¢ikisi ile
orneklendirilebilir. Dolayisiyla smf igerisindeki farklilasmalar ve mesleki sayginliklar
kaybetme kaygisi da sistemin devamliliginda etkili olmaktadir. Bu siiregte sistem, kendi
tabakalasma yapisin1 kurmakta ve bunun mesrulugu bu kosullar igerisinde cogunlukla
sorgulanmamaktadir.

Weber, kuskusuz Marx’tan farkli olarak, esitsizligin zorunlu olarak g¢atismaya yol
actigim1 diisiinmez; daha ziyade ona gore, karizmatik liderlerin seckinlere karsi
duygular1 harekete gegirebilmelerinde tesadiifler her zaman belirleyici bir rol
oynamistir... Weber’e gore, ¢atisma mevcut egemenlik Oriintiilerinin mesrulugu
sorgulanmaya bagladiginda ortaya ¢ikar. Bu yiizden Weber i¢in kritik 6nemde soru,
mesrulugun sorgulanma ihtimalinin hangi kosullarda artacagidir. Bu kosullardan biri
siif, statii gruplar1 ve partilere liyelikler arasinda korelasyon bulunmasidir. Kisinin
simifsal konumu statii grubu iiyeligi ve siifsal konumu siyasal giicii belirlediginde bu
li¢ esitsizlik boyutu arasinda korelasyon artar (Turner, Beegley, Powers, 2010: 266).

Weber, bir toplumda tabakalasmanin olusumunu ve devamliligini ¢atisma kavrami ile
baglantilandirarak tanimlar. Ona gore kapitalist sitem i¢inde sistemin devamliligini saglayan
tabakalasma, sisteme entegre olan devletin kurum ve organlarini yapilandirma bi¢imi kadar,
tabaklagmanin mesruiyet zemininde anlasilabilir. Tabaklasma sisteminin sorgulanmasi ¢atisma
thtimalini arttirabilecegi gibi, rasyonel hukuki egemenlik yapilanmasi ise sistemin
devamliligin1 daha da giiclendirebilir. Bu noktada Weber olumsalligin ve toplum iginde ortaya
cikabilecek karizmatik liderlerin siireci degistirebileceginin altinm ¢izer.
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Weber’in modeline baktigimizda Karl Marx’in toplumun iki biiyiik simif icinde
“kutuplagsma”si fikrine yakin diistiiglinii goriiriiz, ancak Marx basitce, siifsal esitsizlik
artarken bunu siireksizlik ve diisiik hareketlilik oranlarmin izleyecegini varsayar.
Neticede sinif gatismasi kaginilmaz hale gelecektir. Aksine Weber, karizmatik liderlerin
ortaya cikisinda ve muhalif bir karakteri baslatmalarinda tesadiifler ve baglamin
onemini vurgular. Ayrica Marx’in aksine, yiiksek rasyonellesme diizeylerinin (a) sinif,
statl ve parti arasindaki korelasyonu diisiirerek ve (b) aktorlerin geleneksel ve duygusal
yonelimlerini zayiflatarak karizmatik otoritenin ortaya c¢ikma ihtimalini azalttigini
diistintir. Bununla beraber, karizmatik otorite ortaya ¢iktiginda ve muhalif bir hareketi
baslatmak i¢in kullanildiginda, bu sonug bir kez daha tesadiiflere ve baglamsal olaylara
bagli olacaktir. Hareket basartya ulagtiginda “karizmanin rutinlesmesi’yle ilgili
problemler ortaya ¢ikacaktir.

Karizma rutinlesirken, yeni bir egemenlik sistemi yaratmanin dayandig1 bu yeni sistem
gelecekteki muhalif hareketlerin 6nkosullarini yarattigi takdirde 6nemlidir. Rutinlesme
rasyonel — hukuki egemenlik yoniinde ilerlediginde rasyonellesme tabakalasma
sisteminin katiligin1 azaltacak ve karizmatik liderlerin yeni muhalif hareketler yaratma
potansiyelini zayiflatacaktir. Aksine rutinlesme bir baska geleneksel, dinsel veya
duygusal mesruiyet temelinin yaratilmasini icerdiginde tabakalasma muhtemelen daha
kat1 olacaktir (Turner, Beegley, Powers, 2010: 266)

Toplumsal tabakalasma, kapitalist sistemin rasyonel zemininde hayat bulan bir
gercekliktir. S6z konusu gerceklik ekonomik paylasimla dogrudan baglantili olsa da
tabaklagmay1 yaratan bireylerin toplumsal sayginlik arayiglaridir. Ancak en 6nemli faktor,
kapitalizmin rasyonel kimliginin kaginilmaz olarak biirokratik bir karakterde olmasidir.
Biirokrasi kapitalizmin kaginilmaz olarak yarattigi bir agdir ve bu ag sistemin isleyisiyle
baglantili olarak hiyerarsik ancak rasyonel bir yapilanma olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Weber, toplumun tabakalagsma sisteminin dogrudan kapitalizmin ig¢indeki biirokratik
rasyonel yapilanma ile ortaya ¢iktigin1 vurgulamis olsa da, tabakalagmanin en temelde tilkenin
jeopolitik konumu ile de baglantili oldugunu vurgulamistir. Ulkenin dis konumu hem
ekonomisini hem de igindeki ¢ikar iliskilerini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla iilke
icindeki sosyal siniflar ve tabakalar s6z konusu siirec ile bicim kazanmaktadir.

Weber bir toplumun tabakalagma sisteminin ve ¢atisma tliretme potansiyelinin komsulari
karsisinda sahip oldugu prestijle biiylik 6l¢iide iligkili oldugunu kabul eder... Dis
sistemde prestij (a) glic merkezleri, (b) ekonomideki temel aktorler ve (c) esitsizlik
diizeyleri arasindaki iligkilerle baglantilidir. Ekonomik aktorler devlete bagimli
olduklarinda, ¢ikarlar1 yerel diinya sistemiyle baglantiliysa devleti baska toplumlarla dig
iliskilerde gii¢ kullanmaya iterler; aksine, daha az bagimli olduklarinda onu daha fazla
isbirligine yonelik stratejilere katilmaya zorlayacaklar, 6rnegin diger devletlerin tiretim
sektoriinlin sundugu mallara bagimliliklarini tesvik etmeye veya diger toplumlarla pazar
iliskilerini kolaylastirabilecek ticari anlagsmalar yapmaya iteceklerdir. Dis iliskilerde
basar1 toplumun ve hiikiimetin prestijini arttirir ve devlet yiiksek esitsizlik kosullarinda
bile bir i¢ prestij ve mesruiyete sahip olur. Nitekim esitsizliklerin mesruiyeti azaltic
etkisi bir 6l¢iide diinya toplumlar sistemi i¢inde basar1 sayesinde telafi edilir.

Weber savas hakkinda nispeten ¢ok az sey sOylese de, bir toplum dis catigmaya
girdiginde ve basarili oldugunda, sinirlarinin genislemesiyle azinlik gruplarinin ve yeni
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smiflar, statii gruplar1 ve partilerin artacagini ima eder (Turner, Beegley, Powers, 2010:
268).

Weber, bu yaklasimiyla sadece toplumun igindeki tabaklagma sisteminin temel
dinamiklerini ele almakla kalmaz daha genis kapsamda toplumun dis iliskilerinin ekonomik
yapisina dolayistyla i¢inde yapilanan tabaklagma sisteminin kokenlerini ve mesrulagtirilma
zeminini de ele alir. Das iliskilerinde basarili bir iilkenin devlet otoritesi kendini saglam bir
sekilde mesrulastiracak dolayisiyla iilke icerisindeki esitsizlikler, kat1 hiyerarsik yapilanma ve
tabaklasma sistemi de mesruiyetini saglamlastirabilecektir.
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OZET

Dil, kiiltiiriin en temel 6gesidir. En etkili kiiltiir aktaricisidir ve kiiltiirden beslenmektedir.
Kiiltiir de devamliligin1 saglayabilmek i¢in dile muhtagtir. Ozay Gonliim, Mehmet Yilmaz’'in
Umman Ninenin Mektuplar: adl1 eserinden hareketle, kendisini tiim Tiirkiye ve yurt digina
tanitmasin1 saglayan Ninenin Mektuplar: tiplemesini ortaya koyar, diger bir deyisle edebi bir
metni miizik ile birlestirerek farkli bir kiiltiir ortaminda adeta yeniden yaratir, canlandirir ve
sahneye koyar. Umman Ninenin Mektuplart ilk olarak 1964 yilinda Denizli’de basilmuistir.
Eserde 25 mektup yer almistir. Bu mektuplar Acipayam (Denizli) yoresinin agziyla sevgi,
6zlem ve hiciv icermektedir. Ozay Gonliim ilham kaynaginin bu eser ve Umman Nine oldugunu
cogu zaman dile getirmistir. Gonliim; nceleri bu eserden alintilar yapmis, sonra ise mektuplari
giincel hale getirmistir. Mektuplarda tema ya da konu siirlamasi yoktur. Evlilik, baglik parasi,
erkek evlat meraki, sehir kdy catismasi gibi bircok tema kullanilmistir. Kimi zaman Kibris Barig
Harekati ile ilgili, kimi zaman baslik parasini elestiren mektuplar yazmistir. Kisacasi toplumun
aksayan ve giindeminde olan tiim konularin1 bu mektuplar aracilifiyla gozler oniine sermis,
kendine has tislubu ve Denizli agziyla mizah unsurunu da géz ardi etmeden Ninenin Mektuplart
tiplemesini ortaya koymustur. Gonlim’iin seslendirdigi mektuplarin sayis1 bilinmemekle
birlikte bu ¢calismada seslendirdigi mektuplar dijital ortamdan derlenip yaziya gegirilmis, yaziya
gecirilirken dil 6zellikleri dikkate alinmis ve korunmustur. Bu mektuplar analiz edilerek dile ve
kiiltiire ait Ogeler ve mektuplarm gramer ozellikleri ortaya konmustur. Ozay Gonliim,
seslendirdigi mektuplarda halki bilinglendirmeyi amaglamis, bunu yaparken agiz 6zelliklerini
kullanmis ve radyolarda kendisi gibi konusan birini dinlemek halkin kendini degerli
hissetmesini saglamistir. Ozay Gonliim’iin mektuplar1 toplumun degismesine/gelismesine katki
saglamis ve toplumun kiiltiirel degisimine ayna olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ozay Gonliim, Ninenin Mektuplari, Denizli Agzi, Dil ve Kiiltiir

! Bu ¢aligma Prof. Dr. Ali AKAR’1n danismanhiginda hazirlanan “Ozay Gonliim’iin Yorumuyla Umman Ninenin
Mektuplari ve Tiirkii Hikayeleri (Dil incelemesi)” baslikl1 bitirme ¢alismasindan hareketle iiretilmistir.
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GIRIS

Kiiltiir ¢esitli alanlarda, ¢esitli anlamlar kazanmaktadir. Buna gore “Bilim alaninda uygarlik,
beseri alanda egitim silirecinin iiriinl, estetik alanda gilizel sanatlar, maddi (teknolojik) ve
biyolojik alanda iireme, tarim, ekin, ¢ogaltma ve yetistirme” (Goger, 2001: 50) anlamlarinda
kullanilmaktadir. Ayrica kiiltiir dil ile de derinden baglantilidir. Kiiltiir, bir milletin tarihinin dil
araciligi ile glinlimiize ulasmis belgesidir. Dil ise “insanlar arasinda anlagsmay1 saglayan tabil
bir vasita, kendine mahsus kanunlar1 olan ve ancak bu kanunlar ¢ergevesinde gelisen canli bir
varlik, temeli bilinmeyen zamanlarda atilmis bir gizli antlagmalar sistemi, seslerden Oriilmiis
ictimal bir miiessesedir” (Ergin, 1983: 1).

Dil kiiltiiriin en temel 6gesidir. En etkili kiiltiir aktaricisidir ve kiiltiirden beslenmektedir. Kiiltiir
de devamliligini saglayabilmek acisindan dile muhtagtir. Kiiltiirii bir trene benzetecek olursak
bu trenin her bir vagonunun ilerlemesini saglayan raylar da dildir. Trenin raylar olmadan
ilerleyemeyecegi gibi kiiltiir de dil olmadan devamliligin1 saglayamaz ve yok olur. Nihat Sami
Banarl1 “Tiirkler atik, hizli ve ¢evik bir millettir. Onlarin bu hayat tarzi dillerine yansimistir. Bu
yilizden dillerinde ¢ok heceli uzun kelimeler yerine bir ya da iki heceli kelimeler mevcuttur.”
s0zii ile dil ve kiiltlir arasindaki bagi gozler oniline sermistir. Agac dil ve kokleri kiiltiir gibidir.
Kokiin agact ayakta tutmasi gibi kiiltiir dili canli tutar ve dil de kiiltiirden aldiklariyla iiriin verir
(Goger, 2001: 56). Dil, duygu ve diislincenin kabidir. Dolayisiyla dil ile ifade edilen her sey
kiiltiir kavraminin i¢ini dolduran bir pargadir. Her kelimenin ses, sekil ve anlamini ortaya koyan
tarih ve kiiltlirdiir. Yazarlarin eserlerinin dilini yazildig1 ¢evreden ayri olarak ele almak
olanaksizdir. Bir dilin sekli ve icerigi o dili kullanan toplulugun kiiltiiriinii ortaya koymaktadir
(Kaplan, 2006: 151).

Ozay Goénliim’iin Hayati ve Sanati

Tam adi Kemal Ozay Génliim olan sanatginin babasi Ahmet Gonliim, Tavas ilgesinin
Kizilcabdoliik kdyiindendir ve Tiirk Silahli Kuvvetlerinde subaydir. Annesi Zekiye Gonliim ise
Kiitahya’dandir (Arslan, 2020: 1). Ozay Gonliim, 1940 yilinda babasimm isi dolayisiyla
Erzincan/Tercan’ da dogar. Dogumundan birkag ay sonra tayinleri Denizli’ye ¢ikar. Bu nedenle
Tercan sanat yasaminda Onemli bir yer tutmaz. Yine babasmin isi dolayisiyla Afyon ve
Kiitahya’da da kalirlar. Esi Ayten Hanim ile Kiitahya’da tanisir. Ayni1 zamanda o yillarda
miizikle de tanisir.

Ozay Gonliim’iin ilk miizik aleti heniiz bes yasindayken babasmin hediye ettigi agiz
armonikasidir. Denizli’de ortaokulda okurken miizik G6gretmeninin tesvikiyle mandolin
calmaya baglar. Baglama ile tanigsmasi ise lise 6grenimi sirasinda kendi meraki ile gergeklesir.
Baglamay1 bir ustadan degil kendi ¢abalariyla 6grenir. Rock and Roll’un moda oldugu ve Elvis
Presley’in biitiin diinya gengligini etkiledigi bir donemde, elinde baglamasiyla Istanbul’a gider,
saziyla Ingilizce sarkilar dahi sdyler. Lise yillarindaki bu Istanbul seyahati sirasinda bir
organizatOrden is teklifi alarak sahneye ¢ikar ve bir¢ok acik hava konserine katilir. Bu durum
Ozay Gonliim’e sanatc1 kisiligini gelistirme ve degerlendirme firsati verir. Ayn1 y1l Yurttan
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Sesler’in kurucusu Muzaffer Saris6zen’le tanisir ve misafir sanat¢1 olarak radyo programlarina
katilir. Bu durum Ozay Génliim’iin TRT deki 34 yillik yasaminin baslangici olur.

TRT ve 1966 yilindan itibaren yetismis saz sanatcisi olarak yer aldigi Yurttan Sesler Korosu,
Gonlim i¢in genelde asik tarzi kiiltiir ve geleneksel tiyatro geleneklerini, 6zelde ise halk
hikayeciligi ve meddahlik geleneklerini 6grendigi ve arastirdigi bir okul islevi goriir. Gonliim
kendi tesebbiisleriyle Anadolu’da 2000 civarinda kdyii dolasir ve derlemeler yapar. Buralarda
katildig1 saz ve s6z meclisleri onun miizik bilgi ve tecriibesinin temelini olusturur. Cesitli
kurumlar biinyesinde yapilan sinavlarda segici kurul iiyeligi ile repertuvar kurulu iiyelikleri
yapar ve bu vasita ile geleneksel kiiltiir ve miizik alaninda yetkinlesir. 1973 yilindan itibaren
33’liik ve 45°lik plaklarinin sayist kirka yaklasir ve bir o kadar da piyasaya ¢ikan kasetinin
oldugu belirtilir. 1998 yilinda “Tiirk Halk Miizigi Istekler” adli bir program yapar ve bu
programdaki basarisindan dolay1r Génliim’e Istanbul Universitesi Iletisim Fakiiltesi tarafindan
“Yilin {letisimcisi” 6diilii verilir.

Ozay Gonliim tambura, baglama ve cura adli saz tiirlerini bir araya getirir ve drnegine
rastlanmayan ii¢lii ama tek parca bir saz yaratir. TRT 1’de yayinlanan Halit Kivang’in sundugu
bir eglence programinda bu saza bir ad koyalim derler ve halka sorarlar. Bunun i¢in mektuplarla
sayisiz isim Onerisi gelir. Ozay Gonliim bunlarin hepsini tek tek inceler ve birini secer. Sazin
ad1 “Yaren” olur (Yasar, 2000: 35-37). Gonliim’iin bu se¢imi kendisinin geleneksel saz ve s6z
meclisleri hususundaki bilingli yaklagimmin bir gostergesidir. (Ozdemir, 2002: 44).

Ankara Radyosunda saz sanat¢isi olarak goreve baslamakla birlikte, daima halk miizigi
orneklerini ¢alip sdyleyen bir sanat¢1 kimligine sahip olur. Profesyonel meslek yasamina saz,
sOz ve icra ustasi olarak baglar. Ankara Radyosuna girmeden 6nce bir siire MEB Film, Radyo,
Televizyon Merkezinde seslendirmeler yapar. Mehmet Yilmaz’in Umman Nine 'nin Mektuplari
adli eserinden hareketle, kendisini tim Tiirkiye ve yurt disina tanitmasini saglayan Ninenin
Mektuplar: tiplemesini ortaya koyar, diger bir deyisle edebi bir metni miizik ile birlestirerek
farkl1 bir kiiltiir ortaminda adeta yeniden yaratir, canlandirir ve sahneye koyar (Yasar, 2000:
35-37). Gonliim, 1 Mart 2000 Carsamba giinii gece yarisina dogru saat 23.00’te solunum
yetmezligi sebebiyle vefat eder. (Yasar, 2000: 40).

Umman Ninenin Mektuplar

Umman Ninenin Mektuplar: ilk olarak 1964 yilinda Denizli’de basilmistir. Yazari Mehmet
Yilmaz’dir. Mehmet Yilmaz 1928 yilinda Denizli/Acipayam/Kirca kdyiinde dogmustur.
Acipayam ilcesinde ve g¢evresinde uzun yillar 6gretmenlik yapmis, ayrica Acipayam Halk
Egitimi Miidiirii olarak da gérev yapmustir. 28 Subat 1999 yilinda vefat etmis, geriye Umman
Ninenin Mektuplar: gibi bir kiiltlir hazinesi birakmustir (Yasar, 2000: 38). Mehmet Yilmaz
kitabin 6n soziinde yazilistyla ilgili sunlar1 dile getirmektedir: “Sayin okurlarim; uzun siiren
meslek hayatimda muhitimizin bir¢cok tipik, sosyal hayati incelemeye deger koylerinde
calistim. Dillerini (ag1z ve sivelerini), sosyal hayatini, gelenek-gorenek, orf ve adetlerini ilgi
duyarak inceledim. ilgi duydugum taraflarin1 kaleme aldim. Bilhassa “Ummuhan Nine’nin
dostlugunu kazanarak, askerde olan torunu Kara Ahmet’e mektuplar yaziverdim. Imla ve
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telaffuz kaideleri nazara itibara alinmayarak ¢evrenin hususiyeti olan sive ve agizla yazilmistir.
Bu mektuplar hayal mahsulii olmay1p hepsi kdy gergeklerinin ta kendisidir. Bu kitapgigimla
sizlere ¢evrenin sosyal hayat ve geleneklerini bir nebzecik olsun tanitarak faydali olabilirsem
kendimi bahtiyar sayacagim. Saygilarimla” (Erdem, 2006: 38). Eserde 25 mektup yer almistir
(Yilmaz, 2016). Bu mektuplar Acipayam yoresinin agziyla sevgi, 6zlem ve hiciv igermektedir.

Umman Nine, 85 yaslarinda, ¢evresinde olup bitenleri elestirmesini bilen, sagduyulu, askerdeki
torunundan bagka kimsesi olmayan, ihtiyar bir Ege kadimidir. Ozay Génliim ilham kaynaginin
bu eser ve Umman Nine oldugunu ¢ogu zaman dile getirmistir. Gonliim, dnceleri bu eserden
alintilar yapmus, sonra ise mektuplari giincel hale getirmistir. Kimi zaman Kibris Barig Harekati
ile ilgili, kimi zaman baslik parasinmi elestiren mektuplar yazmistir. Kisacasi toplumun tiim
aksayan yonlerini bu mektuplar araciligiyla kendine has iislubu ve Denizli agziyla, mizah
unsurunu da goz ardi etmeden Ninenin Mektuplar: tiplemesini ortaya koymustur. Kurgular
tamamen kendisine aittir. Kurgu ve olayin kendine ait olmasi disinda, Ozay Génliim’iin Denizli
agzim1 kullanma ve sahne kabiliyeti tiplemedeki basarisinin ana sebebidir. O yillarda agiz
Ozelliklerini yansitarak konusmak hos karsilanmazken Gonliim halka, devlet radyosundan
Denizli agzi ile seslenmistir. Bu tipleme meddahlik geleneginin 20. ylizyila yansimasi olarak
da diisiiniilebilir. Ayrica nine tiplemesinde asiklik geleneginin kirmntilari da vardir. Ozay
Gonlim’iin ninesi Anadolu’nun sesi, temsilcisidir. Sanatgr mektuplardaki olaylara bildigi,
duydugu 6grendigi atasozleri ve deyimleri de katar. (Erkek gismi esseginden gart kismi
doseginden belli olur.) Bir olayi elestirmek veya halki bir konuda bilin¢lendirmek i¢in o olay1
hemen bir mektup haline getiriverir. Bu mektuplarin sayisi tam bilinmemekle birlikte Mehmet
Yilmaz’in eserindeki mektuplardan fazla oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica Ozay Gonliim’iin
mektuplarinda torun da nineye cevap yazar (Yasar, 2000: 38).

Bu calismada dijital ortamdan elde edilen, erisim bilgileri kaynakg¢ada verilen (URL-1; URL-
2) Ozay Gonliim’iin icra ettigi mektuplar esas alinmistir. Mehmet Yilmaz’in mektuplart
yalnizca bir ninenin torununa olan dzlemini ve kdyde olup bitenleri igermektedir. Ozay Gonliim
ise bu mektuplar1 giincellemis, giincel olaylar1 konu etmistir. Yorumladigi mektuplarin
tamaminin 6ziinde ise yine nine ve torunun birbirine olan sevgi ve 6zlemi hakimdir. Fakat bu
konu ara¢ olarak kullanilarak toplumsal aksakliklar elestirilmis ve halki bilinglendirmek
amaglanmistir. Goze garpan temalar ise su sekildedir: evlilik, elestiri, nasihat, dogum, hayvan
sevgisi, inang, sehir-kdy catismasi, savas, bagimsizlik, vatan sevgisi, aile, doga sevgisi, hasret,
komsuluk...

Mektuplarin  yazar1 Mehmet Yilmaz, bu mektuplar1 ortaya koymaktaki amacinin
Denizli/Acipayam yoresinin sosyal hayat ve geleneklerini tanitmak oldugunu dile getirmistir.
Amacina uygun sekilde ydrenin sosyal hayatini tanitmistir. Ozay Gonliim ise bu mektuplar ile
Anadolu’nun sesi olmugtur. Siradan insan, televizyon ve radyolarda ilk defa kendisi gibi
konusan bir sanat¢iyla karsilagsmis, sevinmis ve kendini degerli hissetmistir. 1970’11 yillar
ideoloji, siyasal kavga, sanayilesme, is gocii, 0grenci olaylari, ekmek kavgasi gibi bir¢ok olayin
yasandig1 karmasik bir dénemdir. Ozay Gonliim, bu karmasikligin icinde ekranlardan giilmiis
ve bunalan halki giildiirmiistiir. Bu mektuplarla, toplumsal konulari, giildiiriirken diisiindiiren
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bir iislupla sunmustur. Gonliim, insanlarin sevgiye muhta¢ oldugu bu dénemde, otuz yillik
sanat icrastyla bu ihtiyaca cevap verdigi i¢in ¢ok sevilmistir. Agiz 6zelliklerini yansitarak
konusmanin hos karsilanmadigi bir donemde devlet radyosundan Denizli/Acipayam agzi ile
seslenmistir. Bu, Ege bolgesi agizlarinin yazi diline karsi ilk miicadelesidir.

Gonliim, bazen baglik parasi gibi konular1 bazen siyasetgileri elestirmis, bazen de Kibris Barig
Harekati ve Soguk Savas Donemi gibi konularla ilgili halki bilinglendirmeye ¢alismistir. Evlilik
temasini islerken o yoredeki sosyal ¢evrede kabul goren gelin adayini tarif etmis, kirsal kesimde
aileler arasinda husumete neden olan baslik parasi ile evlenme seklini ise elestirmistir.
Anadolu’da kirsal kesimlerde hala varligini siirdiiren erkek evlat meraki o sosyal ¢evrede
bulunan kisiler iizerinden ele alinmis ve bu durumun yanlishigi da elestiriye tabi tutulmustur.
Anadolu insaninin gegim kaynagi olan hayvanlara olan sevgisi de Ozay Génliim’{in mektuplar
arasinda kendine yer bulmustur. Koydeki sosyal kiiltiir ortami ile sehirdeki sosyal kiiltiir
ortamimin farkliligi da bu mektuplarda yer almistir. Ozay Génliim’iin ninesine denize girme
konusu farklr gelmis ve nine bu konuda torununu uyarmistir. Ayrica sehirde bir arkadasinin
evine giden torun iki sosyal kiiltiir ortamini1 karsilagtirmigtir. Kirsal kesimin sosyal kiiltiir
ortamindaki komsuluk iligkilerinin canlilig1 da mektuplarda dile getirilmistir.

Mektuplarin Bashca Dil Ozellikleri
1.Fonetik Ozellikler
1.1.Unliiler

a. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da {insiiz diismesi (éle “oyle” : /o/ < [/ D /<
/] < /o/) ve hece kaynasmast (yumrii “yumrugu” : /it/ < [ /0/ < /ugu/ ] < /u/)yoluyla olusan
ikincil uzunluklar goriilmektedir.

b. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da “c, n, s, s, y” linsiizlerinin yanlarindaki tinliiler
incelmekte ve uyum bozulmaktadir (yagcek, oneyomus, sordser, uresif, goley).

c. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da ilk hecelerinde yuvarlak {inlii bulunan
kelimelerin, sonraki hecelerindeki diiz iinliilerin yuvarlaklastig1 goriiliir (oti “ote”, bosunu
“bosuna”,tobii “tovbe”).

d. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da ilk hecesi kalin diiz-genis {inliiyle baslayan
hemen hemen biitiin kelimelerin ikinci, bazen de iiglincii hecelerindeki tinliiler kuralli olarak
kalin diiz-dar tinliilere doniisiir (havila “havalar”, gafi “kafa”, hasdilanmis “hastalanmis”).

e. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da genellikle “r” akici {insiizi 6niinde {inlii
tiiremesine rastlanmaktadir (/raz “Raziye”, irediyo “radyo”, irahmet “rahmet”).

1.2. Unsiizler
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a. Anadolu agizlarinin pek ¢ogunda bulunan geniz n’si (i) bolge agizlarinda ve mektuplarda
korunmustur (doriuz, deriiz, goriiil).

b. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da basta /- tliremesi goriilmektedir. Bu tiiremeye
baz1 Tiirk lehgelerinde ve Anadolu agizlarinda da rastlanmaktadir. Ana Altaycadaki <*p
fonemine kadar gotiiriilen bu ses hadisesi, Halagcada kuralli olarak goriilmektedir (hindi
“simdi”, hole “boyle, s0yle”, hunu “suna”, hisdan “fistan”, hilan “falan”)

c. Bolge agizlarinda goriilen baglica linsiiz degismeleri su sekildedir: k->g- (gafe “kafa”), -k->-
g- (sisga “siska”), t->d- (duz “tuz”), -t->-d- (hasda “hasta’) s->z- (ziimbiil “simbil”), ¢->s-
(gens “geng”), p->b- (bisirmek “pisirmek’), b->m- (mahana “bahane”).

d. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da {insiiz ikizlesmesi goriilmektedir (déssek,
essek).

e. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da sikga ilerleyici iinsiiz benzesmesi olayina
rastlanmaktadir (¢tkanna “gikanlar”).

f. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da diftong goriilmektedir (goceince “kocayinca,
dosseinden “doseginden”, dikeiri “tikayin”).

2. Morfolojik Ozellikler

a. Hal Ekleri

Yalin hal: @

[lgi hali: +i, +If, +nlf (iz17i soyu)

Yiikleme hali: +1 (anasini saten)

Yonelme hali: +1, +A (elini “eline”, memlekete)

Bulunma héli: +DA, +DU, +DI (yerinde)

Ayrilma hali: +DAn (irediyolddan, makinesinden)

Vasita hali: +nAn, +UlAn (sabinilan)

b. Cokluk ekleri: +ng&, +nAr, +1a, +t1Ar (duala, giinne, insannart)

c. Iyelik ekleri: Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da yazi dilinden farkli olarak 2.
tekil ve cogul sahista Eski Anadolu Tiirk¢esinin devami olarak 7 goriilmektedir (gulanizdan
“kulaginizdan™)

d. Sahas ekleri: Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da birinci tip sahis eklerinde 1. tekil
sahis icin yaz1 dilindeki m yerine n kullanilmaktadir (duyuyon “duyuyorum’).
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e. Zaman ekleri: Bolge agizlarinda ve mektuplarda zaman ekleri yazi dilinden birkag fonetik
ozellikle ayrilmaktadir: Simdiki zaman —yo (gelmeyyo “gelmiyor”), gelecek zaman —cek’tir ve
iinlii uyumuna girmemektedir (yagcek “yagacak™), genis zaman (gucaklarin “kucaklarim’) ve
gecmis zaman (démis, aldiy) yazi dili ile aym sekildedir.

f. Istek kipi: Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da —AyIn ekinden hece kaynasmasi
yoluyla olusan —én seklinde goriilmektedir (bakén “bakayim”).

g. —ken ve ki gibi uyuma girmeyen ekler bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da uyuma
girmistir. (onuriku)

h. Bolge agizlarinda oldugu gibi mektuplarda da —/ncA zar-fiil eki —ince seklindedir ve uyuma
girmez (yazmeyince “yazmayinca’).

Mektuplarin Kiiltiirel A¢idan Degerlendirilmesi

Mektuplarin  yazar1 Mehmet Yilmaz, bu mektuplar1 ortaya koymaktaki amacinin
Denizli/Acipayam ydresinin sosyal hayat ve geleneklerini tanitmak oldugunu dile getirmis,
amacina uygun sekilde yorenin sosyal hayatmni tanitmigtir. Ozay Génliim ise bu mektuplar ile
Anadolu’nun sesi olmustur. Siradan insan, televizyon ve radyolarda ilk defa kendisi gibi
konusan bir sanat¢iyla karsilagmig, sevinmis ve kendini degerli hissetmistir. 1970’li yillar
ideoloji, siyasal kavga, sanayilesme, is gogii, 6grenci olaylari, ekmek kavgasi gibi birgok olayin
yasandig1 karmasik bir dénemdir. Ozay Gonliim, bu karmasikligin i¢inde ekranlardan giilmiis
ve bunalan halki giildiirmistiir.

Gonliim, evlilik temasini islerken o yoredeki sosyal ¢evrede kabul goren gelin adayini soyle
tarif etmistir:

alcen gizini soyu sopu bélli, sagi sirma télli, eline el degmemis, kotii siit emmemis, sevisi
derinde, edi budu yérinde olmali. hem evlenince bazara gada degil mezere gada varmali

Genellikle kirsal kesimde goriilen bir evlenme bi¢imi olan goriicti usulii evlenme, kiz isteme
konusuna su ciimle ile deginmistir:

bekir dayiiiii giz1 sé va ya seye esgi kélii memis 'ifi velegiiie diifitirliigii gelmisle.

Anadolu’da kirsal kesimlerde hala varligin siirdiiren erkek evlat merakini o kiiltiirel ¢evrede
bulunan kisiler iizerinden ele almis ve bu durumun yanhishigini da su sozlerle elestirmistir:

senini garpuz boyuyannain ismayiliii garisi va ya Iraz. bi giz daha dogurdu. tam dokuz
dene g1z oldu gari. gocast eve gelmeyyomus. “bizim gart gene giz ¢ikadr bosécen bunu”
déyyomus. a gocu kelek gariniii ne gabati va len. gozel irabbim le miinasip gordiiyse
oledir.

Anadolu insaninin ge¢im kaynagi olan hayvanlara olan sevgisi de Ozay Gonliim’iin mektuplart
arasinda kendine yer bulmus, hayvanin 6liimiine duyulan iiziintii su sézlerle dile getirilmistir:
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bizim sart 6kiiz hasdilandi. iis giin basinda oturdum. 6pdiim, osadim, okudum, iifledim
emme gurtarimadik gari. gitdi mor tosun bagirt bagira.

Koydeki kiiltlir ortami ile sehirdeki kiiltiir ortaminin farkliligi da bu mektuplarda yer almistir.
Ozay Gonliim’iin ninesine denize girme konusu farkli gelmis ve nine bu konuda torununu su
sOzlerle uyarmistir:

mekduburida da o esgerlig etdini yérde gocuman su birikintisi defiiz mi deveriyon nése
bileméyon ben seksen yasina gada kbden ¢ikdim mi va len néden bilen isde o deniz dedii
verde her giin ytkantyoz yunuyoz yiiziiyoz déyon a gahbecik yikancésen bi bakir su neyine
yetmeyo len. yesil sabinilan da hatir hatir keselenmeden yikanilyyo muymus? hem ben olii
duyarin o deniz dédigin yérde érkek disi bi siirii gisi ciscibildak olur da giré yunalamus,
yvikanmirlamis. amaniii o ciscibildak garilara bakivérén déme lén epdesdini bozulu caviriii

dogurdii.
Ayrica sehirde bir arkadasinin evine giden torun, iki kiiltiir ortamini su s6zlerle karsilastirmastir:

burdaki evlé deve. bizim evlé garinca, sinek gibi goriiniiyo insannd depesine varinca.
apartiman deveriyola bu gocuman evlere. topla bizim kogiin, garsi kogiin insannani igine,
otisunila gari ayaklanm gove dike dike. Ne tahda gurusu va iginde ne de pire.

Soguk Savas Donemi mektuplara halki bilinglendirme diisiincesiyle yerlestirilmis ve halk olan
bitenden su sozlerle haberdar edilmistir:

kag¢ yilladwr da tiivekleri ambara goyuyollamig ara sira ambariii gapani agiveriyollamis.
tam bizim gocuman adamld almeye vadiklanda kapadip gagiveriyollamis. bidi bizim
memliketde tis mii siis mii deyvédi bilimeyyon gari bi yerle gurmusla. her giin urus cavir
tarana ¢obast mi igiyo yosu guru fasille mi yyyo deye gozetlép bakiyollamis. bizim di
arkamizi swazlap boncuk dakiyollamis. eni safdirik doniuzlar ené ene. dalacinden
patlayasila, yali gursun ontine gelesilé. bizinen maytap mi gegiyonuz iilen. é ben bi gocu
garyn hes biséye aklim ermez biliyon ermez emme bi deni géye éyi éré hemdi ¢ok éyi éré.
duymeyen vasa duysun bilmeyen vasa bilsiii gari. Bu gocuman ulus isdedi miydi topunu
tiifegini yaradwr bulur tiim diinyaya onurunu bagimsizlini gorur yavrim gorur.

Kirsal kesimin kiiltlir ortamindaki komsuluk iligkilerinin canlili§i da mektuplarda su climleler
ile dile getirilmistir:

...gelmeyince bi alavéedim bi alavedim sesimi duyan gornisuladan iimiisiii cennet,
gticcuikléen keles osman i garisi gidr gidi zeynep, kil guyruk zeranmiii yalin ayak fadime
hebici geldilé de bene mahana buluvedilé len. sona gidi gidi zénep “hadendi bizi gidem
gozel ninem sen pek burialmisin’” dedi. bi dosseg ativerén altifia, ¢ay bisiriveren. vadik
gari essahdan bi dosseg ativedi altima gabasindan.

Kibris Barig Harekati da mektuplarda kendine su ciimlelerle yer bulmustur:
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g1 bu gancik urumla kag yo burdu bélii gudurgunluk ¢ikatdirvédiklende tam variverém
de iki tokat ask ediverem deye galkiveriyomusuz yerimizden biitiin diinnanin ne gada
gocuman caviri varisa basimizi tigiigiiyolamis. “Allaseniz e'men bagislen siz boyiiksiiriiiz
gocu Tiirkstintiz” déyolamis biz de insannd gades osunina barisgin gasmnd déye hatirlant
sayiyoz yerimize oturugoyomusuz. emme bi hatir iki hatwr, tigtincii de vur yatir ¢al satir
anasini satén. zati bizimkinné de ole edivemislé. Yetdi bitdi gari bunnan gudurgunlii déye
varwvémisle sakladivémisle iki samara endiri endirivémislé gahba toplart depelénden
assa.

Ustlerine diisen gorevleri yerine getirmeyen siyasetciler, giiven teskil etmemeleri bakimimdan
su ciimlelerle elestirilmistir, elestiri atasozlinden yararlanilarak kuvvetlendirilmistir:

lafi gelince irediyoladan televizyon makinesinden boyuna gonusuyonuz. gocu gocu lafla
ediyonuz, peynir gemisini yoriidiiyonuz. sizle essahdan tisdiiniiize diiseni édiyonuz mu?

Tiirk edebiyatinda nasihatnameler 6nemli bir yere sahiptir. Mevlana’nin Mesnevi’si, Dede
Korkut Hikayeleri biinyelerinde barindirdiklar1 hikayeler ile okuyucunun ders ¢ikarmasini
saglar, okuyucuya nasihatlerde bulunur. Ozay Gonliim de mektuplarinda genglerin gelecegimiz
oldugunu soyleyerek ebeveynlere iyi evlatlar yetistirmeleri konusunda sdyle nasihat
etmektedir:

ne vakit yavrularinizi igleri sevgi dolu, yurdunu ulusunu sorgulu, insaniii hebiciine haywrl

ee Jene

Bu nasihatlere ek olarak Gonliim, mektubunun devaminda da gengleri birlik beraberlik i¢cinde
olmalar1 konusunda su ciimlelerle uyarmaktadir:

yavrilarim canlarim, genslé sizlé en gozel ¢iceksiniz . sizlé tarlada topragimiz, ekinimiz
yapragimizsiniz. sizle, ekmegimiz, asimiz, gisimiz, yazimiz, ¢alan sazimizsiniz. sozlemi éyi
dinileni. bi gulanizdan sokun 6téni dikeini disa ¢ikarmein. hani el ele dutusup da o oyunna
oyneyyonuz ya isde o oyunnadeki gibi omiiriifitizce dutunun birbirifiize s dagla gibi
yaslanmiii. dost gardes barisgin 6glii 1scecik 6lii goniilden seviii ki birbirifiizi arafiize
kotiiliik girmesin. aywramasii goparamasii ellerifiizi.

Ozay Gonliim; Umman Nine tiplemesi ile toplumsal konulari, giildiiriirken diisiindiiren bir
islupla sunmus, insanlarin sevgiye muhta¢ oldugu bu dénemde, otuz yillik sanat icrasiyla bu
ihtiyaca cevap verdigi i¢in ¢ok sevilmistir.

SONUC

Ozay Gonliim, Mehmet Yilmaz’in Umman Ninenin Mektuplar: adli eserinden hareketle
kendisini tiim Tirkiye ve yurt disina tanitmasimi saglayan Ninenin Mektuplar: tiplemesini
ortaya koymus, diger bir deyisle edebi bir metni miizik ile birlestirerek farkli bir kiiltiir
ortaminda adeta yeniden yaratmis, canlandirmis ve sahneye koymustur. Mehmet Yilmaz’in
mektuplar1 yalnizca bir ninenin torununa olan 6zlemini ve kdyde olup bitenleri igerirken Ozay
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Gonliim, bu mektuplar giincellemis, mektuplara giincel olaylart da konu etmistir. Yorumladigi
mektuplarin tamaminin 6ziinde ise yine nine ve torunun birbirine olan sevgi ve Ozlemi
hakimdir. Fakat bu konu arag¢ olarak kullanilarak toplumsal aksakliklar elestirilmis ve halki
bilinglendirmek amaglanmistir. Gonliim, seslendirdigi mektuplarda halki bilinglendirmeyi
amaclamis; bunu yaparken agiz 6zelliklerini kullanmistir. Bu, Ege Bolgesi agizlarinin yazi
diline kars1 ilk miicadelesidir. Mektuplarin dil 6zellikleri Denizli agizlarinin 6zellikleriyle
paralellik gostermektedir. Radyolarda kendisi gibi konusan birini dinlemek halka kendini
onemli hissettirmistir. Mektuplarda evlilik, elestiri, nasihat, dogum, hayvan sevgisi, inang,
sehir-kdy catismasi, savas, bagimsizlik, vatan sevgisi, aile, doga sevgisi, hasret, komsuluk gibi
bir¢cok tema kullanilmistir. Mektuplarda tema ya da konu sinirlamasi yoktur. O an giindemde
olan her tirli olay mektuplara konu edilmis, halk giindemden haberdar edilerek
bilin¢lendirilmeye ¢alisiimistir. Gonliim’iin seslendirdigi mektuplarin sayisi1 bilinmemektedir
Ozay Gonliim’iin mektuplari toplumun degismesine/gelismesine katki saglamis ve toplumun
kiiltiirel degisimine ayna olmustur.
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Xiilasa
Mosruto inqilabinin moglubiyyatindon sonraki dovr (1913-1917-ci illor) orzindo

Conubi Azorbaycanda madoniyyotin Tehran hakim dairslori torofindon sixisdirilmasi
naticasinda nasr olunan gozet va jurnallarin say1 xeyli azaldi. Aradan kegon 20 il orzindo boylik
bir fasilidon sonra Conubi Azerbaycan mdvzusunun sistemli sokildo oks etdirilmosi 1941-
1946-c1 illorde Conubi Azerbaycanda milli ruhun oyanmasi, milli 6ziiniiderkin badii inikasi
“Voton yolunda” gozeti vo “Azaorbaycan” jurnali ilo bagli olmusdur. Bu matbuat organlar
Conubi Azarbaycanda yerli odabi quvvalorin yetismasinds boyiik rol oynadi. Qazet do, jurnal
da tez-tez 6z sohifalorini gonc sairlorin ixtiyarma verirdi. “Azorbaycan” jurnali vo “Vaton
yolunda” goazeti Conubi Azorbaycanda ana dilinds adabiyyatin inkisafi ii¢lin genis imkanlar
yaradirdi. Oradaki adobi-badii asarlor asason Conubi Azorbaycandaki ictimai-siyasi proseslor,
6lkads yaranan demokratik ohval-ruhiyya, yeni qurulmus Milli Hokumat strafinda birlosirdi.
Hom do o illorden etibaron har iki tayli azorbaycanlilar arasinda bu giiniimiizo qodor davam
edon bir odabi harakatin asas1 qoyulurdu.

Acar sozlar : Conubi Azarbaycan, “Vaton yolunda™ goazeti.,” Azaorbaycan” jurnali

23



ABANT 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu
ISBN NR: 978-625-5694-86-7

PRESS AND THE TOPIC OF SOUTHERN AZERBAIJAN

(40s of the XX century)
Dovljatzade Mahrukh
Doctor of Philosophy in Philology
Teacher of the Azerbaijan State Pedagogical University
mahdovlat@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2366-6097
Summary

During the period following the defeat of the Constitutional Revolution (1913-1917), the
number of newspapers and magazines published in South Azerbaijan decreased significantly
as a result of the suppression of culture by the ruling circles in Tehran. After a long hiatus in
the intervening 20 years, the systematic reflection of the theme of South Azerbaijan was
associated with the awakening of the national spirit and the artistic expression of national self-
awareness in South Azerbaijan in 1941-1946 with the newspaper "Vatan yundu" and the
magazine "Azerbaijan".. These press organs played a major role in the development of local
literary forces in South Azerbaijan. Both the newspaper and the magazine often gave their
pages to young poets. The “Azerbaijan” magazine and the “Vatan yundo” newspaper created
wide opportunities for the development of literature in the native language in South Azerbaijan.
The literary and artistic works there were mainly united around the socio-political processes in
South Azerbaijan, the democratic mood emerging in the country, and the newly established
National Government. Also, from those years, the foundation of a literary movement was laid
among Azerbaijanis of both countries, which continues to this day.

Keywords: South Azerbaijan, “Vatan yundo” newspaper, “Azerbaijan” magazine
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Giris. Cagdas dovriimiizds els bir yazar tapmaq miimkiin deyil ki, yaradiciliginda Conubi
Azorbaycan moévzusuna yer ayirmasin. iranda Azarbaycan tiirklorinin varligi, fars-molla rejimi
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torofindon onlara qars1 basqilar, milli istiglal vo milli kimlik ugrunda apardiglar1 miicadilalor
holo XIX osrin II yarisindan baglayaraq Hoson boy Zordabi, ©hmod Agaoglu, Oli boy
Hiiseynzado, Mommodomin Rosulzado, Mirzo Bala Mommodzado, Mirzo Calil
Mommoadqulzads, Mirzo Slokbar Sabir, Mommad Soid Ordubadi, Noriman Norimanov, Mirzo
Ibrahimov vo basqalarmin asarlorindo bu vo ya digor sokilde 6z oksini tapmusdar.

Qeyd edok ki, Masruts inqilabinin maglubiyyatindon sonraki dovr (1913-1917-ci illor) orzinds
Conubi Azorbaycanda modoniyystin Tehran hakim dairalori torofindon sixisdirilmasi
naticasinda nasr olunan gozet vo jurnallarin say1 xeyli azaldi. Bu dévrds nainki Azarbaycanda,
hotta biitiin Iran miqyasinda demokratik, o ciimloden, fohlo motbuatina, hotta onlarin
monafeyini miidafio etmoys tomayiil gostoran motbuata bels, tosadiif olunmur.

Osas.  Ingilabi-demokratik horakatdan sonra iran hokumsatinin Canubi Azarbaycana, onun
milli manliyina miinasibati daha da kaskinlosir vo ddzllmaz bir hal alirdi. Azarbaycanlilarin
hor ciir milli -azadliq vo demokratik horokatinin qarsisini almaq, onlarda inkisaf etmokds olan
milli siiuru bogmagq iigiin miixtalif bohtanlara ol atilirdi. Moasalo burasindadir ki, iranin bir-birils
¢okison, vurusan biitiin miirtace qlvvalari Azarbaycan xalqina miinasibatds birlasir vo onlarin
siyasati yekdilliklo bir torofo yoOnolirdi: Azorbaycan xalqini milli-azadliq, milli birlik
agidasindon yayindirmaq. iran millatcilari har vasits ilo Azarbaycan xalqumi millat, xalq deyil,
dilidénma, kegmisi olmayan, galocayi isa geyri-muayyan bir tayfa kimi goloma verir va bunun
Ucun slini, gondarma va asasi olmayan dolillor gatirirdilor. Boyiik bir xalqin dili, adabiyyati,
musiqisi hor yerdo "Azorbaycan" basligi ilo deyil, "mahalli” kalmasi ilo ifado olunurdu.
"Azorbaycan dili", "Azarbaycan adabiyyati", "Azorbaycan musiqisi” ifadslorini sahporast fars
sovinistlori qadagan etmisdilor. Azarbaycan xalqmnin 6z dilinds no moktabi, na matbuat organi,
no do ana dilindo asar yazib ¢ap etmoyas ixtiyar1 vardi. Azorbaycan xalq1 farsca danismali, farsca
yazib-yaratmahi idi. Sahondin etiraz sasini ucaldaraq foryad etmasine sobob do elo bu idi:

Conubi Azorbaycan movzusunun sistemli sokildo odobiyyatimizda vo motbuatda oks
etdirilmasi XX asrin 40-c1 illorin avvallarinds Tabrizds quzeyli ziyalilar torafindon nasr olunan
vo yayimlanan matbu orqanlardaki adabi va publisistik yazilardan baslamisdir. 1941-ci ildon
etibaron hor iki tayli azorbaycanlilar arasinda bu giinlimiizo qodor davam edon bir adobi
horakatin osas1 qoyulurdu... 1941-1946-c1 illordo Conubi Azarbaycanda milli ruhun oyanmasi,
milli 6ztniidorkin badii inikast “Voton yolunda” qozeti vo “Azorbaycan” jurnali ilo bagh
olmusdur.

Stleyman Riistomin, Rosul Rzanin “Voton yolunda” qozetinds, ‘“Azorbaycan”
dargisindaki faaliyyatlori bu sahadas ilk tagabbiis olmusdur.
Urokdo min yaran vardir,yaziq millat,
Sans har Ishzads canini qurban edon yandi.

Qonub damlarda asuds 6tir heybatls bayquslar,
Olinds haqqi bayraq eyloyan, diiz yol gedon yandi.

- misralarini Siileyman Riistom Tobrizdo oldugu giinlords golomo almisdi “Voton yandi”
adli bu gozal ilk dofo “Voton yolunda” gozetinin 1941-ci il 19 dekabr tarixli sayinda ¢ap

2 (13

olunmusdur. Qozetin sonraki saylarinda sairin “Tobrizim”, “Arazin dordi”, “Qardasimin
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dordi”, “Araz qiraginda”, “Votonim” va bu kimi seirlori gériinmoys basladi. Bu seirlor ikiyo
boliinmiis xalqin ayriliq hasratindon o illords ilk dofo danisirdi. Belslikla, “ayriliq, hasrat”
motivlerinin odobiyyata gotirilmasinin biindvrasi Siileyman Riistom torofindon “Vaton
yolunda” gazetinin sohifolorinds qoyulmusdur.

Conub mdvzusuna sadagoti ilo forglonen Mirzo ibrahimov o taya ana dilini aparmagla
yanasi, Tabrizdo 1941-ci ilds ana dilinds nasr olunan «Vaton yolunda» goazetin bindvrasini
goydu. Qozetin redaksiyasinda yazarlardan Siileyman Riistom, Osman Sarivalli, Mommad
Rahim, &vaz Sadiq, Qilman Musayev (ilkin), Seyfoddin Dagl, Israfil Nozorov (mosul Katib),
Qulam Mammadli, Cofor Xandan (bas redaktor miiavini) Va bir ¢ox basqalari islomislar.

1946-c1 ilin may ayina qodor davam edon gozetin iimumilikdos 406 say1 ¢apdan ¢ixmisdir.
“Vaton yolunda” gozeti yerli adabi quivvalarin yetismasinds boyiik rol oynadi. Qozet tez-tez 6z
sohifolorini gonc sairlorin ixtiyarina verirdi. Belaliklo, “Voaton yolunda” qozeti Coanubi
Azorbaycanda ana dilinds adabiyyatin inkisafi tigiin genis imkanlar yaradirdi.

Qozetdoki odabi-badii asarlor asason Conubi Azorbaycandaki ictimai-siyasi proseslor,
6lkads yaranan demokratik shval-ruhiy- ya, yeni qurulmus Milli Hokumat otrafinda birlosirdi.

1945-ci ildo “Vaton yolunda” goazetinin nozdinde “Sairlor maclisi” togkil olundu. Biitlin
Conubi Azorbaycan vo Iranda s6h- rot tapan “Vaton yolunda” gozeti hom do az zaman
icorisindos Co- nubi Azorbaycan sairlorinin odobi morkozins c¢evrildi. “Sairlor maclisi”
Uzvlarinin vo onlart asarlorinin genis xalq kiitlalorino tanitmaq isindo “Vaton yolunda”
gazetinin bdyiik rolu olmusdur. Qazetin sshifalorinds O.Fitrat, M.Etimad (Milli Hoku- matin
dovlat himninin sozlorini yaznisdi — P.M.), Cavusi, B.Azoroglu, 1.Zakir, M.Giilgiin vo digor
maclis tzvlarinin yaz- diglar1 asarlordon slavs yaradiciliglart haqqinda da mogalalor verilirdi.

Digar bir Azarbaycan sairi Rosul Rza da bu yonda ¢oxsahali foaliyyat gostormisdir.

R.Rza Tobriza ilk galisindo hayacanla bu sozlori séylomisdi: “Tobriz bizim liglin adi gohor
deyil, soziin osl monasinda paytaxtdir. Sah Ismayil Xotainin, Sottarxanin, Bagir xanin, Seyx
Mohommad Xiyabaninin, ne¢o-ne¢o s6z dahilorinin yadigar qoyub getdiyi sohordir. Monim
bura golisimdo mogsadim tarixde ad qoymus soharin vo conublu qardaglarimizin bugiinkii
hoyatindan sonadli film gokmokdir. Istoyimiz budur ki, qoy golocak nasillora atalarin, babalarin
gohromanligla dolu hoyatindan bir yadigar qalsin. Insanlarin bir zaman unuda bilocoklorini qoy
oldugu kimi kino lentindo saxlayaq. Sabah golocok naslimiz bizi unutqanliq ustiinda
gmamasin”. Elo homin soforinde R.Rza Conubi Azarbaycanin iftixar dolu hayat sohnalorinin
yer aldig1 “Arazin o tayinda” filmini ¢okdi. Sair o illorin toastirati ilo yazdigi seirlorinin birindo
belo demisdi:

Tabrizin yollari oyum-oyumdur, Yaniq dagdan galxan duman olaydim. Dordli
koniillords iimid olmasam, Heg¢ olmasa, zoif giiman olaydim.

Qisa bir middat orzindo Conubi Azorbaycanda ana dilindo darsliklorin, adabiyyatin,
motbuat niimunslorinin ¢ap olunmasina, radio verilislorinin soslondirilmasine baslandi. Qoazet
vo jurnallar, say1 50-ni 6ton dorsliklor, miixtolif odobiyyat osorlori nogr edildi, kinoteatr tikildi,
radiostansiya vo radiokomits yaradildi. Milli gohromanlara - Sottarxan vo Bagirxana heykallor
ucaldildi. Behzad adia incosonat Muzeyi yaradi. Ordobil, Astara vo Maraga soharlorindo teatr
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binalar1 tikildi. Azarbaycan Ressamlar vo Heykoltoraglar Comiyyati toskil olundu. Onlarla
kitabxana vo qirastxana foaliyyoto bagladi. Sohor vo kondlordo ibtidai vo orta moktoblor
yaradildi. 1946-c1 ilde Tabriz Universiteti tosis olundu.

Milli hokumat Azarbaycanin sosial-igtisadi toraqqisine yol a¢di, milli ziilmiin naticalorini
lagv etdi, azorbaycanlilarin varligini bir daha tosbit etdi.

O illords ayri-ayr1 adobi-modani va siyasi comiyyatlorin bir- liklorinin 6z matbu orqanlari
movcud idi, onlarin say1 40-1 asirdi.

Azorbaycanin milli istiglal tarixindo ¢ox shomiyyatli yer tutan yeni qurulmus Demokratik
Hokumaot vo onun hoyata kegirdiyi miitoraqqi islahatlar, tobii ki, o dévrds yasayan hor bir
azorbaycanli ziyalinin tiroyindon idi vo onlar bu iso qosulmaq iiciin biitiin bacariq ve
qiivvalorini ikigat sorf etmoyo hazir idilor.

1945-ci ilin oktyabrinda sonralar Azorbaycanda dovlotlor- arasi miinasibatlorin osasini
goyan Azorbaycamin Iranla Modoni Olagolor Comiyyati (sonralar Azerbaycanin Xarici
Olkolorls Dostluq vo Madani Olags Comiyyaeti) yaradildi. Bu quruma gorkomli sair Somad
Vurgun basgiliq edirdi. Foaliyyatinin ilk morhalasindo comiyyatin funksiyast Azarbaycanin
elm vo madaniyyat sahasindoki nailiyyatlarini Iranda tanitdirmaqdan ibarat idi. Daha sonra iso
fran {iciin radio verilislorinin va baslica olaraq Azarbaycan adebiyyatina hosr olunmus kitabga
va kitablarin hazirlanmasi kimi foaliyyot saholori do oraya daxil oldu.

Comiyyatin ¢ap orqani 1945-ci ilin avqustundan arab alifbasi ilo Azarbaycan dilinds sair
Rasul Rzanin redaktorlugu ilo nogr olunan ayliq ictimai-odobi «Azarbaycany jurnali idi.

Bakida oski olifba ilo Azorbaycan dilindo nosr olunub (comi 17 say) Conubi
Azorbaycanda yayimlanan odabi vo rongli illlistrasiyali bu jurnal hom forma, hom do mozmun
cohotdon vo yiik- sok saviyyaesi ilo segilirdi.

Jurnalda cap olunan movzulara goldikds iso onlar iki isti- qamoti ohato edirdi: I. sovet
sosialist ideologiyasinin tobligi; II. yerli ohalinin maariflondirilmasi.

NOTICO. ikinci gismo iso Azorbaycan madoniyyatini, Azorbaycanin klassik vo gagdas
odobi simalarini, dil vo adobiyyat tarixini, diinya adabiyyati niimunalorini, moktob vo maarif
saholorini 6ziinds oks etdiron yazilar daxil idi. Jurnal belo yazilari vermoklo yiiksok bir amal
giidiirdii: Conubda milli stiurunve milli iftixar hissinin oyanmasina c¢alisirdi. Rasul Rzanin
jurnalin 1945-ci il oktyabr sayinda ¢ap olunmus “Milli stiur vo milli iftixar” moqalosi mohz
bununla bagli idi.

“Azorbaycan” jurnalinin sohifolorinde tez-tez oslon Conubi Azerbaycandan olan yaradici
ziyalilardan Mirmehdi Etimad, Oli Fitrot, Balas Azaroglu, Cavusi, ©li Tudo, Madino Giilgiin,
Mirrohim Vilayi, Mohommadlu ©bbasi, Hilal Nasiri, Mohommad Biriyanin da imzalar1 yer
alirds.

Jurnalla tanis olan oxucular Azarbaycanin har iki tayinin hayati ilo yaxindan tanis olmaq imkani
qazanirdilar. Ictimai-siyasi proseslor, dlkodo yaranan demokratik shvali-ruhiyys, xalqin milli
azadliq harokatinin shalinin biitiin tobagolorini ohato etmasi vo yiiksalon xoatt {izro inkisaf edorok
Milli Hokumatin qurulmasi ila naticolonmaesi ham simal, ham da conublu miislliflorin bahralon-
diyi osas monbolordon idi.

Uzun iller (xiisusilo 1920-ci illordon sonra) «ikiye bdoliinmiis Azorbaycan masalosi»
modvzusu hor iki tayda: Sovetlor Birliyindo bolsevik, Iranda sah rejimi torofindon yasaq

27



ABANT 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu
ISBN NR: 978-625-5694-86-7

olunmusdu. «Azorbaycan» jurnalinda dorc olunan materiallarda ikiyo pargalanmis xalqin
manaviyyati, madoniyyati, tarixi, adebiyyat1 kiill halinda verilirdi. O illorde “Vaton yolunda”
vo “Azorbaycan” Kimi motbu organlarinin sohifslorinds ikiys boliinmiis xalqin facissini,

dordini, hiss vo duygularmi oks etdiron “parcalanmis voton hasroti”, “ayriliq” vo vahid
Azorbaycan mGvzusu yaranirdi.

Istifads edilmis adobiyyat :

1..Agayeva G. Tobriz adobi miihiti. Baki. Nurlan, 2004. Soh 87.

2. Cavad Heyoat. ©mokdar elm xadimi. "Varliq" jurnali, 1980, NO8 (19), sah.60
3.Rahim m. iran azerbaycaninin miiasir sairlori. “Kommunist “ qozeti. Ne 242. 1947
4, Sottarxan vo Milli hékumat, 21 azor. Ne 2, 1999
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Ozet

Teknoloji kullaniminin yayginlagtigi giinlimiizde kitap okumanin sadece basili yaymlar
iizerinden olmadig1 okuyucular tarafindan kabul gérmeye baglamistir. Kitaplarin g¢esitli dijital
ortamlarda yayinlanmasi ile okuyucular, teknolojik araglar sayesinde okuma yapabilecekleri
uygulamalara erigsebilmektedir. Bu uygulamalar sayesinde okuyucular teknolojik araglarla
iicretsiz, hizli ve konforlu bicimde okumak istedikleri kitaplara ulasabilme imkanina sahip
olmuslardir. Uretilen cevrimici okuma platformlari icerisinde kullanici sayis1 bakimimdan en
popiiler uygulamalar arasinda yer alan Wattpad dijital yayin uygulamasi bu ¢alismanin inceleme
konusunu olusturmaktadir. Tiirkiye’de yaklasik olarak 3 milyon kullanicist olan Wattpad’in
kullanicilarinin yani okur ve yazarlarmin 6nemli bir kisminin 13-23 yas araligina sahip
genglerden olustugu goriilmektedir. Deneyimsiz yazarlar tarafindan olusturulan metinlerde,
okuyucu sayisini arttirmak ve metinlerini daha ilgi ¢ekici hale getirmek amaciyla giiniimiizde
yayginlasan, dilde yozlasma, 6zensiz kullanim, konugma dilindeki yanlis kullanimlarin yaziya
yansitilmast gibi dil agisindan sorunlu durumlara metinlerde bilingli olarak yer verildigi
goriilmektedir. Wattpad’de yayin yapan geng ve deneyimsiz yazarlarin, yazilarindaki dil yapisi,
uygunsuz igerikli hikayeler, kullanici yas grubu sinir1 gibi durumlar herhangi bir denetim
mekanizmasi tarafindan kontrol edilmeden okuyucularla bulusmaktadir. Bu denetimsiz metin
olusturma alani, uygulamada niteliksiz ve Tiirk¢e dil yapisina uygun olmayan igerik iiretimine
neden olmaktadir. Bu calismada Wattpad dijital platformu igerisinde yayinlanan kitaplarin
yazarlar tarafindan Tiirk¢e dil kurallarima uygunluklari incelenmek {izere nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizi yapilarak Loressimaa  kod adli Kiibra Dogan’in Gokgen
isimli kitab1 incelenmistir. 60 milyonun iizerinde okunma sayis1 olan kitapta Sl¢iinlii Tiirkiye
Tiirk¢esinin dil 6zellikleri géz oniinde bulundurularak {inlii uzatmalar1 ve tekrarlari, argo ve
yabanci sozclik kullanimlari, agiz 6zellikleri, kasith kasitsiz yazim yanlist yapilan sozciikler
gibi bulgular elde edilmistir. Bulgulardan yola ¢ikarak Tiirk¢enin dil yapisina uygun olmayan
bu kullanimlarin, konusma ve yazma dilinde bazi yapisal bozulmalara yol agmasi, uygulamay1
kullanan okuyucular arasinda bu durumun yayginlagmasi sonucunda ise dil bilinci
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farkindaliginin ortadan kalkmasi gibi olumsuz durumlara deginilerek bu yapisal degisiklikleri
onlemek amaciyla dijital platformlara yonelik bazi oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Tiirk¢ce Egitimi, Wattpad, E-kitap, Dijital okuryazarlik, Dil Yozlagsmasi

1.Giris

Cagimizin gerekliligi olarak teknoloji kullanimiyla birlikte hayatimiza dahil olan internet, cep
telefonu, tablet, televizyon gibi cesitli ekran ve kitle iletisim araglarinin kullaniminin
yayginlagmasiyla insanlarin bu araglarin kullanimini gelistirdigi goriilmektedir.

“20. ylizyilin ortalarindan itibaren basgdsteren teknoloji alaninda yasanan onemli gelismeler
bilgi ve iletisim diinyasini dogrudan etkilemistir” (Atik ve Ovat, 2023, s.105). Teknolojinin
kullanimi ve konfor alaninin iyilesmesi e-kitap kullanimini insanlar tarafindan yayginlagmasina
sebep olmustur. E-kitap, yayinciligin dijital caga gecmesinin en somut adimlarindan biridir.
Teknoloji ¢agina uygun olarak gelistirilen e-kitap uygulamalar1 dijital diinyada okurlar, yazarlar
hem de yayincilar i¢in dnemli avantajlar saglamaktadir (Soydan, 2012, s. 391). Raflarda yer
alan basili kitaplarin dijital ortama taginmasiyla artan e-kitap okuyucularin zaman icerisinde
teknoloji gelisimiyle birlikte yazar duruma gelip eserlerini okuyucularla paylasabilecekleri
ortamlar Uretilmistir (Atik ve Ovat, 2023). Konuk (2018)’un ag¢iklamalarindan giiniimiizde
okuma ve yazma alistirmalarinin dijital platformlara taginmasi, bu alanda farkli uygulamalarin
gelistirilmesine ve kullanilmasina zemin hazirlamistir ifadesine ulagilabilir. Wattpad'in amiral
gemisi uygulamasi, ayda 22 milyar dakikadan fazla zamanini orijinal hikayelerle gegiren 80
milyondan fazla kisiden olusan bir topluluga ev sahipligi yapan diinyanin 6nde gelen sosyal
hikaye anlatim platformudur.(Wattpad about)

(Orgen ve Giines, 2018; Kavas, 2022; Atik ve Ovat, 2023)’1n a¢iklamalarindan yola ¢ikarak
dijital platformlardan biri olan Wattpad, 2006 yilinda Allen Lau ve Iven Yuen tarafindan
Kanada’nin Toronto kentinde kurulmustur. Wattpad; kullanicilarin hikaye yazabildigi,
yayimlanan metinlere yorum yapabildigi ve yazar-okur etkilesiminin saglandigi bir dijital
okuma ve yazma platformu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ortak ilgi alanlarina sahip bireyleri bir
araya getirmesi, kullanicilarina kendilerini ifade edebilecekleri 6zgiir bir alan sunmasi,
kesfedilme imkéan1 saglamasi ve kolay erisebilir olmast Wattpad’in tercih edilme nedenleri
arasinda yer almaktadir. Cogunlukla 13-23 yas araligindaki gen¢ yas grubunun deneyimsiz
yazar olarak yer aldig1 bu ortamda yazilanlar, agirlikli olarak gencler tarafindan biiyiik bir
ilgiyle takip edilmektedir. Web sitesi ve uygulama araciligiyla erisilen Wattpad’te okuma
oranlarinin artmasiyla birlikte, s6z konusu bu anlatilar dijital ortamda yayimlanmalarinin
yaninda, basili olarak da raflarda yerini almaktadir(Atik ve Ovat, 2023, s. 107-108). Wattpad
dijital okuma platformunun tercih edilme sebepleri arasinda genglere 6zgiirce yazabilme
olanag1 sunabilmesi, kendi okur kitlelerine hitap edebilmeleri, okurlarin {icretsiz sekilde
kitaplara ulasabilmesi, yayimevi baskisi olamadan kitaplarin1 sunabilecekleri, yazar kimliklerini
gizleyebilecekleri, sosyal kaygi hissetmeyecekleri yazi alan1 sunulmasi gosterilebilir.

Aytekin ve Yavuz (2019)’un arastirma bulgularindan yararlanilarak Wattpad’de yas simiri
olmasina ragmen uygulama iizerinde belirtilen okuyucu yasinin dogrulugunun saglanamamasi,
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+18 igeriklerin yaygin bi¢cimde eserlerde yer almasi, paylasimlarin ¢ogunlukla denetimsiz
olmasi, dilin yazim kurallarina ve dl¢iiniine yeterince 6zen gosterilmemesi platformun olumsuz
nedenleri arasinda gosterilmektedir. Yazim dilinde argo kullaniminin yayginligi, ensest, kadina
yonelik siddet ve erken yasta yasanan ask gibi konularin olumlu ve normal durumlar gibi
okuyuculara yansitilmas1 Wattpad platformu {izerinde tartismalarin temelini olusturmaktadir.

Platformda yayimlanan hikayelerde Tiirkce yazim kurallarina dikkat edilmemesi, gilinliik
sOyleyis kullanimimin dile aktarilmasi, yabanci soézciiklerin Tiirkge sozciiklerle birlikte
kullanilmasi, sozciiklerde gereksiz harf tekrarlari yapilmasi, kasith kasitsiz yazim yanlist
yapilan sozciiklerin kullanilmas1 Tiirk¢enin dil yapisinin da bozulmasina sebep olmaktadir.

2.Arastirmanin Yontemi

Wattpad yazarlarinin kitaplarin1 yazarken kullandigi dilimize yabanci dillerden girmis
sOzciikler, argo ifadeler, agiz 6zellikleri ve kasitli, kasitsiz yazim yanlislari incelenecektir. Bu
aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi ile incelenmistir. Gokgen
isimli yazilan kitapta toplanan veriler gruplandirilarak tablo haline donustiiriilecektir.
“Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu ve olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizini kapsar (Yildirnm ve Simsek, 2011, s. 187).” Analiz edilecek kitap
Wattpad uygulamasinda yer alan “Loresimaa__” kullanici isimli Kiibra Dogan’in 62,3 milyon
okunma sayisina ulagan uygulama tizerinde 60 boliimii okuyucuya sunulan Gékgen kitabidir.

3.Bulgular

Okunma sayis1 olarak 60 milyonun iizerine ¢ikan Gokgen isimli kitapta Tiirk¢enin diyalog
olarak, yazim dili olarak bircok dil kullanim hatasi tespit edilmistir. Kitapta bulunan Tiirk¢enin
yazim dilinde kullanilan yanligliklari; harf uzatmalarini, argo kelimeleri, yabanci sozciik
kullanimlarini, kasith kasitsiz yazim yanlis1 yapilan sozciikler ve agiz 6zellikleri kullanilan
sozctikler tablo seklinde gruplandirilmistir

Cizelge 1. Gokgen kitabinda bulunan dil kullamilim hatalari

Kasith, kasitsiz yazim yanhsn | Tarkancilik, yav he he, devamke, sikaydti nog, hadisene,
yapilan sozciikler kidinlar,noglar,maldirella,bitmisko,risklikine,fenalasmisko,
dikmisko, istememkine, ¢iinkiisii, simcik, askilot, trenc,
karigsindi, foto, tutis, sakaci, Gokeis, cukka, moge
apla,niyekine,popokal, papisah, timam, bibiyim, nagil,

vihuvvv, affetmeyecagam, caniko, siiliiman

Yabanca sozciik kullanim Boys over flover, okey, stop, work work,

I am groot, my life, ay em sok, run Gokgen,
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Gold premium, oversize, WTF, unicorn, FBI OPEN THE
DOOR, wonder women, good girl, 1iix, selfie, mommy, bad
girl, bodyguard, game over, 0 my god,error

Argo kelimeler Lan, pust, zilli, mal, beyinsiz, salak, it, yuh, oha, adi,

serefsiz, haysiyetsiz, ¢iis

Agiz ozelligi kullanilan sozciikler Lo, hele, baham, dohtor, hele de benag, ahey, lilili, de get,
essahtan, dohtor gurban, yav, ne istirsen, zagar, haydin,

iizlilirem, gardas, yoh vallah, eysen, emmo, gardas

Gereksiz harf yinelemesi Ooovvv, yooo, anneegggg, goziimdeggg, yagggg, huui,
haaaa, euuvv euvv,Aligss,abovv,babaaggg,

2 T S T P

komutagggnimmgggg, kirarrrggg, hadiiiggg, gonderrrgggs

Incelenen bulgular sonucunda eserde &lgiinlii Tiirkce yazim dilinde kullanilmasi uygun
goriilmeyen kelimelerin yer aldig1 tespit edilmistir.

Kitapta yer alan Tiirk¢enin yazim kurallarina aykir1 bi¢gimde kullanilmasi Wattpad yazim
platformunda yazilan eserlerin denetimsiz sekilde yazildigini ve olmas1 gereken dil bilincinin
geri planda kaldigin1 ortaya koymaktadir. Yabanci sozciik kullaniminin siklikla metinde yer
almas1 ise Ozellikle gencler arasinda yabanci dil 6zentiliinin yayginlastiginin gostergesi
niteligindedir. Harf tekrarlarinin kullanilmasi, harflerin arasina konusma dilinde kullanilan
harflerin eklenmesi sozlii dile ait kullanimlarin yazi diliyle i¢ ice gectigi sonucuna ulasmamizi
saglar. Argo kelime kullaniminin sadece 6l¢iinlii Tiirk¢e kullanimini olumsuz etkilemekle
kalmayip okuyucularda olumsuz dil bilinci olugsmasini da normallestirecek bi¢imdedir. Bu
durumun yalnizca dilsel agidan degil pedagojik acidan da degerlendirilmesi gerektigini gézler
Oniine sermektedir.

4. Tartisma

Bu incelemedeki bulgular sonucunda Wattpad platformunda yazilan milyonlarca okuyucu
tarafindan takip edilen igeriklerin Tiirk¢enin yazim dili agisindan énemli sorunlar tegkil ettigi
tespit edilmistir. Korkmaz (2005)’a gore dil ile toplum arasinda birbirini tamamlayan sosyal
yap1 ve kiiltiirel baglar acisindan siki bir manevi bag vardir. Bu bagi olusturan milli beraberlik
ancak toplumdaki bireyler arasinda ortak kullanilan dil sayesinde gergeklesir. Ulusun kiiltiirel
degerlerini olusturan kullandig: ortak dil toplum bireylerini birbirine baglayan dille gerceklesir.
Ulusun c¢agdas bir toplum olabilmesi, kiiltiir diizeyinin yiikselmesi dilin gelismisligiyle dogru
orantilidir. Sir (2013)’a gore Tiirklerin diger milletlerle sosyal, ekonomik, dini iliskiler igerisine
girmesi Tirkce’nin dil yapisinda degisimler meydana getirdigini gostermektedir. Bu
etkilesimler sonucunda dilin koruma altina alinmamasi yabanci sdzciik kullanimiyla birlikte dil
kirliligi sorunun artmasina sebep olmustur. “21. yiizyila gelindiginde, gelisen teknolojiyle
beraber artan genel ag kullanimiyla yeni bir diinya sekillenmis ve evrensel bir dil algis
olusmaya baslamistir. (Varisoglu ve Irmak, 2021, s. 78).”
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Ancak olusan evrensel dilin bilingsizce dilimize yerlestirilmeye ¢alisilmasi dilde yozlasmaya
sebep olmaktadir. Tiirk Dil Kurum’u tarafindan yabanci sdzciiklerin yerine kullanimi uygun
goriilen Tiirkge karsiliklarim1 kullanmama, internet ve sosyal medya dilinin yazim dilinde
0zensiz ve rastgele kullanimi, sdzciiklerin yaziminda kisaltmalar ve harf eklemeleri yapilmasi,
dil bilgisi kurallarina uyulmamasi gibi etkenlerin dilin yozlasmasina sebep oldugu
gorilmistiir.(Senyuva, Ertiiziin, Turhan ve Demir, 2017) “Dilde yozlasma, dilin isleyis
ozelliklerinden olan dilin gegerli kurallarini bir tarafa atip dili gelisigiizel kullanarak, yap1 ve
isleyisindeki kurallarin islemez hale getirilmesi, dilin isleyis 6zelliklerinin bozulmasidir. Bu
durumu, dilin 6ziinden uzaklasma olarak agiklayabiliriz (Kok, 2010, s. 23).” Dildeki
yozlagsmayi, dilin temel birimleri olan, “ses, yapi, sdzvarligi, sézdizimi ve vurguda” meydana
gelen bozulma olarak anlamak gerekir. Aslinda yozlasma sadece bir kisim yabanci sozciiklerin,
yabanci sdyleyis bicimlerinin kullanimlarindan ibaret degil, 6zgilin ve dl¢iinlii olan yapinin
kendi i¢inde veya disaridan gelen etkiler ve unsurlarla bozulmasidir (Buran, 2006, s. 41).

“Teknolojiyi sik¢a kullanan bireylerin kendi dilleri olan Tiirk¢eyi kullanma konusunda 6zensiz
davranmalar1 sonucu elektronik ortamda anlagmay1 saglayan ancak ol¢iinli dil kullanimindan
uzak bir e-dilin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir” (Temur ve Vurus, 2009, s. 243). Wattpad gibi online
ve okuyucular tarafindan ulasimi kolay olan benzer platformlar tizerinde ¢esitli 6rneklere sikga
rastlanmakta.

Gokeen kitabinda yazarin teknolojiyle birlikte konusma dilinin yaziya aktarilmasi sonucunda
kasitli kasitsiz yazim yanlis1 yapilan sézciikler bulgusu elde edilmistir. Elde edilen bulgularin
kitap icerisinden ornekleri:

“Hadi tarkancilik oynayalim” (1.boliim)

- “Harika bir mizahkine” (4.boliim)

- “Sikayo6ti ndg hastanon?” (4.bdliim)

- “Moge apla” (6.bolim)

- “Yav he he” (7.boliim)

- “Para istememkine”’(27.boliim)

- “Devam edelimdi. Niye durduktu? Oftu” (28.b6liim)

- “Pempekurt ¢eni” (38.boliim)

- “O ne demekkine” (39.boliim)

- “Bitmisko, yanmisko, kiil olmusko” (39.boliim)

- “Gokeiss! dedi neseli neseli” (40.boliim)

- “Kapat o zaman caniko” (42.bdliim)

- “Makas kesmiyorkine” (44.boliim)
Giilsevin (2006)’in acikladig1 orneklerden yola ¢ikarak kelimelerin Tiirkce kdkenlisi veya
Tiirkcelesmis sekilleri varken yabanci kullanimlarinin yayginlagsmaya baslamasi “6zenti
alintilar” olarak dilimize yerlestirilmeye ¢alisilmaktadir. Dildeki yozlagsmanin sorumlusu olarak
goriilen gen¢ yas grubuna giren bireylerin sosyal mesajlasma uygulamalarii, internet
platformlarini kullanirken sézciikleri degistirmeleri, 6l¢iinle dili yazi dili olarak kullanmamalar1
yozlagmay1 arttiran temeller olarak gosterilebilir.

Gokeen kitabinda analiz edilen 6zenti yabanct sozciik kullanim 6rnekleri:

- “...masum ‘I am Groot’ diye... (5. Boliim)
“Sadece work, work, work!” (5. B6liim)
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- “Naber bro tarzinda selamlastilar.” (40.boliim)

- “Unicorn’lu tag aldin m1? ” (40.boliim)

- “Karma is come backdi” (38.boliim)

- “Ne biiyiik liix ama” (43.bdliim)

- “O my God! Dedi Aysegiil...” (44.boliim)
Akalin (2025)’1n agiklamalariyla,giinlimiizde dil 6zentiliginin artmasiyla birlikte dilimizde
yabanc1 sozciiklerin kullanim siklig1 da artt1. Yabanci sozciiklerin anlamini karsilayan Tiirkge
sozciiklerin Tiirk Dil Kurumunun toplum tarafindan kullanmasi kolay hale getirilmisken
yabanc1 kaynakli sézciiklere sik¢a yer vermesi ve kullanmasi 6zentiliktir diyerek belirtmistir.

Wattpad yazim platformu gen¢ ve amator yazarlara kendini ifade etme alani sunarken yazilarin
denetimsiz halde okuyucularla bulusmasi Tiirk¢cenin ana dil kurallarina aykiriligin dil
yapisindaki bozulmalar1 destekledigi géz Oniine serilmektedir. Kural tanimayan eserlerin
olusmasiyla birlikte okuyucular icerik ve yazi dili niteliksiz olarak adlandirilan metinlerle
karsilagmaktadir. Sever (2001)’e gore yazinsal dili nitelikli olan metinlerde etkin yazinsal dil
kullaniminin goriilmesi o dilin anlatim giizelligini okuyuculara yansitir. Okuyucularin okuma
diizeylerine uygun nitelikli yazinsal metinlerle karsilagmasi kendi dilinin giizelligini tanimasini
saglamaktadir. Bu goriis Aytekin ve Yavuz’un (2019) Wattpad iceriklerinin denetimsiz yapisina
iligkin tespitleriyle desteklenebilir. Gengler arasinda popiilerlesen bu tiir dil bozukluklarinin
yanlig 6zentilik sonucunda kendi 6z Tiirk¢e dilimizden uzaklagsmamiza ve gelismemize engel
oldugu bilincinin farkina varmamiz gerekmektedir.

Gokeen kitabinin yazari Kiibra Dogan agiz 6zelliklerini kullandig1 yoreyi yansitan bigiminden
cok taklit ve kullanim dis1 ag1z 6zelliklerine benzeterek eserinde yer vermistir. Aksan ise agiz
terimini sdyle ifade eder. “Dilbilimde agiz terimi, ayni lehge i¢cinde bulunan, ancak ondan ufak
farkliliklarla ayrilan konusma bi¢imini anlatir. Bu farkliliklar sdyleyis, sesletim, 6zellikle de
s6z varlig1 acisindan ortaya c¢ikar” (Aksan, 2003, akt. Sis, 2006). Yaman (2013)’in
aciklamalariyla medya araglarinda yerel agizlarin kontrolsiiz 6l¢lide kullanilmas: dilimizde
yozlagsmaya da yol agmaktadir. Kullanicilar arasinda edebi nitelikli Tiirk¢e kullanimi yerini
yerel, basit, anlamsiz, argo ile karismis, yanlis kelimelerin sokuldugu garip ifadeler
kullanilmaktadir. Yerel agizlarin bu yapilarmin yayginlastirilmas: g¢ocuklarin dil gelisimini
olumsuz etkilemektedir.

Gokgeen kitabinda yazarin argo kelimelerle kurdugu olumsuz ciimle 6rnekleri:

“Cis! Nasil yaptin bunu be?” (7.boliim)
- “Sus lan”(7.boliim)
- “Beyinsiz embesil” (18.bdliim)
- “Sensin mal” (31.bdliim)
- “Adisin kepciik” (37.boliim)
- “Salaklik yapma” (44.boliim)

Agiz ozelliklerinin varligi kullanilan dilin zenginligini ortaya koyarken yazi dilinde
kullanilmasi, o6l¢iinsiiz bigimde yer almasi dilin siirlarimi  zorlamaktadir. Sis (2006)
makalesinde sOyle ifade eder, agiz kullanimin1 olumsuz yap1 olarak goérmesi sozlii ve gorsel
basinda yoresel sOyleyis ve agiz Ozelliklerinin Ol¢iisiiz bir sekilde metinlerde ve basinda
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yayginlagtirilmasi, Standart Tiirk¢e dilinin sinirlarin1 zorlamaktadir. Sozvarligi sorunlari
incelenen Godkgen kitabinda agiz kullanimlart bulgular kisminda belirtilmistir. Hikayenin
gectigi yoreyi okuyucuya hissettirmek amaciyla kullanilan agiz 6zellikleri aslinda 6lgiinlii
Tiirkge diline zarar vermektedir.

Gokeen kitabinda ag1z 6zelligi tasiyan diyalog metinleri 6rnekleri

“Gokein dohtoru istiyem ben.” (4.boliim)
- “Vallah benim he¢ dadim duzum yohtur.” (4.boliim)
- “Hele de benag neyim vardir dohtor? ” (4.boliim)
- “Ben dohtor hanima koyin kesmisem.” (5.boliim)
- “Ne bahtyonuz” (7.boliim)
- “Rahat batt1 zaar” (22.boliim)
- “Bindik bir alamete gedeyoz gryamete” (28.boliim)
“De hayde yatasan” (46.boliim)
Prof. Dr. Zeynep Korkmaz’in agiz 6zelliklerinin yazim dilinde kullanilmasi iizerine “Agizdan
gelen sekillerin konusma yoluyla yazi diline hakim olur duruma ge¢mesi ¢ok tehlikelidir...”
ifadesini dile getirerek yapilan agizin yazim dilini olumsuz etkileyecegi goriisiindedir.

Gokeen yazarimin konusma dilini yazi diline yaklastirmasina kitaptan 6rnekler:

“Cin mi var goziimdeeeegggg? ” (3.boliim)
- “Sen okuuuu! Noglarrr! Liitpennn! Noglarrr! ” (6.boliim)
- “...hak edecek ne yaptttinmmgogogmmm! * (6.boliim)
- “Ahey ahey lililili lililili” (8.boliim)
- “Neee diyon lan sen Aligss” (7.boiim)
- “Noglar kepgiik noglarrrr” (27.boliim)
- “Yalanciiggg”(29.boliim)
“Pohhhggggtt” (39.boliim)
Wattpad yazarlarinin metinlerinde sik¢a goriilen kullanimlar arasinda konusma dilini yazim
diline yaklastirdiklar1 bulgular tizerinden goriilmektedir. Okuyucuya samimi metin olusturma
istegiyle yazim dilinde; seslenme, hitap etme, duygu belirtilen sozciiklerde harflerin arasina ‘g’
eklenmesi, kelime tekrar1 yapilmasi Tiirkce dil varligim1 olumsuz etkilemektedir. Bu durum
platform tarafindan kontrol altina alinmamaktadir. Wattpad gibi erisime acik kitap okuma
imkani sunan e-kitap uygulamalar1 Tiirk¢enin gilincel kullanimina iliskin bulgular sunmakla
birlikte, dilin korunmasi ve gelistirilmesi acisindan da dikkate alinmasi gereken dijital
ortamlardir.

5.Sonuc ve Oneriler

Dijital kitap yazma ve okuma platformu olan Wattpad’in amator yazarlara kendini tanima,
anlatma imkanmi 0zgilir ve iicretsiz bigimde sunmasi, kitaplara olan ilgilerini artirmalari
yoniinden kullanicilar arasinda olumlu etkiler sagladig: diisiiniilmektedir. Ancak kullanicilarin
icerik ve yazim denetimine tabii tutulmamalar1 yazilan metinlerin niteliksiz diizeyde
olusmasina sebep olmaktadir. Tiirk¢enin dogru kullanimi agisindan yapilan hatalar dokiiman
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incelemesi sonucunda Gokgen isimli kitap lizerinden elde edilen bulgularla desteklenmektedir.
Aragtirma bulgular, platform iizerinde yayimlanan metinlerin biiylik ol¢iide yabanci dil
ozentiligi, giinlik konusma dilinin yaziya aktarilmasi, kasitli olarak kelimelerin yanlis
kullanilmas1 dilimizin 6zgiinliigiini ve dogru kullanim seklini olumsuz etkilemesi dilde
yozlagmaya sebep olacagini gostermektedir.

Wattpad platformunun bir¢ok kullaniciya sosyal paylasim imkani1 sunmasi okuyucu geng nesil
arasinda dil kullanimin1 bigimlendiren gii¢lii sosyal ortamlar olarak ifade edilebilir. Kontrolsiiz
icerik ve yazima sahip olan metinlerin okuyucular arasinda yanhs dil kullaniminin
yayginlagmasi ve kalici hale gelmesi gibi riskler icermektedir.

Arastirma sonuglar1 dogrultusunda, platform iizerinde dil farkindaligini arttirmaya yonelik
cesitli Onlemlerin gelistirilmesi gerektigi Onerilmektedir. Bu platform {izerinde igeriklerin
okuyucu yas gruplarina uygun diizenlenmesi ve kontrol altina alinmasi, 6l¢iinlii Tiirkceye tesvik
eden, yazinsal metinlerin temellerini olusturan kurallar1 denetleyici sistemlerin kullanilmasi dil
farkindaligin1 arttirabilir. Tiirkge cevrimi¢i yazilarin yayimlanip okunabilecegi, yazarlara
denetleme sonrasinda geri doniitler verebilecegi bir uygulama c¢aligsmasi yapilabilir. Yazarlarin
dijital olarak yazdiklar1 metinler {izerinden bilingli yazma pratikleri yapabilecekleri egitimler
vermek metinlerin niteliklerinin artmasina katki saglayacaktir.

Sonug olarak, Wattpad ve benzeri dijital uygulamalar dilin giincel kullanimini incelemek
acisindan 6nemli veri kaynaklari sunmaktadir. Ancak bu ortamlarin dil bilinci, Tiirk¢e yazim
ve soOyleyis dogrulugu acisindan kontrol edilen yeni uygulamalarla desteklenmesi
gerekmektedir.
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OZET

Bu ¢alisma, trajik anlatinin klasik yazgi merkezli yapisindan uzaklasarak giincel tiyatro ve
gorsel anlatilarda nasil yeni bir ¢atisma diizlemine tagindigini incelemeyi amaglamaktadir.
Geleneksel trajedi anlayisinda trajik olan, ¢ogunlukla tanrisal diizen, kader ve kaginilmaz son
fikri etrafinda sekillenmektedir. Birey, yazginin karsisinda belirleyici olmayan bir konumda
temsil edilmektedir. Ancak cagdas anlatilarda yazgi merkezli kavramsal yap1 biiyiik olcilide
¢oziilmiis, trajedinin kaynagi bireyin i¢inde yer aldig1 toplumsal, siyasal ve kiiltiirel sistemlere
dogru kaymustir.

Glincel trajik anlatilar irdelendigi zaman, ¢atismanin artik kaderle degil mevcut sistem, iktidar
iliskileri, ekonomik yapilar ve kimlige dair normatif kaliplar iizerine kurulan gerilim {izerinden
olustugu goriilebilir. Bu doniisiimiin sonucunda, trajik 6znenin de yeniden tanimlanmasi
sorunsali ortaya ¢ikmaktadir. Klasik anlatinin ylice ve eyleyici kahramani, yerini kirilgan,
par¢ali ve ¢ogu zaman maruziyet lizerinden tanimlanan 6znelik big¢imlerine birakir. Boylece
trajedi, tekil ve biiyiik yikimlardan ziyade, glindelik hayatin igine s1zan ve siireklilik kazanan
baski1 bigimleri lizerinden sekillenmektedir.

Tam da bu nokta katharsis kavrami da islevsel bir doniisiim gecirmektedir. Giincel anlatilarda
izleyiciye sunulan deneyim, ahlaki bir arinma ya da kapanis sunmaktan ziyade, ¢oziimsiizliikk
ve huzursuzluk duygusunun siirekliligine dayanmaktadir. Trajik olan artik sona eren bir olay
degilken, bireyin i¢inde yasadig1 ve siireklilik gosteren bir durum olarak insa edilmektedir.
Diger taraftan bakildiginda ise giintimiiz kiiltiirel iiretiminde trajedi, yalnizca dramatik bir anlati
bi¢imi olarak degil, farkli mecralar arasinda dolasima giren estetik bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir. Tiyatro, sinema ve gorsel anlatilar igerisinde ac1 ve kayip temalarinin ¢ogu zaman
estetik tercihlerle bi¢cimlendirildigi dikkat cekicidir. Trajik deneyim, dogrudan yasatilan bir
gerceklikten ¢ok, belirli bir bakisla sunulan temsiller araciligtyla yeniden iiretilmektedir.

Bu calisma, trajik anlatinin yazgidan sisteme uzanan bu doniisiim yolculugunu tartisarak,
trajedinin giiniimiizde nasil farkli bigimlerde deneyimlendigini ve yeniden anlamlandirildigini
ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Trajedi, katharsis, yazgi, tiyatro, sinema.
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ABSTRACT

This study aims to examine how tragic narrative, moving away from its classical fate-centered
structure, has been relocated to a new plane of conflict within contemporary theatre and visual
storytelling. In the traditional understanding of tragedy, the tragic is largely shaped around the
notions of divine order, destiny, and inevitability. Within this framework, the individual is
represented in a non-determinant position in relation to fate. In contemporary narratives,
however, this fate-centered conceptual structure has largely dissolved, and the source of tragedy
has shifted toward the social, political, and cultural systems in which the individual is
embedded.

When contemporary tragic narratives are analyzed, it becomes evident that conflict is no longer
constructed through destiny, but rather through tensions arising from existing systems, power
relations, economic structures, and normative patterns of identity. As a result of this
transformation, the question of redefining the tragic subject emerges. The exalted and agentic
hero of classical tragedy gives way to forms of subjectivity characterized by fragility,
fragmentation, and, in many cases, exposure. Consequently, tragedy is no longer structured
primarily around singular and grand catastrophes, but around persistent forms of pressure and
constraint that permeate everyday life.

At this point, the concept of catharsis also undergoes a functional transformation. In
contemporary narratives, the experience offered to the audience is based not on moral
purification or closure, but on the continuity of unresolved tension and unease. The tragic is
thus constructed not as an event that reaches a conclusion, but as an ongoing condition within
which the individual exists.

From another perspective, tragedy in contemporary cultural production appears not only as a
dramatic narrative form but also as an aesthetic phenomenon circulating across different media.
It is noteworthy that themes of pain and loss in theatre, cinema, and visual narratives are
frequently shaped by aesthetic choices. The tragic experience is reproduced less as a directly
lived reality and more through representations framed by particular perspectives.

This study discusses the transformation of tragic narrative from fate to system and seeks to
reveal how tragedy is experienced and reinterpreted in contemporary contexts.

Keywords:
Tragedy, catharsis, fate, theatre, cinema
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OZET

Arap dili ¢calismalarinda sarf ilmi cogunlukla kelime tiiretme mekanizmalarini agiklayan
yapisal bir disiplin, belagat ise anlam inceliklerini s6z dizimi ve mecaz iliskileri lizerinden
degerlendiren ayri bir alan olarak ele alinmistir. Bu ikili ayrim, fiil vezinlerinin metin i¢indeki
islevini yalnizca gramatik ve semantik degisimle sinirlamis; vezin tercihinin sdylem stratejisi,
anlam yogunlugu ve ifade giicii tizerindeki belirleyici rolii miistakil bir inceleme konusu haline
getirilmemistir. Oysa Arapcada ayni kokten tiireyen vezinler arasindaki se¢im, sadece “anlam
fark:” degil, anlatimin derecesini, eylemin olus tarzini, psikolojik derinligini ve hitabin etki
alanin1 sekillendiren bilingli bir retorik tercihi yansitir. Bu bildiri, fiil vezinlerini klasik sarf
kategorilerinin Gtesinde degerlendirerek “morfolojik belagat” olarak adlandirilabilecek
kuramsal bir ¢er¢eve onermektedir. Calismada, «Jad «Jad «Jasi «J238) Jaiinl gibi kaliplarin yalnizca
sozlikk anlami1 genisletmedigi; bilakis eylemin siddetini artirma, siirece yayma, 6zneyi eylemin
icine dahil etme, yonelim ve talep boyutu kazandirma gibi sdylem kurucu islevler tistlendigi
ortaya konulmaktadir. Boylece vezin degisiminin gramer i¢i bir tasarruf degil, metinsel anlam
uretimini yonlendiren bir belagat stratejisi oldugu savunulmaktadir. Arastirma, klasik dil
kaynaklarinin kavramsal c¢oziimlemesi ile secilmis metin Orneklerinin karsilagtirmali
incelenmesini birlestiren nitel yontemle yiiritiilmistir. Bu yontem sayesinde sarf-belagat
ayriminin yapaylig1 gosterilmis; Arap dilinde big¢im ile anlam arasindaki iligkinin aslinda retorik
temelli bir biitlinliik arz ettigi tespit edilmistir. Sonug¢ olarak caligma, sarf 6gretimi ve metin
yorumunda yeni bir okuma imkani sunmakta; Arap dilinin anlam kurma mekanizmalarinin
yalnizca nahiv ve beyan c¢ercevesinde degil, morfolojik diizlemde de yeniden degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Arap Dili, Sarf, Belagat, Fiil Vezinleri, Anlam Yogunlugu, Séylem
Analizi, Dil Felsefesi

Giris
Arap dili ilimleri tarihsel sureg igerisinde nahiv, sarf ve belagat basliklar1 altinda tasnif

edilmis; her bir disiplin kendi yontem ve kavramlarmi gelistirerek dilin farkli yonlerini
aciklamaya yonelmistir. Nahiv ciimle i¢indeki iliskileri ve i‘rab diizenini belirlerken, sarf
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kelimenin yapisal doniisiimlerini ve tliretim imkanlarini incelemis, belagat ise séziin hale
mutabakatini, anlam inceliklerini ve ifade estetigini konu edinmistir. Bu tasnif 6gretim kolaylig1
saglamis olmakla birlikte, zamanla bu alanlar arasindaki organik bagin zayiflamasina ve dilin
biitlinciil anlam iiretim mekanizmasinin parcgali bigimde degerlendirilmesine yol agmustir.

Ozellikle sarf ilmi, klasik eserlerde cogunlukla “bina” ve “vezin” eksenli teknik bir alan
olarak ele alinmis; fiil kaliplarinin anlam {izerindeki etkisi tali bir mesele olarak goriilmiistiir.
Halbuki erken donem dil alimlerinin metinleri dikkatle incelendiginde, onlarin vezin
degisimlerini yalnizca morfolojik bir doniisiim olarak degil, anlamin derecelendirilmesi ve
ifade giicliniin yonlendirilmesi baglaminda degerlendirdikleri gorultr. Nitekim Arap dilinde
ayn1 kokten gelen «J=8 «J28 «Jasi Ja38 Jxiiul gibi kaliplar arasinda yapilan tercih, sozliik anlamini
tekrar etmekten ziyade eylemin mahiyetini yeniden kurgulayan bir anlatim stratejisi ortaya
koymaktadir.!

Klasik literatiirde bu mesele daginik bicimde temas edilmis, ancak miistakil bir
kuramsal cerceveye doniistiiriilmemistir. Meseld baz1 dilciler vezin artisinin anlam artigina
delalet ettigini belirtmis, lafizdaki ziyadenin manada bir tiir tekasiif meydana getirdigini ifade
etmislerdir.? Bu yaklasim, modern dilbilimde “yogunluk”, “gériiniis” (aspect) ve “eylem tarz1”
(Aktionsart) gibi kavramlarla aciklanan olgularin Arap dilinde ¢ok daha erken doénemde
sezildigini gostermektedir. Ancak bu sezgi, belagat teorisiyle sistematik bicimde
iliskilendirilmemistir.

Belagat alimleri ise anlamin tesekkiiliinde nazmin, yani kelimeler arasindaki diizenin
belirleyici oldugunu vurgulamislardir. Onlara gore anlam, tek tek kelimelerde degil, kelimeler
arasindaki iliskide dogar.® Bu perspektif, fiil vezinlerinin de nazmin bir parcasi olarak
degerlendirilmesi gerektigini ima eder. Ciinkii vezin degisimi yalnizca kelimenin i¢ yapisini
degil, ciimlenin anlam akisini, sdylemin ritmini ve muhatap {izerindeki tesir derecesini de

degistirmektedir.

Buna ragmen ¢agdas akademik ¢aligsmalarda sarf ile belagat arasindaki bu kesisim alani
biiyiik 6l¢tide ihmal edilmistir. Sarf ya pedagojik amacli sekil bilgisine indirgenmis ya da sozliik
temelli anlam farkliliklarinin listelendigi bir alan olarak kalmistir. Boyle bir yaklasim,
Arapcanin ifade kudretini belirleyen en 6nemli unsurlardan birinin gézden kagirilmasina sebep
olmaktadir. Zira Arapcada anlam ¢ogu zaman kelimenin kokiinde degil, se¢ilen yapisal formda
yogunlagir.

Bu bildirinin hareket noktasi, s6z konusu boslugu tespit etmek ve fiil vezinlerinin metin
icindeki islevini “morfolojik belagat” olarak adlandirilabilecek biitiinciil bir bakis agisiyla
yeniden degerlendirmektir. Calismanin temel iddias1 sudur:

Arapcada vezin degisimi, gramatik bir varyasyon degil; anlamin yoniinii, yogunlugunu
ve etki alanini belirleyen retorik bir tercihtir.

1 Sibeveyhi, el-Kitdb, thk. Abdiisselam Muhammed Har(n (Kahire: Mektebetii’l-Hanci), IV, 32-35.
2 ibn Cinnt, el-Hasdis, thk. Muhammed Ali en-Neccar (Kahire: Dariy’1-Kiitiib), I, 152-157.
3 Abdulkahir el-Ciircant, Dela’ili’l-i‘caz, thk. Mahm(d Muhammed Sakir (Kahire: Mektebetii’l-Hanci), 47-55.
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Bu ¢ergevede bildiride su sorulara cevap aranacaktir:

a) Fiil vezinleri klasik sarf anlayisinin 6tesinde nasil bir anlam tiretim mekanizmasi
kurmaktadir?
b) Vezin tercihi, sdylemin psikolojik ve retorik etkisini hangi yollarla yonlendirmektedir?

c) Sarfile belagat arasinda yeniden kurulacak teorik iligski, Arap dili 6gretimi ve metin
yorumuna nasil katki saglayabilir?

Yontem olarak, klasik dil kaynaklarinin kavramsal ¢éziimlemesi ile secilmis 6rneklerin
karsilastirmali analizi birlestirilecektir. Bdylece teorik kabuller ile metinsel uygulama
arasindaki iligki gosterilecek; vezinlerin anlam kurucu rolii somut veriler {izerinden
temellendirilecektir.

Sonugta bu g¢alisma, sarf ilmini yeniden yorumlamay1 degil; onun zaten biinyesinde
tasidig1 fakat sistematik bigimde adlandirilmamis olan belagat boyutunu goriiniir kilmay1
amaglamaktadir. Bu yoniiyle teklif edilen yaklasim, gelenekten kopan degil, bilakis gelenegin
i¢c mantigini biitiinciil bigimde yeniden okumay1 hedefleyen bir degerlendirme niteligindedir.

1. Morfolojik Belagat (43 4 xall) Kavraminin Teorik Temeli

Arap dili ilimlerinde sarf ve belagat disiplinleri tarih boyunca birbirine temas eden fakat
metodolojik olarak ayri ylriiyen iki alan olarak geligmistir. Sarf ilmi kelimenin yapisal
doniisiimlerini, harf artis1 ve eksilisini, tliretim yollarini ve vezin sistemini incelerken; belagat
ilmi bu yapilarin kullanim baglamindaki anlam inceliklerini ve ifade giiciinii konu edinmistir.
Ancak bu ayrim, dilin gercek isleyisinde karsiligi bulunan bir kopus degildir. Zira Arapgada
yap1 (form) ile anlam (ma‘nd) arasinda dogrudan ve zorunlu bir iligki bulunmaktadir.

Erken donem dil alimleri lafizdaki degisimin anlamdaki degisime delalet ettigini acik¢a
ifade etmislerdir. Harf artisinin manada ziyade meydana getirdigi yoniindeki tespit, sarfi
farklilasmanin semantik ve iislibi sonu¢ dogurdugunu gostermektedir.* Bu yaklasim,
vezinlerin yalnizca kelime iiretme kaliplar1 degil, anlamin derecelendirilmesini saglayan araglar
oldugunu ortaya koymaktadir.

Nitekim Arap dilinde ii¢ harfli miicerred bir fiil ile ayn1 kokiin mezid formlar1 arasinda
sozliik anlam1 korunmakla birlikte, eylemin gerceklesme tarzi kokli bigimde degisir. J= kalibi
yalin bir gerceklesmeyi ifade ederken, Jz kalib1 eylemi yogunlastirir; J2& Gznenin siirece
katilimini artirir; J=iisl ise yonelim ve talep boyutu kazandirir. Bu farklilik, sozliiklerin
kaydettigi anlam c¢esitliliginden ziyade, konusurun eylemi nasil tasavvur ettigini gdsteren
anlatimsal bir tercihtir.

Belagat teorisinin temel kavramlarindan biri olan “nazm” anlayist da bu iliskiyi
destekler. Nazm, anlamin kelimelerin tek tek varliginda degil, aralarindaki diizen ve se¢imde
ortaya ¢iktigini savunur.® Bu perspektiften bakildiginda vezin se¢imi de nazmin bir parcasidir;

4ibn Cinni, el-Hasdis, 1, 155.
5 Abdulkahir el-Ciircant, Deld ili’l-I ‘céz, 49.
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clinkii konusur, ayn1 kokten gelen farkli yapilar arasindan bilingli bir tercih yaparak sdylemin
tonunu belirlemektedir.

Bu noktada fiil vezinlerini yalnizca morfolojik kategoriler olarak degerlendirmek
yetersiz kalmaktadir. Zira bu vezinler:

a) Eylemin siddet derecesini belirler
b) Olusun siireklilik veya ani ger¢ceklesme niteligini gosterir

¢) Oznenin eylemle kurdugu psikolojik iliskiyi yansitir
d) Hitabin ikna, tehdit, tesvik veya tasvir giliclinli yonlendirir.

Bu islevler klasik belagat kitaplarinda dogrudan “vezin teorisi” bagligi altinda ele
alinmamis olsa da, cesitli bahislerde dagmik bicimde mevcuttur.® Dolayisiyla burada teklif
edilen “morfolojik belagat” kavrami, yeni bir icat degil; klasik dil diisiincesinde bulunan fakat
adlandirilmamis olan miisterek alanin kavramsallastirilmasidir.

Morfolojik beldgat, en genel anlamiyla, kelimenin yapisal formunun metinsel anlam
iretiminde istlendigi retorik rolii inceleyen disipliner bakis agis1 olarak tanimlanabilir. Bu
yaklagim, sarf ile belagat arasindaki iliskiyi yeniden kurarak, dilde bigimsel tercihin ayni
zamanda anlamsal yonlendirme oldugunu ortaya koymay1 amaglar.

Bu cergevede vezin, yalnizca bir “sablon” degil; anlamin hangi yogunlukta, hangi
perspektiften ve hangi etki diizeyinde sunulacagini belirleyen bir ifade aracidir. Boylece
Arapcada yapi ile anlam arasinda bulunan ve ¢cogu zaman sezgisel olarak fark edilen iliski,
teorik bir zemine oturtulmus olmaktadir.

2. Fiil Vezinlerinin Anlam Kurucu Islevleri

Arapcada fiil vezinlerinin islevi, klasik sarf kitaplarinda ¢ogu zaman tiiretim (istikak)
ve gecislilik c¢ercevesinde aciklanmigsa da erken donem dilcilerin metinleri dikkatle
incelendiginde bu kaliplarin yalnizca yapisal degil, ayn1 zamanda anlami yonlendiren ifade
araclar1 olarak degerlendirildigi goriiliir. Nitekim Arap dil diislincesinde lafiz ile mana
arasindaki iliskinin zorunlu oldugu ve yapidaki degisimin anlam alanini da doniistiirdiigi sikga
vurgulanmistir.’

2.1. Yogunluk Bildiren Yapi: Jx Kalib1 ve Anlamin TeKasiifii

Jad vezni, klasik agiklamalarda “ta‘diyye” baslig1 altinda ele alinsa da bir¢ok kullanimda
fiillin nesne kazanmasindan ziyade anlamin kuvvetlendirilmesini saglar. Dil alimleri harf
ziyadesinin manada ziyadeye delalet ettigini belirtirken bu tiir yapilara dikkat cekmislerdir.

Bu kalip:

a) Eylemin gerceklesmesini degil, etkisinin derinlesmesini

6 Zemahseri, el-Mufassal fi San ‘ati’l-i ‘réb (Beyrut: Daru’|-Hilal), 24-26.
7 Sibeveyhi, el-Kitdb, thk. Abdiisseldm Muhammed Har(n (Kahire: Mektebety’|-Hanci), IV, 24-30.
8 {bn Cinni, el-Hasdis, thk. Muhammed Ali en-Neccar (Kahire: Darii’|-Kiitiib), Il, 152-158.
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b) Basit olusu degil, yogunlastirilmis fiili
¢) Haber vermeyi degil, tasvir etmeyi

Ifade eder. Bu nedenle J=é kalib1 anlatimda miibalaga ile dogrudan iliskili gériilmiis ve
bazi belagat alimleri tarafindan tekrar, siireklilik ve tesir anlamlarini tasidig1 ifade edilmistir.®

2.2. I¢sel Siire¢ Bildiren Yapi: Jii ve Oznenin Eyleme Dahil Olusu

J=si vezni klasik kaynaklarda mutavaat ve tekelliif basliklariyla agiklansa da bu yapi
¢ogu zaman Oznenin eylemi yapmasindan ziyade eylem siirecine katildigin1 gosterir. Bu
nedenle s6z konusu kalip, dis diinyadaki bir hareketten ¢ok, 6znenin yasadigi doniisiimii ifade
eder.

Dilciler bu tiir yapilarda fiilin anlaminin “fail {izerine riic ettigini” belirtmislerdir.°
Boylece eylem, nesneye yonelen bir hareket olmaktan ¢ikar ve 6znenin i¢inde gergeklesen bir
hal olarak sunulur. Bu 0zellik, 6zellikle ahlaki ve psikolojik baglamlarda bu kalibin tercih
edilmesini agiklar.

2.3. Caba ve Kazamim Bildiren Yapi: Jx ve Iradi Yonelim

J=38 vezni, klasik serhlerde “iktisab” anlamiyla agiklanmis ve bu kalipta 6znenin fiili
elde etmek icin ydneldigi belirtilmistir.** Bu yonelim, fiile kasit ve gayret boyutu kazandirir.
Boylece J= kalibinda goriilen dogal olus, J=3# kalibinda yerini bilingli bir arayisa birakir.

Bu farklilik, anlatimda 6nemli bir retorik islev tstlenir:

Eylemin kendisinden ¢ok, ona yonelen irade vurgulanmis olur.
2.4. Talep ve Beklenti Bildiren Yapi: J«iiu) ve Anlamin Istikamet Kazanmasi

J=iiul kalib1 cogu zaman “talep” anlamiyla sinirlandirilsa da birgok dil alimi bu yapinin
yalniz istemeyi degil, bir seye yonelmeyi ve onu elde etmeye ¢alisma siirecini ifade ettigini
belirtmistir.!? Bu nedenle yapi, tamamlanmus bir fiilden ziyade, gerceklesmesi beklenen bir
hareket alan1 olusturur.

Belagat agisindan bu kullanim, sdyleme dinamizm kazandirir; ¢linkii muhatap bitmis bir
olayla degil, yonelimi devam eden bir siiregle karsilasir.

2.5. Vezin Tercihi Bir Gramer Meselesi Degil, Soylem Tercihidir

Klasik dil diisiincesinde kelime yapilarinin anlamla iliskili oldugu sikca ifade edilmis
ve nazm teorisi gergevesinde kelime se¢imlerinin anlam &rgiisiinii belirledigi vurgulanmistir.™®

9 Sliyati, el-Miizhir fi ‘UIGmi’l-Luga (Beyrut: Dari’|-Fikr), 1, 134.

10 ibn Ya‘fs, Serhu’l-Mufassal (Beyrut: Alemi’l-Kiitiib), V, 9-12.

11 7Zemahseri, el-Mufassal fi San ‘ati’l-I ‘rab (Beyrut: Dari’I-Hilal), 32-35.

12 Ra71, Mefatihu’l-Gayb (Beyrut: Darii ihyai't-Tiras), ilgili ayet tefsirlerinde “J=éisl” aciklamalari.
13 Abdilkahir el-Ciircant, Deld’ilii’l-i ‘caz, thk. Mahmad Muhammed Sakir (Kahire: Mektebetii’|-Hanci), 45—
60.
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Buna gore konusur, ayni kokiin <atiss 2 (farkli yapilari) arasindan segim yaparken yalnizca
morfolojik bir varyant segmez; anlamin siddetini, yoniinii ve algilanis bigimini tayin eder.

Bu durum, fiil vezinlerinin:

a) Dilbilgisel kategoriler olmanin 6tesinde,
b) Metnin semantik dokusunu kuran,

c¢) Retorik etkiyi yonlendiren

Unsurlar oldugunu gostermektedir.

Dolayistyla Arapgada sarf ile belagat arasinda varsayilan ayrim, 6gretimsel bir tasniften
ibarettir; dilin gergek kullaniminda bu iki alan i¢ ige ge¢gmis durumdadir.

3. Vezin Degisiminin Anlam Ufku Uzerindeki Somut Etkisi

Teorik cercevede ortaya konulan morfolojik tercihin anlam iiretimine katkisi, ancak
metin lizerinde yapilan karsilastirmali okumalarla agik bigimde goriilebilir. Bu nedenle bu
boliimde ayn1 kokten gelen farkli vezinlerin kullanimi ele alinarak, yapi degisiminin sdylem
icindeki semantik ve retorik sonuglari gosterilecektir.

3.1. Miicerred ve Mezid Yap1 Arasindaki Anlatim Farki

Ucg harfli miicerred fiil, Arap¢ada eylemin en yalin gergeklesme bicimini ifade eder. Bu
yap1, ¢ogunlukla olayin meydana geldigini bildirir; anlatimda tarafsiz ve dogrudan bir haber
degeri tasir. Buna karsilik ayn1 kokiin mezid formlarinda eylem yalnizca bildirilmez,
yorumlanmig bir bigimde sunulur.

Dilciler miicerred yapiyr “asl” olarak nitelendirirken, mezid yapilardaki harf artigini
anlamdaki artisla iliskilendirmislerdir.!* Bu artis, sdzliik anlamimi degistirmekten ¢ok, eylemin
nasil gerceklestigini belirler. Boylece mezid yapi, dilin tasvir giiciinii artiran bir ara¢ haline
gelir.

3.2. & Kalibimin Tasviri Yogunluk Olusturmasi

Metinlerde Jz kalibinin tercih edildigi yerler incelendiginde, anlatimin ¢ogu zaman
olayin kendisine degil, olayin biraktig1 etkiye yoneldigi goriiliir. Bu yapi, eylemi tekrar edilmis
veya kuvvetle icra edilmis gibi gostererek anlami yogunlastirir.

Belagat alimleri, miibalaganin yalnizca sifatlarla degil, fiil yapilariyla da
saglanabilecegini ifade etmislerdir.’® Bu nedenle Js= kalibi, haber verme islevini asarak
okuyucunun zihninde canli bir sahne kurar. Yapidaki tesdid, fonetik diizeyde dahi bir agirlik
hissi meydana getirerek anlamin isitsel boyutunu destekler.

3.3. Jaii Kaliba ve I¢sel Doniisiimiin Anlatimi

J=&8 vezni kullanilan baglamlarda eylem, dig diinyaya yonelen bir hareket olmaktan
ziyade 6znenin yasadig1 bir doniisiim olarak belirir. Bu yapi, 6zellikle ahlaki veya psikolojik

% ibn Cinni, el-Hasdis, I, 155-160.
15 Abdiilkahir el-Ciircant, Esrérii’l-Beldda (Kahire: Mektebetiy’|-Hanci), 102.
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stireclerin anlatiminda tercih edilir. Clinkii burada maksat, fiilin gergeklestigini bildirmek degil,
Oznenin o fiil siirecinden gectigini hissettirmektir.

Klasik sarihler bu kalibin ¢ogu zaman “tederriic” yani asamal1 ger¢eklesme anlami
tasidigia dikkat ¢ekmislerdir.'® Boylece vezin, zamansal yayilim hissi olusturarak anlatiya
stireklilik kazandirir.

3.4. Jz8 Kahiba ve Irade Vurgusunun insasi

J=3# yapisinin bulundugu kullanimlarda eylemin kendiliginden meydana gelmedigi,
bilakis 6znenin yonelimiyle ortaya ¢iktig1 anlasilir. Bu nedenle yapi, kasit ve ¢caba anlamini
birlikte tagir.

Bu kalip, anlatimda failin bilingli tercihine vurgu yaparak metnin ahlaki veya iradi
tonunu gili¢lendirir. Dil alimleri bu tiir yapilarda fiilin anlamina “<lS” ve “aicl” boyutlarinin
eklendigini belirtmislerdir.!” Boylece vezin, fiilin semantigine niyet unsurunu dahil eder.

3.5. Jaiiu) Kalib1 ve Beklenti Ufkunun Ac¢ilmasi

J=8i) vezni kullanilan baglamlarda anlatim tamamlanmis bir eylem sunmaz; aksine
gerceklesmesi arzulanan bir yonelimi ifade eder. Bu durum metinde istikbali bir anlam alani
kurar. Okuyucu, bitmis bir fiille degil, sonucu beklenen bir hareketle karsilasir.

Belagat acisindan bu kullanim, sdylemde gerilim ve dinamizm iiretir. Ciinkii talep
anlamu, anlatiy1 agik uglu héle getirir ve muhatab1 anlam siirecine dahil eder.'®

3.6. Yap1 Degisiminin Metinsel Sonucu: Anlamin Derecelendirilmesi
Yukaridaki ornekler birlikte degerlendirildiginde su sonug ortaya ¢ikmaktadir:
Arapcada vezin degisimi,

a) Eylemin sozliik anlamin degil,
b) O anlamin sunulus bi¢cimini degistirir.

Bagka bir ifadeyle sarfi farklilasma, semantik bir gesitlenmeden ziyade retorik
derecelendirme meydana getirir. Konusur, J=¢ yerine Jxé dediginde yeni bir fiil se¢gmis olmaz;
ayni fiili farkl bir perspektiften insa etmis olur.

Bu durum, Arap dilinde morfolojik yapmin anlamin tesekkiiliine aktif bigimde
katildigin1 ve vezinlerin sdylem stratejisi olarak isledigini agik¢a gostermektedir.

4. Sarf-Belagat Ayriminin Yeniden Degerlendirilmesi

Arap dili ilimlerinin klasik tasnifinde sarf, kelimenin yapisal doniistimlerini; belagat ise
sOziin baglama uygun ve etkili kullanimini inceleyen iki ayr1 disiplin olarak ele alinmistir. Bu
ayrim O6gretim kolaylig1 saglamis olsa da, metin merkezli incelemeler s6z konusu oldugunda
kesin sinirlarin her zaman korunamadigi goriilmektedir. Zira kelime yapisindaki degisim, cogu

16 ibn Ya‘ls, Serhu’l-Mufassal, V, 15.
7 Siiyati, Heme ‘u’l-Hevdmi* (Beyrut: Daru’l-Fikr), Il, 67.
18 Zemahseri, el-Kesséf mukaddime ve ilgili dil aciklamalari.
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zaman yalniz bigimsel bir farklilik meydana getirmemekte; dogrudan anlamin sunulus tarzini
ve retorik etkisini belirlemektedir.

Klasik dil diisiincesinde nazm teorisi, lafizlarin yalniz tek basina degil, birbirleriyle
kurduklar iliskiler i¢inde anlam kazandigini ortaya koyar.'® Bu bakis acisi, sarfi yapilarin da
baglamdan bagimsiz diisiiniilemeyecegini gosterir. Bir fiilin hangi vezinde kullanilacagina
karar vermek, aslinda anlatinin semantik yoniinii tayin etmektir. Dolayisiyla vezin tercihi,
nahivdeki amel iliskileri kadar, belagatteki makam ve muktezd-y1 hal kavramlariyla da
dogrudan iliskilidir.

Bu noktada sarf ile beldgat arasindaki iliskiyi “ayrilik” {lizerinden degil, “islevsel
biitlinliik” tizerinden okumak daha isabetli goriinmektedir. Ciinkii dilin gercek kullaniminda
yapt (bind) ile etki (te’sir) ayni anlam iiretim siirecinin iki farkli tezahiiriidiir. Sarf, anlamin
maddi formunu kurarken; belagat bu formun baglam icindeki degerini belirler.

Bu yaklagim, Arap dili ¢aligmalarinda uzun siire ihmal edilmis olan morfoloji—anlam
etkilesimini yeniden giindeme tasimakta ve sarf ilmini yalnizca ¢ekim ve tiiretim kurallarindan
ibaret goren dar ¢ergevenin asilmasina imkan vermektedir.

Sonug

Bu caligmada Arapcada fiil vezinlerinin yalnizca gramer kategorileri olmadigi, metin
icinde anlamin yoniinii, yogunlugunu ve algilanis bi¢imini belirleyen retorik unsurlar olarak
islev gordiigii ortaya konulmustur. Klasik dilcilerin “ziyadetii’l-mebna tediillii ala ziyadeti’l-
ma‘na” ilkesi, bu baglamda yalnizca morfolojik bir gézlem degil, ayn1 zamanda semantik bir
prensip olarak degerlendirilmelidir.

Inceleme sonucunda su tespitlere ulagilmistir:

a) Miicerred ve mezid fiil ayrimi, sdzliikk anlami farklilastirmaktan ¢ok, eylemin tasavvur
edilis bigimini degistirmektedir.

b) dJad, «Jasi J=i8l ve Jxiiul gibi kaliplar, metin i¢inde yogunluk, i¢sellesme, yonelim ve talep
gibi anlam boyutlar1 olusturarak séylemin retorik dokusunu sekillendirmektedir.

c) Vezin tercihleri, konusurun bilingli anlatim stratejisinin bir pargasidir ve bu yoniiyle
belagatin “mukteza-y1 hal” ilkesiyle ortlismektedir.

d) Sarfilmi ile belagat ilmi arasindaki iliski, geleneksel tasnifin 6ngordiigiinden daha
derin ve organiktir.

Bu calisma, Arap dili arastirmalarinda morfoloji ile anlam bilimi arasindaki iliskiye
dikkat c¢ekerek sarf c¢aligmalarinin beldgat perspektifiyle yeniden okunabilecegini
gostermektedir. Boylece, klasik literatiirde daginik halde bulunan gozlemler sistematik bir
cercevede degerlendirilmis olmaktadir.

Oneriler

19 Abdilkahir el-Cuircant, Deld’ili’l-i ‘c4z, 47-52.
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a) Arap dili 6gretiminde fiil vezinleri yalniz ¢ekim tablolar1 {izerinden degil, metin igi
islevleriyle birlikte ele alinmalidir.

b) Tefsir, hadis ve edebi metin incelemelerinde vezin tercihlerinin anlam Uretimine
katkis1 miistakil analiz konusu yapilmalidir.

c¢) Sarf ve belagat disiplinlerini birlikte degerlendiren yeni metodolojik ¢alismalar, klasik
dil teorisinin daha biitiinciil anlagilmasina katk1 saglayacaktir.

Sonug olarak Arapcada morfolojik yapi, anlamin edilgen tastyicisi degil; bilakis onun
insasina katilan etkin bir unsurdur. Bu durum, Arap dilinin ifade kudretinin yalniz kelime
hazinesinden degil, kelime yapilarinin bilin¢li kullanimindan kaynaklandigini géstermektedir.
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ABSTRACT

In this study, the uniaxial tensile behavior of bulk specimens manufactured from 3M™ DP810
structural adhesive was investigated using Digital Image Correlation (DIC) and finite element
analysis (FEM). Full-field deformation, axial-transverse strain distributions, and Poisson’s
ratio were obtained by DIC, and these data were used to define a multilinear isotropic hardening
model for FEM. The static implicit analysis showed strong agreement with DIC in the elastic
and early plastic regions; however, after the onset of necking, FEM predictions deviated due to
its inability to capture severe strain localization and softening. DIC strain maps revealed that
damage initiated slightly above the specimen mid-section, whereas FEM predicted symmetric
failure due to idealized material assumptions. The results demonstrate that DIC provides
reliable deformation measurements for small-scale bulk adhesive specimens and highlight the
need for quasi-static explicit analysis in future studies to model post-necking behavior more
accurately.

Keywords: Tensile test, Bulk adhesive, DIC, FEM.

1. INTRODUCTION

Uniaxial tensile test is one of the most critical mechanical characterisation methods used to
determine the elastic and plastic properties of engineering materials. In traditional applications,
strain (deformation) data is either derived solely from direct elongation information or obtained
using a single-point extensometer. However, these standard methods are limited in their ability
to determine the local strain distribution across the entire surface of the material. This is
particularly problematic in critical regions where yield and necking occur, resulting in
significant data loss. The Digital Image Correlation (DIC) technique has received significant
attention in recent years. Thanks to its ability to perform contactless measurements, offer high
spatial resolution and produce full-field strain maps, DIC has become an integral part of
mechanical testing. Detailed strain maps obtained by DIC serve as a important tool, particularly
in monitoring the evolution of plastic deformation and local strain accumulation processes, and
in comparing experimental results with numerical analyses.
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Meanwhile, engineering studies commonly use Finite Element Method (FEM) based static
(implicit) structural analyses to model the mechanical behaviour in tensile tests. Although static
solvers can accurately predict elastic and moderate plastic deformations, they may encounter
convergence issues and softening of strain localization in regions with high local strain
gradients, such as the necking region. These challenges, particularly when examining the plastic
region in detail, make it critical to ensure consistency between experimental and model data.
There are many studies using DIC and FEM methods in the mechanical characterization of
materials. A study by Gerbik et al. [1] presents a general procedure for determining material
parameters using displacement fields obtained with Digital Image Correlation (DIC). Unlike
traditional optimization methods, the approach explicitly minimizes the error between the
displacements measured by Finite Element Method (FEM) simulations, and a direct system of
equations is generated for the unknown parameters. In another study [2], an analysis was
conducted to determine multiple stress-strain relationships in fiber-reinforced composites using
the full-field measurement capability of DIC, combining a specialized short-beam shear (SBS)
test with FEM-based stress calculations. The study concluded that multiple stress-strain
relationships were successfully determined simultaneously in unidirectional carbon/epoxy SBS
specimens using a linear least-squares regression method combining DIC full-field strain
measurement and FEM-based stress calculations.

In an important study by Song et al. [3], the aim was to improve structural model calibration by
separating the material's true behavior from the structural response in complex deformation data
obtained from tensile tests. The study used not only the global force-displacement information
of the sample but also the local strain-time response calculated from full-field displacement
data obtained with Digital Image Correlation (DIC). Tensile tests with standard samples were
combined with optical and infrared imaging, FEM simulations, and compression test data to
calibrate the structural model. Consequently, it was demonstrated that force-displacement
information is insufficient to validate or calibrate polymer structural models, and a more
accurate and applicable calibration method that can be automated in the future was presented.
This study aims to comprehensively characterize the uniaxial tensile behavior of bulk adhesive
materials using the Digital Image Correlation (DIC) technique and directly integrate these
experimental data into the calibration of a multilinear isotropic hardening material model for
use in static finite element analysis. In the literature, adhesive tensile tests often evaluate only
the global load-strain curve, while full-field deformation measurements, which are critical for
characterizing the material's local strain distribution, lateral deformation, and post-yield
behavior, are underutilized. This approach offers an innovative methodology, particularly for
the mechanical characterization of adhesives, that utilizes DIC not only for verification but also
as an active component of the material model generation process.

2.2.  MATERIALS AND METHODS
2.1. Experimental Study

In this study, 3M™ DP810 two-component liquid adhesive was used as the adhesive material,
and 2 mm-thick bulk tensile specimens were produced in accordance with 1SO 527-2 [4]
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geometry. Before production, a thin layer of silicone lubricant was applied to the mold surfaces
to prevent adhesion, and then the adhesive mixture was injected into the mold under vacuum.
After the curing process was completed, the specimens were removed from the mold and stored
in laboratory conditions at 50+5% relative humidity and 22°C until the experiments were
conducted. A random pattern was applied to the sample surface with matte spray paint to
prepare it for measurement for use in DIC analyses (Fig.1)

injection molding

process

Patterned
sample
for DIC

Figure 1. Manufacturing process and test preparation of the bulk adhesive tensile specimen

Experiments were conducted on a computer-controlled, 100 kN capacity Instron 5982 universal
testing machine at a constant deformation rate of 2 mm/min, at 22 °C and 50% relative
humidity. Load data were recorded with the device's 100 kN load cell throughout the
experiment, and strain data and images forming the basis of DIC analysis were obtained by the
AV?2 video extensometer integrated into the tensile device. Frames from the video images were
processed in GOM Correlate 2019 software, and surface deformation areas were determined by
tracing 19x19 pixel subsets at 16 pixel intervals. The software uses a cross-correlation-based
algorithm to determine the displacement of each subset and utilizes the bicubic interpolation
method for subpixel-precise deformation measurements.

2.2. Numerical Study

To examine the validity of DIC-based material parameters, experimental loading conditions
and specimen geometry were modeled in ANSY'S Workbench for static analysis, and numerical
results were compared with experimental data. To represent the nonlinear behavior of the
adhesive material, a three-dimensional, nonlinear finite element model was created using
SOLID185 elements using an elastic-plastic material model based on multilinear isotropic
hardening. The mesh structure was locally compacted to more accurately capture strain
gradients, particularly in necking regions, and a hexahedral structure with eight nodes and three
degrees of freedom was chosen. Figure 2 shows the mesh structure, loads, and boundary
conditions of the model.
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(a) (b)

Figure 2. (a) Finite element mesh with localized refinement in the gauge section, (b) boundary—
loading conditions used in the static analysis

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1.Experimental Results

Table 1 presents key mechanical parameters, such as actual stress-strain curves, poisson's ratio,
and modulus of elasticity, obtained from experimental studies on bulk adhesive samples, whose
dimensions are shown in Figure 1. An examination of the results in this table reveals that the
stress distributions of bulk tensile samples produced under vacuum are quite similar. This
similarity is clearly due to the significant minimization of potential internal and surface defects
thanks to vacuum production.

Table 1. Experimental results

SPECIMEN oy (Mpa) of (Mpa) &r¢ (%) & y (%) E (MPa) v

Bulk Adhesive | 11,095+0,46 22,76+0,15 | 22,1140,73 | -11,195+0,42 | 608+10,3 | 0,481+0,01

E: Modulus of Elasticity; v: Poisson’s ratio; oakma: Yield Strenght; ot : Failure Strenght, & . : maximum axial
strain, & y: maximum lateral strain.

25

20

15

o (MPa)

10

0 0,05 0,1 0,15
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Figure 3. True stress—strain curve of the bulk adhesive specimen with corresponding DIC strain
distributions at selected deformation levels and the observed separation surface at failure
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When the curve shown in Figure 3 is examined, the full-field deformation maps obtained with
DIC clearly demonstrate how the strain distribution evolves across the sample surface under
increasing load. It is observed that as the load level increases, axial strain values become
particularly concentrated in the web region, strain increases locally in a specific region, and
strain localization becomes increasingly pronounced. This local strain accumulation indicates
the critical region where the material's tendency to plasticize increases, and the fact that final
fracture occurs precisely in this high-strain region is confirmed by the fracture surface image.
Therefore, the DIC method can both closely monitor how the strain intensity is distributed
across the surface as the load increases and experimentally determine the region where fracture
will occur with high accuracy.

3.2. Comparison of DIC and FEM Analysis Results

In this section, the results obtained from experimental DIC data and static FEM analysis are
comparatively evaluated. First, the load-displacement curves of both methods are examined,
demonstrating the model's accuracy in global stiffness, yield behavior, and maximum load
capacity. This comparison is critical to demonstrating the extent to which the multilinear
isotropic hardening material parameters used in the numerical model represent the experimental
behavior. Figure 4 presents the force-displacement curves obtained from both methods.

400

300 ====DIC FEM
N _smEEe—em————————— |
= 200 =" I
3 ~ '
S 100 |/ :

[ I

0
0 2 4 6 8 10 12 14

displacement{mm)

Figure 4. Load-displacement curves

An examination of the load-displacement curves presented in Figure 4 reveals that the results
obtained from DIC-based experimental measurements and static FEM analysis exhibit a similar
trend at the beginning of the load increase. Both methods exhibit similar stiffness in the elastic
region, indicating that the elastic modulus and Poisson's ratio used in the model accurately
reflect the experimental behavior. However, differences emerge between the curves as the
material transitions to the plastic region. While the DIC data demonstrate that the material can
maintain its true deformation capacity and ductile behavior up to a higher displacement level,
the multilinear hardening model used in the FEM analysis fails to fully represent this wide
deformation range. As a result, the load reduction (softening) occurs earlier in the FEM curve,
and the moment of failure is predicted at a shorter displacement compared to the experimental
data. This difference stems from the limitations of implicit static solution methods under
conditions of large deformation and local strain accumulation, and from the fact that the
material model is calibrated using only nominal c—¢ data. Overall, comparison of the curves
reveals that the numerical model represents the global behavior with reasonable accuracy, but
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in later stages of plasticization, the full-field deformation information provided by DIC provides
more accurate results.
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Figure 5. Comparison of DIC and FEM axial strain results at the same load level in the linear
region; (a) full-field axial strain map obtained from DIC, (b) axial strain map from the FEM
static analysis, (c) comparison of axial strain values along the mid-section line (1-2) of the bulk
specimen

Figure 5 shows a comparison of the DIC and FEM results performed at the same load level in
the linear elastic region to assess the accuracy of the results. The elastic region is the most
reliable reference point for comparing the two methods because it is the region where the
material exhibits linear behavior and where the effects of local deformation due to geometry
are minimal. Comparing the DIC axial strain map (Figure 5a) obtained at this load level with
the axial strain distribution obtained from the FEM analysis (Figure 5b), it is seen that both
methods exhibit a similar strain distribution in the central region of the specimen, and the
location of the maximum strain region is consistent. However, the DIC map may contain more
localized and high-value strain regions, while the FEM results exhibit a smoother distribution;
this is due to DIC being sensitive to actual local strain fluctuations on the surface, while FEM
is based on an idealized geometry and material model. Figure 5¢, which compares axial strains
along lines 1-2 taken from the central region, shows that the general trend between the two
methods overlaps, but DIC occasionally yields higher strain values due to its local measurement
sensitivity. These findings indicate that the static FEM model accurately represents global
deformation in the linear elastic region, but local strain fields are not captured in as much detail
as DIC.
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Figure 6. Von Mises stress distribution of the bulk tensile specimen obtained from the FEM static
analysis.

Figure 6 shows the Von Mises stress distribution obtained from the FEM static analysis.
According to the analysis results, the maximum stress occurs at approximately 22-23 MPa in
the central region of the sample, which is very close to the experimentally determined maximum
failure stress of ~22 MPa. However, the fact that the damage is always concentrated in the
central region of the sample in the FEM solution is an expected result due to the model's
homogeneous material assumption and idealized geometry. In contrast, an examination of the
DIC normal strain maps presented in Figure 3 clearly shows that in frames near the end of the
deformation, the local strain accumulation shifts slightly to the upper part of the central region,
and the fracture occurs in this region. The main reason for this difference is that the strain field
in real samples is not completely homogeneous due to microscopic heterogeneities resulting
from the manufacturing process, surface roughness, intra-polymer voids, and stress
accumulation resulting from curing. Therefore, while the FEM model accurately represents the
global stress level, the DIC results reveal local weak areas in the real sample, allowing for
realistic determination of the damage location.

4. CONCLUSIONS

In this study, the uniaxial tensile behavior of a bulk tensile specimen produced from DP810
structural liquid adhesive was investigated using both experimental methods and the finite
element method (FEM), and the two approaches were comparatively evaluated. The following
key conclusions were obtained as a result of the analyses and comparisons.

e Vacuume-assisted injection molding significantly reduced internal defects in the DP810
adhesive specimens, resulting in consistent and repeatable stress—strain responses
during tensile testing.

e The DIC technique demonstrated that full-field deformation measurements can be
accurately performed even on small-scale bulk tensile specimens. The reduced
specimen size also minimized manufacturing-induced defects, enabling a more
homogeneous deformation field.

e For the numerical modeling of structural adhesives, it is essential to define a multilinear
isotropic hardening material model, which allows the nonlinear elastic—plastic behavior
to be realistically captured based on the true stress—strain data obtained from
experiments.
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e Incorporating elastic modulus, Poisson’s ratio, and plastic hardening parameters derived
from DIC-based measurements into the FEM model resulted in a strong agreement
between experimental and numerical results in the elastic and early plastic regions. This
confirms that DIC-derived material parameters are reliable for numerical simulations.

e DIC strain maps revealed that damage initiation occurred slightly above the mid-section
of the specimen, whereas the FEM model predicted localization near the geometric
center due to its idealized, homogeneous material assumption. This indicates that while
FEM captures the global mechanical response accurately, DIC provides a more realistic
representation of local strain fields and damage locations.

As a recommendation for future work, the same bulk adhesive tensile test can be simulated
using a quasi-static explicit dynamics approach. Such an explicit FEM model is expected to
better capture severe strain localization, necking evolution and damage initiation, providing a
more realistic representation of the experimental DIC strain fields beyond the limits of the static
implicit analysis.
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OZET

Lojistik faaliyetlerde giizergadh secimi, tasima siireleri, operasyonel belirsizlikler ve hizmet
performans1 iizerinde dogrudan etkili olan ©nemli bir karar problemidir. Giizergah
degerlendirmelerinde ¢ogunlukla ortalama seyahat siiresi esas alinmaktadir. Fakat trafik
kosullarindaki zamana bagli degiskenlikler nedeniyle yalnizca ortalama degerlere dayali
yaklagimlar, giizergahlarin gercek performansini tam olarak yansitamamaktadir. Bu nedenle
seyahat siiresi gilivenilirligi, giizergdh performansinin tamamlayici bir gostergesi olarak one

¢ikmaktadir.

Bu calismada, lojistik giizergdh degerlendirmesinde seyahat siiresi giivenilirligine iliskin
gostergelerin katkisi, tamamen objektif ¢ok kriterli karar verme (CKKYV) cergevesinde
incelenmistir. Uygulama, Istanbul-Bursa koridorunda belitlenen alternatif giizergahlar
tizerinde gergeklestirilmistir. Degerlendirme siirecinde; ortalama seyahat siiresi, seyahat siiresi
giivenilirligi, pik ve normal zaman dilimleri arasindaki seyahat siiresi orani, seyahat siiresi agim
olasiligi, yogun saat maruziyet orani, kavsak yogunlugu ve alternatif glizergah sayis1 olmak
tizere yedi adet nesnel ve aragtan bagimsiz kriterler kullanilmistir. Seyahat siireleri ve
giivenilirlik gostergeleri, belediyelerin agik trafik verilerinde sunulan saatlik hiz ve yogunluk

bilgileri ile yol ag1 verileri kullanilarak hesaplanmustur.

Kriter agirliklari, veri dagilimina dayali objektif bir yontem olan Entropi yontemi ile
belirlenmis; alternatif giizergahlarin goreli performanslar1 ise fayda ve maliyet kriterlerini
birlikte dikkate alan COPRAS yontemi ile degerlendirilmistir. Seyahat siiresi giivenilirligi
gostergelerinin katkisi, gilivenilirlik kriterleri hari¢ ve dahil olmak {izere karsilagtirilmasi
yoluyla analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, giivenilirlik gostergelerinin gilizergah
performansinin yorumlanmasini zenginlestirdigini ve 0Ozellikle ortalama seyahat siireleri

birbirine yakin olan alternatiflerde karar ayrismasini artirabildigini gostermektedir. Calisma,
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lojistik glizergah degerlendirme siireglerinde gilivenilirlik temelli gostergelerin, objektif karar

verme yaklasimlaria entegre edilmesinin karar kalitesini artirabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV), Lojistik ve Ulagim Y 6ntemi, Lojistik

Yonetimi, Tedarik Zinciri Y Onetimi

1. GIRIS

Lojistik faaliyetlerin etkinligi, biiylik 6l¢iide dogru giizergdh se¢imlerine baghidir. Tasima
stiresi, teslimat giivenilirligi ve operasyonel siireklilik gibi unsurlar, secilen giizergahin trafik
kosullarindan dogrudan etkilenmektedir. Bu nedenle giizergah se¢imi, yalnizca operasyonel bir
karar degil, ayn1 zamanda lojistik sistemlerin performansini belirleyen stratejik bir unsurdur.

Ozellikle sehirler arasi tasimacilikta, giizergahlar arasindaki performans farklarinin dogru
bicimde ortaya konulmasi, planlama ve karar verme siire¢lerinin kalitesini artirmaktadhir.

Mevcut ¢aligmalarda giizergdh performansi ¢ogunlukla ortalama seyahat siiresi temelinde
degerlendirilmektedir. Ancak trafik akisinin zamana bagl olarak degiskenlik gdstermesi,
yalnizca ortalama degerlere dayali yaklasimlarin giizergahlarin ger¢ek davranisini tam olarak
yansitmasini zorlastirmaktadir. Benzer ortalama seyahat siirelerine sahip giizergahlar, farkl
zaman dilimlerinde oldukc¢a farkli performans sergileyebilmekte; bu durum lojistik
faaliyetlerde belirsizlik ve operasyonel riskleri artirabilmektedir. Bu baglamda seyahat siiresi
giivenilirligi, bir giizergdhin zaman igerisindeki tutarliliin1 ifade eden tamamlayici bir
performans o6l¢iitii olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Seyahat siiresi giivenilirligi, glizergdhin farkli zaman dilimlerinde ne oSlgiide istikrarlt bir
performans sundugunu ortaya koyarak, lojistik planlamada yalnizca “ne kadar stirede” degil,
“ne kadar Ongoriilebilir stirede” tagimacilik yapildigini degerlendirme imkani sunmaktadir.
Buna ragmen, giivenilirlik kavramimin giizergdh se¢imi problemlerine entegrasyonu sinirl
sayida calismada ele alinmakta; cogu uygulamada bu kriter ya dolayli olarak degerlendirilmekte
ya da tamamen g6z ardi edilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, lojistik giizergéh se¢iminde seyahat siiresi giivenilirligi kriterinin roliini,
tamamen nesnel verilere dayali ¢ok kriterli karar verme cercevesi dahilinde incelemektir. Bu
kapsamda, kriter agirliklarinin belirlenmesinde Entropi yontemi, alternatif giizergahlarin
degerlendirilmesinde ise COPRAS yontemi kullanilmistir. Calisma, arag tipinden bagimsiz,
acik trafik verilerinden tiiretilen sayisal gostergelere dayanan bir yaklasim sunarak, lojistik
giizergdh degerlendirmelerinde giivenilirlik temelli kriterlerin karar siirecine nasil katki
sagladigini ortaya koymay1 hedeflemektedir.

2. LITERATUR INCELEMESI

2.1. Lojistikte Giizergah Secimi ve Performans Degerlendirmesi
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Lojistik sistemlerde glizergdh se¢imi, tasima siiresi, hizmet giivenilirligi ve operasyonel
verimlilik iizerinde dogrudan etkili olan ¢ok boyutlu bir karar problemidir. Ozellikle artan trafik
yogunlugu ve talep belirsizligi, gilizergahlarin performansinin tek bir o6l¢iit iizerinden
degerlendirilmesini yetersiz hale getirmistir. Bu nedenle son yillarda giizergah performansinin
cok kriterli yaklasimlar kullanilarak ele alinmasi yayginlasmistir. Cok kriterli karar verme
(CKKYV) yontemleri, farkli ve ¢ogu zaman birbiriyle ¢elisen kriterlerin biitiinciil bigimde
degerlendirilmesine olanak taniyarak lojistik karar siire¢lerinde 6nemli avantajlar sunmaktadir.

Literatiirde gilizergah ve wulasim performansinin degerlendirilmesinde; silire, maliyet,
erisilebilirlik ve ag yapisina iliskin gostergelerin birlikte ele alindig1 ¢alismalar 6ne ¢ikmaktadir.
Bu ¢aligmalar, karar siirecinde kullanilan kriterlerin ¢esitlendirilmesinin, alternatifler arasindaki
farklarin daha net bi¢imde ortaya konulmasini sagladigini gostermektedir. Ancak bir¢ok
uygulamada, performans degerlendirmesinin halen ortalama seyahat siiresi merkezli
yuritiildigl ve zamansal belirsizliklerin sinirlt big¢imde ele alindig1 goriilmektedir.

2.2. Seyahat Siiresi Giivenilirligi ve Ol¢iim Yaklasimlar

Seyahat siiresi gilivenilirligi, bir glizergahin farkli zaman dilimlerinde ne Ol¢iide tutarli bir
performans sergiledigini ifade eden temel bir kavramdir. Ortalama seyahat siiresine kiyasla,
giivenilirlik Slgiitleri trafik kosullarindaki degiskenligi ve belirsizligi dogrudan yansitmaktadir.
Bu nedenle giivenilirlik, 6zellikle planlama ve operasyonel kararlar a¢isindan tamamlayici bir
performans gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Zang et al., 2022).

Seyahat siiresi giivenilirligi, cogunlukla degiskenlik temelli istatistiksel gostergeler araciligiyla
nicel olarak ifade edilmektedir. Standart sapma, seyahat siliresinin ortalama etrafindaki
yayilimini temsil eden temel bir 6lciit olarak yaygin bi¢imde kullanilmaktadir (Sun & Chen,
2024). Bunun yan sira, varyasyon katsayisi (CoV), farkli glizergahlar veya zaman dilimleri
arasinda karsilastirilabilir bir giivenilirlik ol¢ilisii sunmasi nedeniyle literatiirde siklikla tercih
edilmektedir (Chen & Fan, 2019). Bu tiir gostergeler, ortalama seyahat siireleri benzer olan
giizergahlar arasindaki belirsizlik diizeylerini ayirt etmeye olanak tanimaktadir. Bunun yani
sira, belirli bir esik degerinin asilma olasiligi, pik ve normal zaman dilimleri arasindaki stire
farklar1 ile yogun saat maruziyet orani gibi Olgiitler, giivenilirligin operasyonel etkilerini daha
goriiniir hale getirmektedir. Bu gostergelerin, glizergahlarin ortalama siireleri benzer olsa dahi,
performans bakimindan 6nemli farkliliklar gosterebildigi ortaya konulmustur (Shelat et al.,
2023).

Giincel calismalar, giivenilirligin yalnizca tek bir Olgiite indirgenmemesi gerektigini,
degiskenligin farkli bilesenlerinin analiz edilmesinin karar siireclerini destekleyebilecegini
vurgulamaktadir. Bu baglamda, giivenilirligin zaman alan1 ve frekans alami bilesenleri
tizerinden incelenmesi, degiskenligin yapisinin daha iyi anlagilmasina katki saglayabilmektedir
(Cheng et al., 2024).

Son yillarda yapilan caligmalar, seyahat siiresi giivenilirliginin yalnizca bireysel rota
tercihlerinde degil, ayn1 zamanda ag diizeyinde performans degerlendirmelerinde de kritik bir
rol oynadigimi gostermektedir (Dixit et al., 2019). Bu durum, giivenilirlik kavraminin lojistik
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glizergah degerlendirme problemlerine sistematik bi¢imde entegre edilmesi gerekliligini agikca
ortaya koymaktadir.

2.3. Giizergah Seciminde Objektif Cok Kriterli Karar Verme Yaklasimlari

Glizergah se¢imi problemlerinde kullanilan kriterlerin sayica fazla ve 6l¢iim bigimlerinin farkl
olmasi, CKKV yontemlerinin yayginlasmasina zemin hazirlamistir. Bu kapsamda COPRAS,
alternatiflerin fayda ve maliyet kriterlerini birlikte ele almasi ve sayisal veriyle dogrudan
calisabilmesi nedeniyle literatiirde siklikla tercih edilen yontemlerden biri héline gelmistir.
Ozellikle objektif veri setleriyle uygulandiginda, COPRAS yontemi, fayda ve maliyet
kriterlerini birlikte ele almasi ve sayisal verilerle dogrudan calisabilmesi nedeniyle karar
stirecinin seffaf ve tekrar edilebilir bi¢cimde yiiriitiilmesine olanak tanimaktadir (Goswami et
al., 2022).

Kriter agirliklarinin belirlenmesinde kullanilan Entropi yontemi ise, kriterlerin bilgi icerigini
dikkate alarak agirliklari tamamen veri dagilimina dayali bi¢imde hesaplamaktadir. Bu 6zelligi
sayesinde Entropi, uzman goriisiine dayali subjektif yaklasimlara kiyasla daha nesnel bir
cerceve sunmaktadir. Giincel calismalar, Entropi temelli agirliklandirmanin COPRAS gibi
siralama yontemleriyle birlikte kullanildiginda, karar sonuglarimin tutarliligmi artirdigini
gostermektedir (Sristi & Zaman, 2024).

Son donem literatiirde, seyahat siiresi giivenilirligi gibi degiskenlik temelli kriterlerin, objektif
CKKYV yontemleriyle birlikte ele alinmasina yonelik ¢alismalarin sinirli oldugu goriilmektedir.
Bu ¢aligsma, seyahat siiresi giivenilirligi kriterini merkeze alarak, Entropi-COPRAS yaklagimi
cercevesinde lojistik giizergdh degerlendirmesine odaklanmakta ve bu yoniiyle literatiirdeki
bosluga katki sunmay1 amaglamaktadir.

3. YONTEM VE CALISMANIN TASARIMI

Bu bdliimde izlenen yontemsel yaklasim, analiz siirecinin genel kurgusu ve uygulamanin hangi
asamalar lizerinden ylriitiildiigii agiklanmaktadir. Calisma, giizergdh sec¢imini ¢ok kriterli bir
karar problemi olarak ele almakta; veriye dayali kriterlerin belirlenmesi, kriter agirliklarinin
objektif yontemlerle hesaplanmasi ve alternatif giizergahlarin sayisal olarak degerlendirilmesi
adimlarindan olugmaktadir. Bu kapsamda, kullanilan veri kaynaklari, karar kriterleri ve analiz
stireci biitlinciil bir ¢ergevede yapilandirilmastir.

3.1. Calisma Alam ve Alternatif Giizergahlar

Calisma alani, lojistik faaliyetlerin yogun oldugu ve alternatif giizergah seg¢eneklerinin pratikte
kullanilabildigi bir ulasim koridoru tizerinden belirlenmistir. Analiz kapsaminda ele alinan
giizergahlar, ayn1 baslangi¢ ve varis noktalarin1 paylagmakta; yol sinifi, ag yapisi ve trafik
ozellikleri ~ bakimindan  farklililk  gostermektedir. ~Bu  uygulama  gilizergahlarin
karsilagtirilabilirligini arttirarak kriterlere dayali degerlendirme siirecinin desteklenebilir
olmasini saglamaktadir.

3.1.1. istanbul-Bursa Koridoru
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Bu calismada giizergdh degerlendirmesi icin Istanbul-Bursa koridoru secilmistir. Koridor,
Marmara Bolgesi’nde yolcu ve yiik hareketliliginin yogun oldugu, lojistik faaliyetlerin siklikla
gerceklestigi bir baglant1 hatt1 niteligindedir. Istanbul’un iiretim, dagitim ve tiiketim agisindan
yiiksek cekim giicii ile Bursa’nin sanayi ve tedarik zinciri agirhigr dikkate alindiginda, iki il
arasindaki tagimalar hem sehirler arasi lojistik akis hem de zaman duyarli teslimat siirecleri
acisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle bu koridorda, seyahat siiresi giivenilirligine dayali
giizergah degerlendirmesi i¢in uygun bir uygulama alani olusmaktadir.

Koridor kapsaminda analizler, yol aginda pratikte kullanilabilen ve birbirine alternatif
olusturabilecek gilizergahlar lizerinden yapilmistir. Glizergah performansi, acik trafik verileri ve
yol ag1 verilerinden tiiretilen sayisal gostergelerle degerlendirildiginden, ¢aligma arag tipi ve
operasyon detaylarindan bagimsiz bigimde ele alinmistir.

3.1.2. Alternatiflerin Giizergahlarin Tanimi

Istanbul-Bursa koridorunda dort alternatif giizergah tanimlanmistir. Alternatifler, baslangic ve
varis noktalart ayni olacak sekilde belirlenmis; giizergahlar, yol sinifi, baglant1 yapisi ve gecis
ozellikleri bakimindan farklilasacak bi¢imde olusturulmustur. Karmagik goriiniimiin
olusmamasi adina ayr1 ayri olacak sekilde Gorsel 1, Gorsel 2, Gorsel 3 ve Gorsel 4 ‘de
alternatiflerin giizergahlar1 gosterilmistir.

e Alternatif-1 (A1): Koridorun biiyiik boliimiinde otoyol standardina sahip kesimleri
kullanan, erisim kontrollii ve daha yiiksek hiz stirekliligi sunmasi beklenen giizergahtir.
Gorsel 1° de goriildiigii gibi Osmangazi Kopriisii ve Izmir Otoyolu ile baglantilidir.
Toplam mesafesi 109 km’ dir.
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Gorsel 1. Alternatif-1 Giizergahi (Kaynak: https://maps.google.com)
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Alternatif-2 (A2): Otoyol ve devlet yolu kesimlerini birlikte i¢ceren, belirli béliimlerde
kavsak/baglant1 yogunlugu daha yiiksek olabilen ve kosullara bagli olarak degisken
performans gosterebilen giizergahtir. Gorsel 2° de goriildiigii gibi Osmangazi Kopriisii ve
Yalova-Bursa yolu ile baglantilidir. Toplam mesafesi 120 km’ dir.
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Gorsel 2. Alternatif-2 Giizergahi (Kaynak: https://maps.google.com)

Alterntif-3 (A3): Denizyolu ve otoyol baglantisinin bulundugu, yerlesim bolgesi ve
kesisim yogunlugunun artabildigi, buna bagl olarak seyahat siiresi degiskenliginin
yukselmesi beklenen giizergahtir. Gorsel 3’ de goriildiigli gibi Eskihisar-Topgular Feribot
Hatt1 ve Izmir Otoyolu ile baglantilidir. Toplam mesafesi 107 km’ dir.
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Gorsel 3. Alternatif-3 Giizergahi (Kaynak: https://maps.google.com)
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o Alternatif-4 (A4): Denizyolu ve devlet yolu kesimlerini birlikte iceren, belirli boliimlerde
kavsak/baglant1 yogunlugu daha yiiksek olabilen ve kosullara bagli olarak degisken
performans gosterebilen giizergahtir. Gorsel 4° de goriildiigii gibi Eskihisar-Topgular
Feribot Hatt1 ve Yalova-Bursa yolu ile baglantilidir. Toplam mesafesi 113 km’ dir.
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Gorsel 4. Alternatif-4 Giizergahi (Kaynak: https://maps.google.com)

Her bir alternatif i¢in yol ag1 lizerinde giizergah geometrisi belirlenmis ve giizergadh uzunlugu
ile ag yapisina iliskin gostergeler (6r. kavsak yogunlugu, alternatiflik diizeyi) yol verilerinden
hesaplanmistir. Bunun yaninda, seyahat siiresi ve giivenilirligi gostergeleri saatlik trafik
hiz/yogunluk verileri kullanilarak ayn1 zaman penceresinde tiiretilmistir. Boylece alternatiflerin
karsilagtirilmasi, ayn1 veri temeli iizerinden yiiriitiilerek sonuclarin tutarliligi saglanmistir.

3.2. Kullanilan Kriterler ve Veri Kaynaklar:

Calismanin kriterleri literatiir arastirmasi ile belirlenmistir. Calismada kullanilan kriterler ve
kaynaklar1 Cizelge 1’ de gosterilmistir.

Cizelge 1. Arastirma Kriterleri ve Kaynagi

Kod Kriter Kaynak
C1 | Ortalama Seyahat Siiresi (Vikash et al., 2015)
C2 | Seyahat Siiresi Glivenilirligi | (Sun, Y., & Chen, 2024), (Banik et al., 2021)
C3 | Pik Saat Maruziyet Orani (Hang et al., 2025)
C4 | Kavsak Yogunlugu (Banik et al., 2021)
C5 | Ucretli gegis orani (Majidi, 2024)
C6 | Kaza yogunlugu (Sarraf R. & Michael P., 2020), (Stevi¢ et al., 2022)

Buna gore, Vikash et al. (2015), ¢alismasinda seyahat siirelerindeki degiskenligi aciklamak i¢in
model Onerisi sunmustur. Sun, Y., & Chen, 2024 (2024), standart sapma kriterine bagli olarak
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yuksek talep bolgelerinde seyahat siirelerinin istikrarli oldugunu gosterdigini, buna karsilik
sehir merkezlerindeki yiiksek standart sapmanin ise Onemli diizeyde trafik talebine ve
gilivenilmezlige isaret ettigi sonucuna varmistir. Banik et al. (2021), seyahat siiresi giivenilirligi
ile ilgili bes olgiiti calismasinda belirterek Hindistan’ da uygulama yapmistir. Hang et al.,
(2025), kentsel bir ulagim sisteminin isleyisini, yol aginin giivenilirligini dogru bigimde analiz
ederek degerlendirmek ve seyahat siiresindeki onemli dalgalanmalar1 azaltmak amaciyla,
karayolu ag1 seyahat siiresi giivenilirligini dinamik olarak tahmin etmeye yonelik bir yontem
onerilmektedir. Majidi (2024) ¢alismasinda, Iran’daki yolcularin seyahat davranislari iizerinde
otoyol gecis licretlendirmesinin etkisini; ulasim tiirii se¢imi, giizergah tercihi ve hareket saatleri
baglaminda elestirel bicimde incelemektedir. Sarraf R. & Michael P., (2020) ¢alismasinda,
ABD’ de trafik kazalarinin 6énem diizeyini belirterek giivenli yol se¢imi iizerine ¢ok kriterli
karar verme yontemleri ile uygulama yapmustir. Benzer sekilde Stevi¢ et al. (2022), yillik
ortalama giinliik trafik maksimizasyonu ve trafik kazasi kategorileriyle ilgili parametrelerin
minimizasyonu ile yol kapasitesinin maksimum kullanim1 konusunu ele almistir.

3.3. Entropi Yontemi

Kriter agirliklarinin belirlenmesinde objektif ve veri temelli olmasindan dolay1 ¢calismada tercih
edilmistir. Uzman goriisii gerektirmeyen bir yontemdir. Entropi yonteminin adimlart su
sekildedir (Ulutas, 2019);

Adim 1. Baslangi¢ karar matrisi Esitlik (1)’ deki gibi olusturulur. Matris elemanlar1 m. kriterin
n. alternatife ait performans degerini gostermektedir.

f11 f12 fln
Feliil,, = P2 Ty »
fml fmz fmn

Adim 2. Baslangi¢c matrisindeki degerler Esitlik (2) yardimiyla normalize edilir. Normalize
edilmis karar matrisi olusturulur.

fij
Y i=1 fij
Adim 3. Kriterlere ait entropi degerleri Esitlik (3) ile hesaplanir. m, alternatif sayisidir.
Yizqeij. In(e;)
E =— 3)

In(m)

Adim 4. Kriterlerin entropi degerleri Esitlik (4) kullanilarak agirliklar1 belirlenmis olur.
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1- &
=S Ao (4)

Hesaplanan kriter agirliklart COPRAS yonteminde kullanilmaktadir.

3.4. Alternatiflerin Degerlendirilmesi: COPRAS Yontemi

COPRAS (Complex Proportional Assesment / Karmasik Oransal Degerleme) yoOntemi,
alternatiflerin siralanmasina imkan tanimasinin yani sira, her bir alternatife fayda diizeyi
atayarak daha saglikli bir karsilastirma yapilmasina olanak saglamaktadir. Yontemin uygulama
adimlar su sekildedir (Ceylan& Demirci, 2023);

Adim 1. Esitlik (1)’ deki matris, baslangi¢c matrisi olarak belirlenir.
Adim 2. Baslangi¢ karar matrisi Esitlik (2)’ deki gibi normalize edilmektedir.

Adim 3. Entropi yontemi ile hesaplanan kriter agirliklar1 bu asamada kullanilarak agirlikli karar
matrisi elde edilir. S6z konusu hesaplama Esitlik (5) ile yapilmaktadir. Matristeki e;; degerleri
ile entropi yonteminden elde edilen w; degerlerinin garpimdir.

fij-wi
d:: =
Y STy )

Adim 4. Kriterler maliyet yonlii ve fayda yonlii olarak ayrilir. Esitlik (6) ile fayda yonlii

kriterlerin fayda indeksi, Esitlik (7) ile maliyet yonlii kriterlerin maliyet indeksi hesaplanir.

m

Sj = Z dyij (6)
i=1
m

S_j = Z d_ij (7)
i1

Adim 5. Bu adimda Egitlik (8) ile S,;; ve S_;; indeksleri ile alternatiflerin goreceli onem
degerleri (Q;) hesaplanmaktadir.

XS
Qj=S+j+% g
s . ym L (®)
SRSk

Esitlik (9)’ daki sekilde en yliksek Q; degerine sahip alternatif en uygun alternatif olarak
belirlenmektedir.

Qmax = maksimum{Qj}, [j=1,23...,m] 9)
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Adim 6. Son olarak Esitlik (10) yardimiyla alternatiflerin performans indekslerinin
hesaplanarak karsilagtirmasi yapilmaktadir.

p =
Qmaks
4. UYGULAMA VE BULGULAR

%100 (10)

Y Ontemlerin uygulanabilmesi i¢in karar modelinin dengesi gozetilerek baslangic karar matrisi
diizenlenmistir. Daha sonra Entropi-COPRAS biitiinlesik karar yaklagimi uygulanmstir.

4.1. Baslangic Karar Matrisinin Olusturulmasi

Calismada kullanilacak alternatiflere iliskin kriterler i¢in 09.02.2025-16.02.2025 Tarihleri
arasindaki toplam sekin giin caligmaya dahil edilmistir. Her giin 08:00 ile 20:00 saatleri arasinda
saat bas1 kalkisa gore her alternatif i¢in veri seti elde edilmistir. Her alternatif i¢in 104 (8 giin x
13 giinliik veri) veri kullanmilmistir. Veriler web tabanli Google Maps uygulamasi {izerinden
gozlemlenerek elde edilmistir. Ortalama seyahat siiresi dakika ve seyahat siiresi giivenilirligi
standart sapma (SS) olarak hesaplanmistir. Pik maruziyet oran1 (PMO) ise degerlendirme
kapsamindaki siireye dahil olan seyahat siiresinin, toplam seyahat siiresine oranlanmasi ile elde
edilmistir.

Cizelge 2. Seyahat Siiresine Bagh Kriter Degerleri

Alternatifler
Kriterler Al A2 A3 A4
Ortalama Seyahat Stiresi (C1) 113,56 141,73 138,08 153,85
Gtivenilirlik Skoru (C2) 0,11 0,11 0,09 0,12
Pik Saat Dis1 Performans (C3) 0,11 0,16 0,16 0,17

COPRAS yonteminde kriterler, performansa etkilerine gore fayda ve maliyet yonlii olarak
simiflandirilmaktadir. Degeri arttik¢a alternatifin performansinmi iyilestiren kriterler fayda,
arttikca olumsuz etkileyen kriterler ise maliyet olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada
ulastirma performansini temsil eden ortalama seyahat siiresi, kavsak yogunlugu, tlicretli gecis
orant ve kaza yogunlugu gibi gostergeler arttikca giizergah performansini diisiirdiigii icin
maliyet kriteri olarak ele alinmustir.

Modelde degerlendirme dengesini saglamak amaciyla bazi gdostergeler ters doniisiim
uygulanarak fayda yonlii hale getirilmistir. Seyahat siiresi giivenilirligi, varyasyon katsayisinin
tersi almarak gilivenilirlik skoru (1/SS) seklinde ifade edilmis; pik saat maruziyeti ise
yogunlugun diisiik olmasinin avantajini géstermek amaciyla pik saat dis1 performans (1-PMO)
olarak kullanilmistir. Boylece kriterler COPRAS yontemine uygun bir yapiya doniistiiriilerek
alternatiflerin daha dengeli bir sekilde karsilastirilmasi amaclanmistir. Yapilan hesaplama
sonuglar1 Cizelge 2° de gosterilmistir.
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Cizelge 3. Seyahat Siiresine Bagh Olmayan Kriter Degerleri

Alternatifler
Kriterler Al A2 A3 A4
Kavsak Yogunlugu (adet/km) (C4) 0,046 0,075 0,028 0,062
Ucretli gecis oran1 (adet/km) (C5) 0,018 0,008 0,019 0,009
Kaza yogunlugu (adet/km) (C6) 0,116 0,109 0,105 0,102

Kavsak yogunlugu (C4) kriterine ait veriler, giizergah tlizerindeki donel kavsak sayilarinin
giizergahin toplam uzunluguna oranlanmasi ile hesaplanmistir. Benzer sekilde iicretli gegis
orani (C5) kriterine ait veriler {icretli otoyol, koprii ve deniz tasimacili1 sayilariin glizergah
uzunluklarina oranlanmasi ile elde edilmistir. S6z konusuna kriterlere ait gozlemler Google
Maps uygulamas: tlizerinden gergeklestirilmistir. Elde edilen alternatiflere ait kriter agirliklar
Cizelge 3’ de gosterilmistir.

Kaza yogunlugu (C6) kriteri, TUIK tarafindan yayimlanan il geneli kaza istatistikleri esas
aliarak yol uzunluguna oranlanmis ve giizergah uzunlugu ile 6l¢eklendirilerek hesaplanmistir
(Karayollar1 Genel Miidiirliigii, 2023; Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2023). Hesaplanan agirliklar
Cizelge 3’ de gosterilmistir.

Cizelge 2 ve Cizelge 3’ lin birlestirilmesi ile baslangi¢ karar matrisi olusturulmustur.
4.1. Entropi Yonteminin Uygulamasi
[k asamada Cizelge 4’ de gosterilen alternatif giizergahlara ait karar matrisi olusturulmustur.

Cizelge 4. Baslangi¢c Karar Matrisi

Kriterler
Alternatifler Cl 2 c3 c4 C5 C6
Al 113,56 0,11 0,11 0,05 0,02 0,12
A2 141,73 0,11 0,16 0,08 0,01 0,11
A3 138,08 0,09 0,16 0,03 0,02 0,11
A4 153,85 0,12 0,17 0,06 0,01 0,10

Cizelge 5. Normalize Karar Matrisi

Ikinci asamada baslangic karar matrisindeki her bir kriter siitunu kendi toplamina bdliinerek
normalize edilmistir. Hesaplan degerler Cizelge 5’ de verilmistir.

Kriterler

Alternatifler Cl c2 c3 c4 C5 C6
Al 0,208 0,257 0,183 0,218 0,333 0,269
A2 0,259 0,256 0,267 0,355 0,148 0,252
A3 0,252 0,204 0,267 0,133 0,352 0,243
A4l 0,281 0,282 0,283 0,294 0,167 0,236

Ucgiincii ve son asamada ise Entropi katsayilar1 hesaplanmis ve her kriterin veri dagilimimdaki
belirsizlik diizeyi belirlenmistir.
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Cizelge 6. Kriterlerin Entropi Degerleri ve Agirhiklar

Kriter Entropi (E;) Agirlik (w))
C1 0,996 0,038
C2 0,995 0,042
C3 0,991 0,083
C4 0,958 0,375
C5 0,949 0,454
C6 0,999 0,007

Yontemin sonuglarina gore C4 ve CS5 kriterlerinin diger degiskenlere kiyasla daha yiiksek
agirlik degerleri aldigi goriilmiistiir. Bu durum s6z konusu kriterlerin alternatifler arasindaki
farklilasmay1 daha giiglii bicimde yansittigin1 gostermektedir. Buna karsilik C1, C2 ve C6
kriterlerinin daha diisiik agirliklara sahip olmasi, veri dagiliminin daha homojen oldugunu ve
ayirt edicilik diizeylerinin sinirl kaldigini ortaya koymaktadir.

Seyahat siiresi giivenilirligi (C2) kriterinin karar modelindeki etkisini tespit etmek amaciyla
ilgili kriter baslangi¢ karar matrisinden ¢ikarilarak tiim adimlar tekrar uygulanmistir. Uygulama
sonuclari ise Cizelge 7’ de verilmistir.

Cizelge 7. Giivenilirlik Skoru Disinda Kriterlerin Entropi Degerleri ve Agirhiklar:

Kriter Entropi (E;) Agirlik (w))
Cl 0,996 0,039
C3 0,991 0,087
C4 0,958 0,392
G5 0,949 0,474
C6 0,999 0,008

Ozellikle C4 ve C5 kriterlerinin agirliklarinda artis gézlenmistir. Bu artis séz konusu kriterlerin
alternatif degerlendirmesindeki ayirt edicilik etkisini daha belirgin hale getirmistir.

4.2. COPRAS Sonuclari ve Giizergah Siralamasi

Normalize edilen baslangi¢ karar matrisi ile Entropi yonteminden elde edilen kriter agirliklar
carpilarak Cizelge 8’ deki agirlikli karar matrisi olusturulmustur.

Cizelge 8. Agirhikh Karar Matrisi

Kriterler
Alternatifler Cl 2 c3 c4 C5 C6
Al 0,0078 0,0109 0,0153 0,0818 0,1514 0,0020
A2 0,0097 0,0108 0,0222 0,1334 0,0673 0,0019
A3 0,0095 0,0086 0,0222 0,0498 0,1599 0,0018
A4 0,0106 0,0119 0,0236 0,1102 0,0757 0,0018

Esitlik (6) ve Esitlik (7)’ den yararlanilarak fayda ve maliyet yonlii kriterlerin alternatifler i¢in
fayda-maliyet indeksleri hesaplanmistir. Hesaplama sonuglar1 Cizelge 9° da gosterilmistir.
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Cizelge 9. Fayda ve Maliyet indeksleri

Endeksler
Alternatifler Si+ (Fayda) Si- (Maliyet)
Al 0,0261 0,2430
A2 0,0330 0,2123
A3 0,0308 0,2209
A4 0,0355 0,1983

Son olarak Esitlik (8), Esitlik (9) ve Esitlik (10) ile Tablo 10’ da goriildiigii iizere alternatiflerin
goreceli 6nem degerleri (@) ve performans indeksleri (P;) hesaplanmistir. Bu noktada en uygun
alternatif degerlendirmesi sirali ile A4, A2, A3 ve Al seklinde oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 10. Goreceli Onem Degerleri (Q ;) ve Performans Indeksleri (P )

Endeksler
Alternatifler Qj P
Al 0,22 80,55
A2 0,26 93,35
A3 0,25 89,37
A4 0,28 100,00

Cizelge 11’ de giivenilirlik skoru (C2) kriterinin karar modelinden c¢ikarilarak yapilan
degerlendirme sonuglarin1 gdstermektedir. S6z konusu kriterin alternatif degerlendirmesine

olan etkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Cizelge 11’ e gore alternatiflerin siralamasi yine A4,
A2, A3 ve Al seklinde olmustur.

Cizelge 11. Giivenilirlik Skoru Disinda Géreceli Onem Degerleri (Q ;) ve Performans Indeksleri

(Pj)
Endeksler
Alternatifler Qj B
Al 0,22 80,07
A2 0,26 93,47
A3 0,25 90,14
Ad 0,27 100,00

Cizelge 10 ve Cizelge 11° deki COPRAS yontemi sonug tablolart birlikte degerlendirildiginde,
alternatiflerin goreli performans siralamasinin kriter setindeki degisime ragmen korunmus
olmas1 yontemin istikrarli bir karar yapis1 sundugunu gostermektedir. C2 kriterinin dahil oldugu
ve cikarildig1 analizlerde A4 alternatifinin en yiliksek Si* (fayda) ve en diisiik Si~ (maliyet)
degerleri sayesinde Q; ve P; performans indekslerinde %100 ile ilk sirada yer aldigi
gortilmektedir. A2 ve A3 alternatifleri orta diizey performans sergileyerek birbirine yakin Q;
degerlerine sahip olurken, A1 alternatifi her iki tabloda da yiiksek maliyet bileseni nedeniyle en
diisiik performans indeksine sahip olmustur. C2 kriterinin ¢ikarilmasiyla birlikte Si* ve Si-
biiytikliiklerinde sayisal farkliliklar olmasina ragmen Q; ve P; degerlerinin dagilimi korunarak
alternatiflerin siralamasi degismemistir. Bu sonuca bagli olarak COPRAS yonteminin fayda—
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maliyet dengesine dayali yapisinin giiclii oldugunu ve model sonuglarinin tek bir kritere asir1
duyarli olmadigini géstermektedir.

5.SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calismada alternatif gilizergdhlarin performans degerlendirmesi, objektif kriter
agirliklandirma saglayan Entropi yontemi ile alternatif siralamasi gergeklestiren COPRAS
yaklasimimin biitiinlesik kullanimiyla gerceklestirilmistir. Oncelikle karar matrisinde yer alan
kriterler Entropi yontemi ile analiz edilmis ve veri dagilimindaki farkliliklarin kriter
agirliklarina dogrudan yansidig1 goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, 6zellikle tlicretli gegis orani
ve kavsak yogunlugu kriterlerinin yiiksek bilgi igerigine sahip oldugunu ve alternatifler
arasindaki ayirt ediciligin biiyiik 6l¢iide bu degiskenler {izerinden olustugunu gostermektedir.
Buna karsilik bazi kriterlerin daha diisiik varyans degerlerine sahip olmasi, Entropi
agirliklarinin gorece kiiciik kalmasina neden olmus ve modeldeki belirleyicilik diizeylerinin
siirli oldugunu ortaya koymustur.

COPRAS yontemi ile gerceklestirilen performans degerlendirmesinde tiim alternatiflerin goreli
onem degerleri hesaplanmis ve P; (%) performans gostergeleri iizerinden siralama yapilmugtir.
Her iki modelde de A4 alternatifinin en yliksek performans degerine ulasarak ilk sirada yer
almasi, karar yapisinin tutarli oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte A2 ve A3
alternatiflerinin birbirine olduk¢a yakin performans degerlerine sahip olmasi, gilizergdh
performansinin bazi kriterler a¢isindan benzer 6zellikler tasidigini ve kararin 6zellikle yiiksek
agirliga sahip kriterler tarafindan sekillendigini diisiindiirmektedir. A1 alternatifinin digerlerine
gore daha diisiik performans gdstermesi ise maliyet yonlii kriterlerdeki dezavantajli degerlerin
genel performansi asag: cektigini ortaya koymaktadir.

Calismada modelin kararliligini test etmek amaciyla C2 kriteri karar setinden ¢ikarilmis ve
Entropi-COPRAS analizi yeniden uygulanmistir. Giivenilirlik skoru kriteri ¢ikarildiktan sonra
Entropi agirliklarinin yeniden diizenlenerek C4 ve CS5 kriterlerinin goreli 6neminin arttigi
belirlenmistir. Bu durum, Entropi ydnteminin bilgi yogunlugu yiiksek kriterlere agirlik
aktararak karar modelini dogal sekilde yeniden dengeledigini gostermektedir. Buna ragmen
alternatif siralamasinin degismemesi ve performans degerlerinde yalmizca sinirli diizeyde
farkliliklarin olusmasi, modelin kriter varyasyonlaria kars1 diisiik duyarlilik sergiledigini
ortaya koymaktadir. Maksimum P; farkinin oldukea diisiik seviyede kalmasi, karar yapisinin
tek bir kritere bagimli olmadigin1 ve onerilen yaklasimin gii¢lii bir metodolojik saglamliga
sahip oldugunu gostermektedir.

Elde edilen bulgular, ¢cok kriterli karar verme yontemlerinin ulastirma ve lojistik performans
analizlerinde gilivenilir sonuglar {iretebildigini ortaya koymaktadir. Entropi yontemi objektif
veri temelli agirliklandirma saglayarak uzman goriisiine dayali 6znelligi azaltirken, COPRAS
yontemi fayda ve maliyet kriterlerini birlikte degerlendirerek alternatifler arasinda dengeli bir
karsilastirma yapilmasina imkan tanimaktadir. Ozellikle kriter ¢ikarma senaryosunda
siralamanin degismemesi, modelin saglam bir yapiya sahip oldugunu ve farkli veri yapilarina
kars1 tutarli sonuglar verebilecegini gostermektedir. Bu durum, 6nerilen yaklagimin gelecekte
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farkli giizergah analizlerinde veya benzer lojistik karar problemlerinde uygulanabilirligini
destekleyen 6nemli bir bulgu olarak degerlendirilebilmektedir.
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ABSTRACT

In this study, an Artificial Neural Network (ANN) based prediction model was developed to
evaluate eco-driving behaviors, which are critical in terms of environmental sustainability and
fuel efficiency. Using the Eco-Driving Behavior Dataset, the overall eco-driving efficiency
score of drivers was predicted. Five key features were used as input parameters in the study:
rpm variation, harsh braking count, idling time, fuel consumption, and acceleration smoothness.
The dataset was scaled to the [0, 1] range using the min-max normalization method and divided
into three subsets: 70% training, 15% validation, and 15% testing. A multilayer feedforward
ANN model with a 5-8-15-8-1 architecture was designed for the study. This architecture
consists of five input neurons, three hidden layers (with 8, 15, and 8 neurons, respectively), and
one output neuron. Three different algorithms were used to train the model: Levenberg-
Marquardt, Scaled Conjugate Gradient, and Resilient Backpropagation. The Mean Square Error
(MSE), Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), and Coefficient of
Determination (R2) metrics were used for performance evaluation. Experimental results have
shown that all three training algorithms provide high prediction accuracy. Actual and predicted
values were compared on 50 randomly selected samples from the test set, demonstrating that
the model can successfully predict eco-driving scores. This study demonstrates that machine
learning techniques can be used as an effective tool for analyzing driving behavior and
evaluating eco-friendly driving habits. The developed model is applicable in intelligent
transportation systems and driver feedback systems.

Keywords: Artificial neural network, driving efficiency, prediction.
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1. INTRODUCTION

One of the most significant sources of global greenhouse gas emissions is the transportation
sector. In developed countries, the carbon dioxide emission rate from the transportation sector
is higher. This situation makes reducing greenhouse gas emissions from the transportation
sector a critical goal of environmental sustainability efforts. The combustion of fossil fuels in
conventional vehicles causes significant amounts of carbon dioxide to be released into the
atmosphere, contributing to climate change and air quality degradation. Within the scope of
global environmental protection policies, researchers aim to identify effective strategies to
reduce emissions from the transportation sector without compromising mobility needs.
Among various emission reduction strategies, eco-driving has emerged as a promising and cost-
effective approach that delivers immediate results without requiring significant infrastructure
investments or vehicle modifications [1]. Eco-driving refers to a set of driving behaviors and
techniques that optimize fuel consumption while maintaining safe driving practices. These
behaviors include smooth acceleration and deceleration, maintaining optimal speeds,
minimizing idling time, and anticipating traffic flow to reduce unnecessary braking [2].
Research has shown that eco-driving practices can reduce fuel consumption by 5-15%, creating
significant potential for emission reductions in vehicle fleets [3].

The rapid advancement of machine learning technologies has opened up new possibilities for
analyzing and predicting driving behavior with unprecedented accuracy. Artificial Neural
Networks (ANNSs), in particular, have demonstrated exceptional ability in capturing the
complex nonlinear relationships between driving parameters and fuel consumption. ANNs can
process large amounts of vehicle operational data collected through On-Board Diagnostics
(OBD) systems and other sensors to identify patterns associated with efficient or inefficient
driving behavior. The ability of ANNSs to learn from data without explicit programming makes
them particularly well-suited for modeling the multifaceted nature of driving behavior [4-6].
Recent studies have successfully applied various machine learning techniques to fuel
consumption prediction and driving behavior analysis. Researchers have utilized support vector
machines, random forests, and deep learning architectures to predict vehicle energy
consumption with high accuracy [7]. Neural network models have been particularly effective
in establishing quantitative relationships between vehicle operating parameters such as engine
speed, acceleration, and throttle position and the resulting fuel consumption [8]. These
predictive models serve as the foundation for intelligent driver feedback systems that can

provide real time guidance to improve driving efficiency.
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This study was conducted to develop an ANN based prediction model to evaluate eco-driving
efficiency scores using basic driving behavior parameters. The proposed model utilizes five
input features that directly affect fuel consumption. A multilayer feedforward neural network
was designed and trained using three different algorithms: Levenberg-Marquardt, Scaled
Conjugate Gradient, and Flexible Backpropagation. The performance of these algorithms was
comprehensively evaluated using multiple metrics, including Mean Square Error (MSE), Root
Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), and Coefficient of Determination
(R2).

2. MATERIAL AND METHOD

The Eco-Driving Behavior Dataset was utilized in this study to develop and evaluate the prediction
model. This dataset contains comprehensive driving behavior parameters collected from real world
driving scenarios. The dataset includes multiple features that characterize driving patterns and their
relationship to fuel efficiency. For this study, five key input features were selected based on their direct
impact on eco-driving performance: RPM variation, harsh braking count, idling time, fuel
consumption, and acceleration smoothness [9]. The target variable is the overall eco-driving efficiency
score, which ranges from 0 to 100, where higher scores indicate more environmentally friendly driving
behavior.

RPM variation measures the fluctuation in engine revolutions per minute during driving, where
excessive variation typically indicates inefficient gear usage and acceleration patterns. Harsh braking
count quantifies the frequency of sudden braking events, which not only reduces fuel efficiency but
also increases vehicle wear. Idling time represents the duration during which the vehicle engine runs
while stationary, contributing to unnecessary fuel consumption and emissions. Fuel consumption rate
provides a direct measure of the vehicle's energy usage per unit distance. Acceleration smoothness
evaluates the consistency and gentleness of acceleration behavior, with smoother acceleration patterns
correlating with improved fuel economy [4].

Data preprocessing is a critical step in neural network development that significantly influences model
performance and training efficiency. In this study, the min-max normalization technique was applied
to scale all input features and the output variable to the range [0, 1]. This normalization method

transforms each feature value according to the Equation 1.
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Xrnorm = (X - Xmin) / (Xmax - Xmin) (1)

Where X represents the original feature value, Xmin and Xmax are the minimum and maximum values
of that feature in the dataset, respectively. Min-max normalization ensures that all features contribute
equally to the learning process, preventing features with larger magnitudes from dominating the
gradient descent optimization. This preprocessing step also accelerates the convergence of neural
network training by ensuring that weight updates are proportionally distributed across all input
dimensions.

A multilayer feedforward neural network architecture was designed for the eco-driving score
prediction task. Feedforward neural networks are characterized by the unidirectional flow of
information from input to output layers without feedback connections, making them suitable for
function approximation and regression problems. The proposed network consists of five layers: one
input layer, three hidden layers, and one output layer, forming a 5-8-15-8-1 architecture. The input
layer contains five neurons corresponding to the five input features: rpm variation, harsh braking count,
idling time, fuel consumption, and acceleration smoothness. The three hidden layers contain 8, 15, and
8 neurons, respectively. This symmetric architecture with an expanded middle hidden layer was
designed to capture complex nonlinear relationships in the data while maintaining computational
efficiency. The output layer consists of a single neuron that produces the predicted eco-driving
efficiency score.

Four performance metrics were employed to evaluate the prediction accuracy of the developed models:
Mean Square Error (MSE), Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), and
Coefficient of Determination (R2). These metrics provide complementary perspectives on model

performance and are widely used in regression analysis.

3. SIMULATION RESULTS

The performance of the ANN model was comprehensively evaluated using three different
training algorithms: Levenberg-Marquardt (LM), Scaled Conjugate Gradient (SCG), and
Resilient Backpropagation (RP). These algorithms were selected due to their widespread use in
neural network training and their distinct optimization approaches. The Levenberg-Marquardt
algorithm combines the advantages of gradient descent and Gauss-Newton methods, providing
fast convergence for medium-sized networks. The Scaled Conjugate Gradient algorithm offers
memory efficient training without requiring line search, while Resilient Backpropagation

adapts learning rates individually for each weight, providing robustness against local minima.
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The dataset was systematically divided into three subsets following standard machine learning
practices: 70% of the data was allocated for training, 15% for validation, and the remaining
15% for testing. This partitioning strategy ensures that the model learns from a substantial
portion of the data while maintaining separate subsets for hyperparameter tuning and final
performance evaluation. The validation set was used to monitor training progress and prevent
overfitting, while the test set provided an unbiased assessment of the model's generalization
capability on previously unseen data.

Comprehensive performance metrics were calculated for each training algorithm across all
three data subsets. The evaluation metrics included MSE, RMSE, MAE, and R2. These metrics
provide complementary perspectives on model accuracy: MSE and RMSE emphasize larger
errors due to squaring, MAE provides an intuitive measure of average prediction deviation, and
R2 indicates the proportion of variance in the dependent variable explained by the model.
Results are given in Table 1, Table 2 and Table 3. Comparison of actual and predicted eco-

driving scores is given in Figure 1.

Table 1. Train performance metrics of ANN models with different training algorithms

Algorithm MSE | RMSE | MAE | R?
Levenberg-Marquardt 24.2109 | 4.9204 | 3.9206 | 0.9359
Scaled Conjugate Gradient | 24.5029 | 4.95 | 3.9531 | 0.9351
Resilient Backpropagation | 24.3641 | 4.936 | 3.9332 | 0.9355

Table 2. Validation performance metrics of ANN models with different training algorithms

Algorithm MSE | RMSE | MAE | R?
Levenberg-Marquardt 24.6468 | 4.9645 | 3.9624 | 0.9338
Scaled Conjugate Gradient | 24.8688 | 4.9869 | 3.9958 | 0.9332
Resilient Backpropagation | 24.6152 | 4.9614 | 3.9649 | 0.9339

Table 3. Test performance metrics of ANN models with different training algorithms

Algorithm MSE | RMSE | MAE | R?
Levenberg-Marquardt 24.6416 | 4.964 | 3.9529 | 0.9368
Scaled Conjugate Gradient | 24.7027 | 4.9702 | 3.9661 | 0.9367
Resilient Backpropagation | 24.8051 | 4.9805 | 3.9647 | 0.9364

79



ABANT 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu
ISBN NR: 978-625-5694-86-7

Levenberg-Marquardt
T I

100 : | ‘
—@— Actual
g 80 - - @ - Predicted
Q
p 60 -
g™
2
“3.- 40 -
3
S 20
0 | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Sample
100 Scaled Conjugate Gradient
T T T T T T T §
—@— Actual
g 80 - - ® - Predicted
Q
n
m 60
£
=
‘D.- 40
3
o 20 -
0 | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Sample
100 Resilient Backpropagation
I I I I I !
—@— Actual
g 80 -~ @ - Predicted
Q
"
m 60
E
£ 40
3
8
S 20
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Sample

Figure 1. Comparison of actual and predicted eco-driving scores for 50 randomly selected

test samples

Figure 1 illustrates the comparison between actual and predicted eco-driving scores for 50
randomly selected samples from the test set. The visualization presents three subplots, one for
each training algorithm, allowing direct comparison of their prediction capabilities. In each
subplot, the actual values are represented by blue solid lines with circular markers, while the
predicted values are shown using red dashed lines with square markers. The x-axis represents
the sample number (1-50), and the y-axis displays the eco-driving score ranging from 0 to 100.
Visual inspection of Figure 1 reveals that the predicted values closely follow the actual values

across the entire range of eco-driving scores. All three algorithms demonstrate remarkable

80



ABANT 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu
ISBN NR: 978-625-5694-86-7

tracking capability, successfully capturing both high-score driving behaviors (scores above 80)
and low-score behaviors (scores below 20). The close alignment between actual and predicted
curves is particularly evident in regions of rapid score changes, indicating that the model can
accurately respond to varying driving patterns. The visual consistency across all three subplots
confirms the quantitative R2 values exceeding 0.93 for all training methods. Scatter plots are

given in Figure 2.
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Figure 2. Scatter plots showing the relationship between actual and predicted values

The scatter plots presented in Figure 2 provide an alternative visualization of the model's
prediction accuracy. Each subplot displays the predicted values (y-axis) against the actual
values (x-axis) for one of the three training algorithms. The red dashed diagonal line represents
the perfect prediction scenario where predicted values exactly match actual values. Data points
clustering closely around this line indicate high prediction accuracy, while deviations from the
line represent prediction errors.

Examination of the scatter plots reveals that data points are tightly distributed around the perfect
prediction line across all three algorithms. The clustering pattern is remarkably consistent
throughout the entire range of eco-driving scores, from approximately 5 to 95. This uniform
distribution confirms that the model does not exhibit systematic bias toward over-prediction or
under-prediction in any particular score range. The R? values displayed in each subplot quantify
this strong linear correlation between actual and predicted values. Error distribution histograms

are given Figure 3.
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Figure 3. Error distribution histograms for each training algorithm

Figure 3 displays the error distribution histograms for each training algorithm, providing insight
into the statistical characteristics of prediction errors. The prediction error is calculated as the
difference between actual and predicted values (Actual - Predicted). Each histogram shows the
frequency distribution of these errors across the test set, with the x-axis representing the error
magnitude and the y-axis showing the frequency count. Statistical measures including mean
and standard deviation are annotated within each subplot.

The error distributions exhibit approximately normal (gaussian) characteristics centered near
zero for all three algorithms. The Levenberg-Marquardt algorithm shows a mean error of
-0.739 with a standard deviation of 4.203. The Scaled Conjugate Gradient algorithm
demonstrates a mean error of -0.675 with a standard deviation of 4.207, while Resilient
Backpropagation yields a mean error of -0.658 with a standard deviation of 4.152. The near
zero mean values indicate that the models do not exhibit significant systematic bias in their
predictions.

The slight negative bias observed in mean errors (ranging from -0.658 to -0.739) indicates a
minor tendency toward underprediction, where predicted scores are marginally higher than
actual scores on average. However, this bias is negligible relative to the eco-driving score range
of 0-100, representing less than 1% systematic deviation. The standard deviations remaining
consistent across algorithms (approximately 4.15-4.21) confirm that prediction uncertainty is
comparable regardless of the training method employed.

The histogram shapes reveal that the majority of prediction errors fall within the range of -5 to
+5 units, with the highest frequency occurring near zero error. This concentration of errors

around zero, combined with the approximately symmetric distribution, indicates well-calibrated
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model predictions. The presence of a few errors in the range of +8 to +10 suggests occasional
larger deviations, but these outliers are infrequent and do not significantly impact overall model
performance.

The comparative analysis of the three training algorithms reveals that while Levenberg-
Marquardt achieved marginally superior numerical results, the performance differences are
minimal. The test R2 values differ by only 0.0005 between the best (LM: 0.9369) and worst
(RP: 0.9364) performing algorithms. Similarly, the test MSE values range narrowly from 24.64
(LM) to 24.81 (RP), representing less than 1% variation. These marginal differences suggest
that the choice of training algorithm has limited impact on final model performance for this

specific application.

4. CONCLUSIONS AND DISCUSSIONS

This study successfully developed an ANN model for predicting eco-driving efficiency scores
using five key driving behavior parameters: RPM variation, harsh braking count, idling time,
fuel consumption, and acceleration smoothness. The proposed 5-8-15-8-1 multilayer
architecture achieved R2 values exceeding 0.93 across all training algorithms, with Levenberg-
Marquardt yielding the highest test accuracy (R2 = 0.9369). The consistency between training,
validation, and test metrics confirms excellent generalization capability without overfitting.
Error analysis revealed approximately normal distributions with near-zero means and standard
deviations around 4.2 units, representing approximately 4% deviation on the 0-100 score scale.
This accuracy level is suitable for practical driver feedback applications. The comparable
performance across different training algorithms demonstrates the robustness of the network
architecture independent of the optimization method. The developed model has several
practical applications: integration into intelligent transportation systems for real-time eco-
driving assessment, fleet management for identifying drivers requiring training, and usage-
based insurance programs rewarding eco-friendly driving. Future research should validate the
model across diverse datasets, vehicle types, and driving conditions. Deep learning
architectures such as LSTM networks may further enhance prediction accuracy by capturing
temporal dependencies in driving behavior. In conclusion, this study demonstrates that ANN-
based models provide an effective approach for eco-driving behavior assessment, achieving
high prediction accuracy while maintaining computational efficiency suitable for real-time
applications. As environmental sustainability becomes increasingly critical in transportation,

such predictive tools offer valuable support for promoting fuel-efficient driving practices.
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ABSTRACT

In recent years, artificial intelligence (Al) and machine learning (ML) based approaches have
become widely utilized in various healthcare domains, including the prediction of patient
Length of Stay (LOS) in Intensive Care Units (ICUs). These methods enable the early
prediction of short, medium, and long-term stays using clinical data, thereby facilitating more
dynamic clinical decision support systems. In ICUs, the accurate prediction of LOS is highly
important for both patient care quality and the effective management of hospital resources.
Prolonged stays increase the risk of complications and complicate bed capacity control and
personnel planning. Therefore, LOS prediction is directly related to patients' quality of life, ICU
bed capacity, and resource management. The results obtained showed that the
StackingClassifier (Stacking) model, formed by the combination of CatBoost, RF (Random
Forest), and SVM (Support Vector Machine) models, exhibited the best performance with a
0.94 F1-Score. Among the individual CatBoost, RF, and SVM models, the CatBoost algorithm
stood out with a 0.92 F1-Score. In this context, the accurate prediction of patient length of stay
can be evaluated as a clinical decision support tool for the early prediction of complication risks
by specialists, the timely optimization of rehabilitation and discharge plans, and the
enhancement of patient safety.

Keywords : ICU, Length of Stay, Machine Learning, Stacking Classifier, Catboost, Clinical
Decision Support.

1.Introduction

Intensive Care Units (ICUs), hold a central position in hospitals for the monitoring and
treatment of critically ill patients. ICUs are units where high-cost and complex healthcare
services are actively conducted [1]. Effective management of these units requires the
coordination of a multidisciplinary healthcare team and the efficient utilization of available
medical resources. Therefore, the accurate and timely assessment of patients' physiological
conditions is important for both improving clinical outcomes and optimizing resource planning.
In this context, LOS, defined as the time from a patient's admission to the ICU until their
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discharge, is considered a key performance indicator that also directly affects patient
management, healthcare service efficiency, and the effectiveness of clinical processes [2,3].
The accurate prediction of this indicator provides significant contributions to the careful
assessment of ICU patients' physiological conditions, the acquisition of correct and sufficient
medical resources, and the effective planning of treatment processes [4].

In this study, the lengths of stay for patients treated at the Karadeniz Technical University
Faculty of Medicine, Pulmonary Diseases Intensive Care Unit were categorized as short,
medium, and long, treating each patient's different admission periods as independent
observations. In the classification process, prediction models created using CatBoost [5,6], RF
[6,7], and SVM [8] algorithms were compared based on various performance metrics. Better
model performance was achieved by combining the compared models using the Stacking
Classifier [9] method.

2.Methods

Overall Methodology: To predict ICU patient LOS, CatBoost, RF, and SVM prediction
models were developed. These models were then comparatively evaluated, with a particular
focus on F1-Scores, and combined using the Stacking Classifier method to analyze whether this
integration improved performance. As shown in Figure 1, the models were trained for
classification using clinical and demographic information from each patient's different
admissions, along with observations from each previous admission.

DATASET AND PREPROCESSING TARGET DEFINITION AND
SPLITTING

482 ICU records;Repeated patient . R .
S 5 ICU Length of Stay categorized into
admissions were treated dependently, with g
o - . three classes using qeut
missing values imputed and categorical

features One-Hot encoded; the target was

Label-encoded.

FLOW CHART DIAGRAM
BASE MODEL OPTIMIZATION COMPARATIVE ANALYSIS AND
FINAL MODEL

CatBoost, RF and SVM were optimized

via RandomizedSearchCV using 5-fold Optimized base models integrated into a

GroupKFold cross-validation on the StackingClassifier; final F1-Score

GroupShuffleSplit-partitioned training set compared against base models on test

to prevent data leakage. data.

Figure 1. Flow diagram study methodology

Dataset and Data Pre-processing: The analysis was conducted using 482 observation
records from 119 patients treated at the Karadeniz Technical University Faculty of Medicine,
Pulmonary Diseases Intensive Care Unit. The data used in the study were collected under 12
main categories, including: demographics, primary diagnoses, comorbidities (including the
Charlson Comorbidity Index), daily clinical status (e.g., sepsis, acute kidney injury), treatments,
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vital signs, laboratory findings, patient symptoms, and specific assessments such as the
Glasgow Coma Scale (GCS), Richmond Agitation-Sedation Scale (RASS), and ICU Mobility
Scale (IMS).

The methodology accounts for the interrelatedness of observations from the same patient
by implementing a patient ID-based grouping to mitigate data leakage. The decision variable is
the patient’s LOS in the ICU, measured numerically in days. The model was thus formulated
as a classification problem. In the pre-processing phase, categorical variables were encoded
using One Hot Encoding, while missing numerical data were imputed with the mean, and
missing categorical data were imputed with the mode. For variables derived from the patient's
past visits, NaN values originating from the initial admission were imputed with 0.

Model Prediction and Evaluation: To prevent data leakage, the dataset was first
partitioned into 80% training and 20% test sets using a Patient ID-based GroupShuffleSplit.
Hyperparameter optimization for various classification algorithms, such as CatBoost, RF and
SVM was subsequently performed using RandomizedSearchCV. This process employed a 5-
fold GroupKFold cross-validation on the training set to preserve the patient-level grouping.
The target variable was divided into three balanced classes ('Short', 'Medium’, 'Long’) using the
‘cut’ function from the Pandas library. As shown in Figure 2, the three defined classes, 'Short
LOS (1-7 Days)', ‘Medium LOS (8-21 Days)' and 'Long LOS (22+ Days)', have average lengths
of stay in the dataset of 4, 13, and 34 days, respectively.

Average Length of Stay (LOS) by Category
34 Da

w
G

w
S

N
o

~
S

13 Day

Average Days in ICU

Length of Stay (LOS) Category

Figure 2. Definition of intensive care unit (ICU) length of stay (LOS) categories

3. Results

Hyperparameter Optimization Findings: Hyperparameter optimization was performed on
the training data using the RandomizedSearchCV [10,11] method with GroupKFold 5-fold
cross-validation. Using this method, the optimal parameter combinations were determined for
CatBoost (depth=4, iterations=150, 12_leaf reg=5, loss_function="MultiClass’), RF
(class_weight="balanced', min_samples_leaf=4, n_estimators=600, max_depth=30), and SVM
(C=0.1, gamma="scale’, kernel="linear").
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Comparative Model Performance: The performance of three different ML models and a
StackingClassifier meta-architecture for ICU LOS prediction was evaluated using F1-Score,
Accuracy, Precision, and Recall, as detailed in Table 1.

Table 1. Model performance comparisons

Models F1-Score Accuracy  Precision Recall
Catboost 0.92 0.93 0.95 0.90
RF 0.86 0.87 0.91 0.83
SVM 0.75 0.77 0.77 0.74
StackingClassifier 0.94 0.94 0.96 0.92

A comparative analysis of model performances, detailed in Table 1, revealed that among the
base classifiers, CatBoost (0.92 F1-Score) achieved the highest performance, while SVM (0.75
F1-Score) yielded the lowest. This finding underscores the superiority of tree-based methods
(CatBoost, RF) over the kernel-based approach. To optimize these results, a StackingClassifier
meta-learning architecture was designed, which combines the three models. This architecture
was found to produce more stable and highly accurate predictions compared to the base models,
offering effective and reliable results for ICU length of stay prediction. Given its superior and
balanced performance (94% F1-Score, 94% Accuracy, 96% Precision and 92% Recall), the
Stacking model was selected for detailed analysis. CatBoost, which had demonstrated the
highest performance among the base models, was utilized as the meta-model (final estimator)
for this selected architecture and was configured with specific hyperparameters of
iterations=500, depth=5, and 12_leaf reg=25.

Stacking Model Classification Analysis: The class-specific performance of the model is
detailed in Figure 3.

Stacking Model - Confusion Matrix

50

Long LOS (22+ Days) 12 0 1

Medium LOS (8-21 Days) 0 5

True Class

Short LOS (1-7 Days)

Predicted Class

Figure 3. Stacking model confusion matrix
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The Stacking model's classification analysis revealed perfect performance for 'Short LOS' (1-7
Days), correctly identifying all 51 cases (100% success), and demonstrated high success for
'‘Long LOS' (22+ Days), predicting 12 of 13 cases correctly (one was misclassified as 'Short
LOS"). The model's most significant challenge was in the ‘Medium LOS' (8-21 Days) category;
while 28 of 33 patients were correctly classified, 5 were misidentified as 'Short LOS'. This
difficulty in differentiating 'Medium' from 'Short' stays represents the model's principal
limitation, though the overall findings confirm its substantial clinical predictive potential.

4. Discussion

This study demonstrated the superior performance (F1 = 0.94) of a StackingClassifier
architecture in predicting LOS compared to base models (CatBoost, RF, and SVM). The model
classified 'Short LOS' (100%) and 'Long LOS' (92.3%) groups with high accuracy, providing
valuable clinical insights for resource optimization and discharge management, respectively.
The study's single-center data limitation necessitates future validation with multi-center data
collected from hospitals in different geographical regions, as well as the development of
decision support systems for clinical integration.

5. Conclusion

This study supports the view that an integrated meta-learning architecture can offer a more
robust and reliable strategy for the complex task of ICU LOS prediction. In this context, the
accurate prediction of LOS can support the optimization of ICU resource planning, staff
allocation, patient discharge processes, and rehabilitation strategies planned for patients. In
future studies, validating the model on different datasets and integrating it with dynamic clinical
data will increase the model's prediction accuracy and strengthen its clinical applicability.

Acknowledgements: The authors extend their gratitude to the patients and clinicians in the
clinical study for providing the data.
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OZET

Kalbin elektriksel iletim sistemindeki bozulmalar, kardiyak aritmiler olarak bilinen énemli
kardiyovaskiiler hastaliklardir ve ani kardiyak oliim basta olmak tizere ciddi sonuglara neden
olabilmektedir. Diinya ¢apinda oliim nedenlerinden biri kardiyovaskiiler hastaliklar olup,
aritmilerin klinik agidan erken ve dogru tesghisi ¢cok onemlidir. Geleneksel elektrokardiyogram
(EKG) yorumlama siiregleri zaman alict ve uzmanlik gerektirir, bu nedenle otomatik ve
giivenilir aritmi siniflandirma sistemlerine ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bu durumda, derin
ogrenme tabanli teknikler aritmi belirlemede onemli sonuglar vermektedir.

Bu ¢alismada MIT-BIH Arrhythmia Database aritmi siniflarimin belirlenmesi amaciyla
kullamilmistir. Cok asamali bir 6n isleme protokolii, ham elektrokardiyogram sinyallerine
giiriiltii giderme, segmentasyon dahil olmak iizere c¢esitli adimlarla wygulanmistir. Global
zamansal bagintilar, segment tabanli CNN'nin lokal morfolojik ozelliklerinin ortaya konmast
ve bu ozelliklerin Transformer tabanli BERT modeli ile birlestirmesi yoluyla ogrenilmistir.
Onerilen hibrit mimari, aritmik ve normal ritimleri ayirt edebilen dort sinifli problemi ¢ozmek
lizere ortaya konmugtur.

Elde edilen sonuglar, CNN+BERT hibrit modelinin CNN tabanli modele kiyasla tiim
performans metriklerinde daha yiiksek performansh sonuglar gostermistir. Hibrit modelde
dogruluk degeri 0.81 iken, yalin CNN modelinde 0.74 olarak elde edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, hibrit modelin aritmi siniflandirmasinda daha giivenilir ve yiiksek performansl
sonuglar elde edilmis olup F1 ve AUC degerlerinde 6nemli bir artis elde edilmistir.

Sonug olarak, bu ¢calismada lokal morfolojik ozellikleri 6grenebilen CNN yapisi ve anlamsal
baglami modelleyebilen BERT yapisi ile birlestirilerek hibrid model elde edilmistir. Bu
yaklasim ile dort sinifli aritmi simiflandirma yetenegini énemli dlciide gelistirilmistir. Onerilen
hibrit yontemin, klinik karar destek sistemlerinde kullanilabilir, erken taniya yardimci olabilir
ve otomatik aritmi analizinde giivenilir bir alternatif oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Hibrit derin 6grenme modeli, CNN-BERT, elektrokardiyogram analizi ve
aritmik siniflandirma
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ABSTRACT

Disruptions in the heart's electrical conduction system are significant cardiovascular diseases
known as cardiac arrhythmias, which can lead to serious consequences, including sudden
cardiac death. Cardiovascular diseases are one of the leading causes of death worldwide, and
early and accurate clinical diagnosis of arrhythmias is crucial. Traditional electrocardiogram
(ECG) interpretation processes are time-consuming and require expertise; therefore, there is
a growing need for automated and reliable arrhythmia classification systems. In this context,
deep learning-based techniques are yielding significant results in arrhythmia identification. In
this study, the MIT-BIH Arrhythmia Database was used to determine arrhythmia classes. A
multi-stage preprocessing protocol was applied to raw electrocardiogram signals in various
steps, including noise reduction and segmentation. Global temporal correlations were learned
through the revelation of local morphological features using segment-based CNNs and the
combination of these features with a Transformer-based BERT model. The proposed hybrid
architecture was developed to solve a four-class problem capable of distinguishing between
arrhythmic and normal rhythms. The results obtained show that the CNN+BERT hybrid model
exhibited higher performance in all performance metrics compared to the CNN-based model.
The accuracy value was 0.81 in the hybrid model, while it was 0.74 in the plain CNN model.
According to the findings, the hybrid model provided more reliable and higher-performance
results in arrhythmia classification, with a significant increase in F1 and AUC values. In
conclusion, this study obtained a hybrid model by combining a CNN structure that can learn
local morphological features with a BERT structure that can model semantic context. With this
approach, the ability to classify four-class arrhythmias was significantly improved. The
proposed hybrid method has been shown to be usable in clinical decision support systems, to

aid in early diagnosis, and to be a reliable alternative in automated arrhythmia analysis.

Key Words: Hybrid deep learning model, CNN-BERT, electrocardiogram analysis and

arrhythmia classification

1.GIRiS

Kardiyovaskiiler hastaliklar, diinya genelinde 6liimlerin en 6nemli nedenlerinden biri olup her
yil milyonlarca insanin hayatini kaybetmesine yol agmaktadir (Ansari et al., 2025). Dinya
Saglik Orgiitii verilerine gore kardiyovaskiiler hastaliklara bagli yillik 6liim say1s1 17 milyonun
iizerindedir ve bu saymnin 2030 yilina kadar 23 milyona ulagsmasi beklenmektedir.
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Bu hastaliklar icerisinde kalp ritim bozukluklari, aritmiler ani kalp oOlimii ve ciddi
hemodinamik bozukluklara yol acabilmeleri nedeniyle klinik agidan kritik 6neme sahiptir.
Aritmiler, kalpteki elektriksel iletim sisteminde olusan anomaliler sonucu ortaya ¢ikar ve
genellikle elektrokardiyografi (EKG) sinyalleri {izerinden teshis edilir (Ansari et al., 2025).
Aritmi tanisinda gecikmeler, yanlis ilag kullanimi ve hatali klinik kararlar ciddi
komplikasyonlara ve 6liim riskinin artmasina neden olabilmektedir. Ozellikle yogun klinik
ortamlarda EKG sinyallerinin manuel olarak incelenmesi zaman alicidir ve uzman deneyimine
bagimlidir. Bu durum, otomatik ve giivenilir aritmi tani sistemlerine olan ihtiyaci artirmigtir
(Ye et al, 2025). Son yillarda makine &grenimi ve derin O6grenme teknikleri, EKG
sinyallerinden otomatik aritmi tespiti i¢in yogun bigimde kullanilmaktadir. Yapilan sistematik
bir incelemede, aritmi siniflandirmasina yonelik 368 derin 6grenme g¢aligmasinin %94 {iniin
2017 sonrasinda yayimlandigi ve arastirma sayisinin hizla arttigi gosterilmistir (Xiao et al.,
2023). Bu caligmalarin ¢ogunda Evrisimsel Sinir Aglari (CNN) kullanilmistir. EKG
sinyallerinden otomatik ozellikler ¢ikarmak icin CNN tabanli modeller iyi performans
gostermistir. Ancak bu yaklagimlar genellikle yalnizca sinyal verisi kullanilmakta olup, klinik
rapor veya metinsel bilgilerden yararlanmamaktadir.

Glincel aragtirmalar, hibrit modellerin ¢esitli veri kaynaklarini birlestirerek daha yiiksek tani
basaris1 sagladigini gostermektedir. Ozellikle derin grenme tabanli modeller, otomatik olarak
karmagik EKG oriintiilerini 68renerek erken ve dogru aritmi teshisinde 6nemli avantajlar
saglamaktadir (Xiaolin et al., 2022)

Hem EKG sinyalleri hem de klinik metin raporlarini birlikte degerlendiren CNN + BERT
tabanli hibrit modeller, aritmi siniflandirmasinda daha zengin ve biitlinciil bir yaklasim sunma
potansiyeline sahiptir. Bu ¢alismada CNN-BERT modeli kullanilarak dort sinifli saglikl aritmi
tespitine yonelik yeni bir yaklagim onerilmistir.

2.Materyal ve YOntem

Bu boliim, ¢aligmada kullanilan agik erisimli EKG sinyalleri ve bunlara ait klinik rapor
metinlerinden olusan veriler tanimlanmakta ve 6n isleme prosediirlerini agiklanmaktadir. Ek
olarak, egitim ve degerlendirme siiregleri, sinyal-metin biitiinlesik analizi i¢in CNN + BERT
hibrit mimarisi kullanilarak tasarlanmistir. EKG sinyalleri icin CNN tabanli bir model
kullanilmistir ve verilerin dogrudan derin 6grenme mimarilerine aktarilmasi amaglanmustir.

2.1.Veri Seti

Bu caligmada aritmi siniflandirma amaciyla yaygin olarak kullanilan MIT-BIH Arrhythmia
Database Directory (Records) kullanilmistir. Veri tabani, 47 hastadan elde edilen 48 adet yarim
saatlik ¢ift kanalli EKG kaydin1 ve yaklasik 110.000 uzman kardiyolog tarafindan etiketlenmis
kalp atimin1 igermektedir. Veri seti, aritmi siniflandirma ¢alismalarinda literatiirde referans veri
tabani olarak yaygin bi¢imde kullanilmaktadir. Agik erisimli elektrokardiyogram kayitlarinin
yan1 sira bu kayitlara ait klinik rapor metinlerinin kullanilmas1 gerekmektedir.
Elektrokardiyogram sinyal kayitlari (.dat,.hea,.atr) ve bu kayitlara karsilik gelen klinik rapor
metin dosyalar1 (.txt) veri setinin iki ana bilesenidir. Her kayit, 6ncelikle aritminin varligini
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belirlemek i¢in ikili siniflandirma yontemine gore etiketlenmistir. Normal olarak isaretlenmis
kayitlar 0, aritmisi olan kayitlar ise 1 olarak isaretlenmistir. Ikili siniflandirmada normal sinif,
normal siniis ritmi (N) olarak adlandirilirken, aritmi sinifi tiim anormal ritimleri igerir. Coklu
simiflandirma asamasinda, aritmiler klinik acidan daha onemli alt kategorilere ayrilmistir. Bu
kategorideki aritmiler, supraventrikiler erken atim (APC), ventrikiiler erken atim (PVC) ve
atriyal fibrilasyon (AF) olarak siniflandirilir.Bu calismada siniflandirma asamasinda, veri
dengeleme islemi sonrasinda elde edilen toplam 500 6rnek (250 normal, 250 aritmi) kullanilmis
ve modeller bu dengeli veri seti lizerinde egitilip test edilmistir.
2.2.Veri On isleme

Model egitimi Oncesinde ham elektrokardiyogram sinyallerine ¢ok agsamali bir 6n isleme
protokolii uygulanmistir. Bu baglamda, once bant gegiren filtreleme islemi yaparak
sinyallerdeki hat kaymasini ve yiiksek frekansl giiriiltiiyli azaltmaya ¢aligilmistir. Son olarak,
kayitlar arasinda Olgek farkliliklarinin modelin galigmasini etkilemesini 6nlemek i¢in sinyal
genlikleri normallestirilmistir. Her bir kalp atimina karsilik gelen zaman pencereleri,
giiriiltiiden arindirilan sinyallerin belirli uzunlukta segmentlere boliinmesiyle olusturulmustur.
Tiim 6rneklerin ayni1 boyutta giris verisi olarak kullanilabilmesi ve modelin lokal morfolojik
ozellikleri daha iyi 6grenebilmesi i¢in segmentasyon islemi kullanilmistir. Son asamada
standartlastirilmis elektrokardiyogram segmentleri elde edilmistir ve veri setindeki eksik veya
bozuk parcalari ¢ikarilmistir. Boylece, model egitimine hazir hale getirilerek modelin daha iyi
ogrenmesini ve aritmi siniflandirma yetenegini gelistirmeyi amaglamaktadir.

2.2.1.Girulth Giderme

Cok asamali bir filtreleme siireci, ham elektrokardiyogram sinyallerinin yiiksek ve diisiik
frekansli giiriiltii 6gelerini ortadan kaldirmak i¢in kullanilmistir. Bu ¢alismada, sinyalin klinik
olarak anlamli frekans 6gelerini korumak ve istenmeyen frekanslar1 bastirmak icin 0.5 ila 40
Hz araliginda bant gegiren filtre kullanilmistir. Bant gecen filtre siireci tipik olarak asagidaki
sekilde tanimlanmaktadir.
xbp(t) = pr * X(t) (1)

Burada x(t) ham EKG sinyalini , Hp,(f) bant gegiren transfer fonksiyonunu ve X, (t)
filtrelenmis ssinyali temsil etmektedir.
Bant geciren filtreleme tamamlandiktan sonra, elektrot temasi ve solunum hareketlerinden
kaynaklanan diisiik frekansli kaymalar1 ortadan kaldirmak i¢in temel hat kayma islemi
kullanildi. Bu siireg, sinyalin diisiik frekansli boliimlerinin ¢ikarilmasi yoluyla diizeltilmis
sinyalin bulunmasini saglamaktadir.

wa(t) = xbp(t) = Xiow(t) (2)
Burada x;,,,(t), diisiik frekans bilesenlerini temsil eden trend sinyalidir. Son olarak, elektrik
sebekesinden kaynaklanan girisimleri ortadan kaldirmak amaciyla 50/60 Hz notch filtresi
uygulanmigtir. Notch filtre islemi su sekilde gosterilir.

Xout () = Hnoten (f) * Xpw (t) 3
Burada H,,:cn(f), sebeke frekansini nastiran notch filtre transfer fonksiyonunu ve x,,.(f)
nihai temizlenmis EKG sinyalini gostermektedir.
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Uygulanan bu ¢ok asamali filtreleme siireci, giiriiltii bilesenlerini azaltirken P, QRS ve T dalga
morfolojisinin korunmasini saglayarak model egitimi i¢in daha dogru sinyal verisi elde
edilmesine katki saglamistir.

2.2.2.Segment Tabanl Yaklasim

Bu calismada tekil atim veya beat tabanli siniflandirma yontemi yerine segment tabanli bir
CNN mimarisi tercih edilmistir. MLII derivasyonundan elde edilen elektrokardiyogram
sinyalleri, standartlastirilmis segmentler halinde modele giris olarak sunulmustur. Bu
segmentler, sabit uzunlukta zaman pencerelerine boliinmiistiir. Segment tabanli yaklasim,
yalnizca bir kalp atimina odaklanmak yerine tiim atimlar1 bir arada degerlendirmek ig¢in
zamansal baglami korumaktadir. Ek olarak, bu teknik, tek atim tespitindeki olas1 hatalara daha
az bagiml hale getirir ve lokal anomalilerden kaynaklanan siiflandirma sapmalarini sinirlar.
Segment igerisinde birden fazla atimm yer almasi, modelin ritim &zelliklerini daha iyi
O0grenmesine yardimci olurken, giiriiltiiye duyarli tek Orneklerin etkisini azaltmaktadir. Bu
nedenle bu calismada segment tabanli mimari, daha giivenilir ve klinik agidan anlamli bir
siiflandirma performansi sunmak i¢in tercih edilmistir.

2.2.4.Veri Artirma

Modelin genelleme yetenegini artirmak ve asir1 6grenmeyi 6nlemek amaciyla egitim verileri

iizerinde ¢esitli veri artirma teknikleri uygulanmistir. Bu kapsamda, sinyal varyasyonlarini

simule etmek icin Gaussian giriltiu ekleme, zaman ekseninde kiiciik 6lgekli degisimleri temsil

eden time scaling, atim konumlarindaki kaymalar1 taklit eden beat shifting ve sinyal

genligindeki farkliliklart modelleyebilmek i¢in amplitude scaling yontemleri kullanilmastir.
Xnoise(t) = x(t) + £, ~N (0, 0-2) (4)

Burada x(t) orijinal sinyali , € ise sifir ortalamali Gaussian giiriiltiiye karsilik gelmektedir.

Time scaling iglemi , sinyalin zaman ekseninde yeniden 6rneklenmesiyle uygulanmistir .
xes(8) = x (o< £) 5)

Burada o« zaman 6l¢ekleme katsayisini ifade etmektedir. Beat shifting yontemi, sinyalin zaman

ekseninde kiigiik kaydirmalarla yeniden konumlandirilmasi seklinde uygulanmistir:

Xsnife(t) = x(t + At) (6)
Amplitude scaling ise sinyal genliginin sabit bir katsayi ile carpilmasiyla gerceklestirilmistir:
xamp(t) = Px(t) (7)

Burada S genlik 6lgekleme katsayisini temsil etmektedir.

Uygulanan bu veri artirma teknikleri, modelin farkli sinyal kosullarina kars1 daha dayanikli hale
gelmesini saglayarak siniflandirma performansinin ve genelleme kabiliyetinin artirilmasini
amaclamaktadir.

Calismada baslangicta simif dengesizligi bulunan veri seti {izerinde veri artirma (data
augmentation) teknikleri uygulanmis ve toplam Ornek sayisi artirilmistir. Veri artirma
oncesinde kullanilan 500 dengelenmis 6rnek (250 Normal, 250 Aritmi), Gaussian giiriilti
ekleme, zaman Olgekleme, beat kaydirma ve genlik 6l¢ekleme yontemleri ile genisletilerek
1000 6rnege (500 Normal, 500 Aritmi) ¢ikarilmistir. Bu islem, modelin genelleme yetenegini
artirmak ve azinlik siniflar tizerindeki performansini iyilestirmek amaciyla gerceklestirilmistir.
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2.3.CNN Mimarisi
Segment tabanli EKG sinyallerinden lokal morfolojik 6zellikleri ¢ikarmak amaciyla CNN

mimarisi tasarlanmistir. Model , ardisik bir yap1 kullanarak sinyal lizerinde hiyerarsik 6zellik
ogrenimi gerceklestirmektedir. Bu yap1 sayesinde, CNN katmanlar1 elektrokardiyogram
sinyalindeki temel morfolojik bilesenleri otomatik olarak ogrenir. Ozellikle QRS
komplekslerinin sekil ozellikleri, P ve T dalgalarina ait oriintiiler ve R-R araliklarindaki
degisiklikler tarafindan dogrudan sinyal iizerinden ¢ikarilmistir. Bu nedenle model,
siiflandirma performansini artirmak i¢in giiglii 6zellik haritalar1 olusturmay1 amaglamaktadir.
Bu 06zellik haritalari, aritmiye 6zgii lokal desenleri etkin bir sekilde temsil edebilir.

Gorsel 1: 1D CNN modelinde kullanilan ézellik ¢ikarim blogu
(ConviID — ReLU — BatchNorm — MaxPooling).

ConvlD Relu BatchNorm

1.0 D .‘_g."_

Bu yaklagim sayesinde, CNN katmanlar1 EKG sinyalindeki temel morfolojik bilesenleri
otomatik olarak 6grenebilmesi icin model olusturulmustur. Ozellikle QRS komplekslerinin
sekil ozellikleri, P ve T dalgalarina ait oriintiiler ve R-R araliklarindaki degisiklikler tarafindan
dogrudan sinyal iizerinden ¢ikarilmistir. Elde edilen 6zellik haritalari, aritmiye 0zgii lokal
desenleri etkin bir sekilde temsil etmek {izere kullanilmstir.

MaxPooling
1]
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2.4.CNN+BERT Hibrit Mimarisi

BERT, temelinde Transformer mimarisini barindiran ve verideki baglamsal iliskileri ¢ift yonlii
olarak modelleyebilen giiclii bir derin 6grenme bilesenidir. Geleneksel ardisik modellerin
(RNN, LSTM) aksine, BERT biinyesindeki Cok Kanall1 Dikkat mekanizmasi sayesinde
verideki her bir sinyal segmenti veya kelimenin diger tiim 6gelerle olan uzakligina bakmaksizin
iligkisini ayn1 anda hesaplayabilmektedir. Bu dikkat mekanizmasi, Sorgu (Q), Anahtar (K) ve
Deger (V) matrisleri arasindaki iliskiyi su formiille hesaplamaktadir:

QK"

Attention(Q, K, V) = softmax (E) vV (8)

Burada d; , anahtar vektdrlerinin boyutunu temsil eder ve o6lgeklendirme faktori olarak
kullanilir. Bu 6zellik, EKG sinyallerindeki uzun vadeli zamansal bagimliliklarin ve klinik
raporlardaki karmagik anlamsal yapilarin biitlinlesik bir sekilde 6grenilmesine olanak tanir.

Transformer tabanli BERT modeline giris olarak, CNN tarafindan ¢ikarilan 6zellik haritalari,

zamansal siray1 koruyacak sekilde sirali vektor dizilerine donitistiiriilmiistiir. Cok kanall1 dikkat
mekanizmas1 sayesinde BERT bileseni, segmentler arasindaki uzun vadeli baglantilart
ogrenebilmekte ve sinyalin kiiresel zamansal baglamini modelleyebilmektedir. Bu yap,
yalnizca yerel oriintiileri analizden ziyade geleneksel CNN mimarilerinin aksine, farkli zaman
pencereleri arasindaki etkilesimleri dikkate alarak daha kapsamli bir temsil saglamaktadir.
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P ve T dalga morfolojileri ve EKG sinyaline ait QRS kompleksi gibi lokal 6zellikler, 6nerilen
hibrit mimaride CNN katmanlar1 tarafindan 6grenilmektedir. Ayrica, BERT bileseni, bu
ozellikler arasindaki zamansal ve baglamsal iliskileri modelleyerek EKG ritmine ait 6zellikleri
ortaya ¢ikarabilmektedir. Boylece onerilen model ile hem yerel morfolojik bilgiyi hem de uzun
stireli ritim 1iligkilerini bir araya getirerek daha etkili ve anlamli bir o6zellik gosterimi
saglanmistir.

Son agsamada elde edilen birlesik 6zellik vektorii tam baglh katmana aktarilmis ve softmax
aktivasyon fonksiyonu kullamlarak iki asamali bir smiflandirma gergeklestirilmistir. Ilk
asamada normal ve aritmi olmak iizere ikili smiflandirmama islemi gergeklestirilmistir. Tkinci
asamada ise aritmi olarak belirlenen EKG sinyalleri kendi i¢ginde APC, PVC ve AF alt tiirlerine
ayrilarak ¢oklu siniflandirma yapilmistir. Bu iki kademeli yaklasim sayesinde gelistirilen model
ile hem aritmi varligini tespit edebilmekte hem de aritmi tiirtini ayrintili bigimde belirleyerek
klinik agidan daha yiiksek performansli sonuglar goriilmektedir. Elde edilen performans
metrikleri, CNN-BERT hibrit mimarisinin yalnizca CNN tabanli modele kiyasla daha yiiksek
dogruluk gostermis, bu durum modelin klinik karar destek sistemleri i¢in daha giivenilir ¢iktilar
saglayabilecegini ortaya koymustur.

3.Bulgular

Onerilen CNN+BERT hibrit mimarisi, iki asamali bir siiflandirma yaklasimi altinda
degerlendirilmistir. [lk asamada, modelin normal ve aritmik 6rnekleri ayirt etme yetenegi, ikinci
asamada ise aritmi alt tiirlerini siniflandirma performansi incelenmistir.

Gorsel 2: fki asamali ECG simiflandirmast

Py

1.ASAMA >\j\/\—4 rinythmia
3 \“ At 2.ASAMA

iKi SINIFLI SINIFLANDIRMA
COK SINIFLI SINIFLANDIRMA

A 2 | (APC, PVC, AF)
4 &

3.1.1kili Stmiflandirma Sonuclar
Model, aritmiyi normalden ayiran ikili siniflandirma senaryosunda 0.82 AUC (Area Under
Curve) degeri elde edilmistir. Bu bulgular, modelin aritmik ve normal 6rnekler arasinda ayirt

edici bir karar sinir1 olusturabilecegini ve klinik agidan anlamli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2: CNN-only ve CNN+BERT Modellerinin Ikili Siniflandirma Performans Karsilastirmast
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Model Accuracy Precision Recall F1-Score AUC
CNN-only 0.78 0.76 0.75 0.75 0.82
CNN + BERT 0.85 0.84 0.83 0.83 0.88

Ikili simiflandirma (Normal-Aritmi) sonuglar1 incelendiginde, CNN+BERT hibrit modelinin
yalnizca CNN tabanlt modele kiyasla tim performans metriklerinde daha yiiksek basar1 elde
ettigi goriilmektedir. Ozellikle AUC degerinin 0.88’den 0.94’¢ yiikselmesi, hibrit mimarinin
hem lokal morfolojik o6zellikleri hem de zamansal baglamsal iligkileri daha etkin sekilde
modelleyebildigini gostermektedir. ikili smiflandirma probleminin daha diisiik karmasikliga
sahip olmasi nedeniyle performans metriklerinin ¢oklu siniflandirma senaryosuna kiyasla daha
yliksek oldugu gozlemlenmistir.

3.2.Coklu Siniflandirma Sonuglari
Model, ¢coklu siniflandirma senaryosunda dort ayri ritim sinifini ayirt etmek icin egitilmistir:

N: Tipik sinds ritmi
APC: Erken supraventrikiiler atim
PVC: Erken ventrikiiler atim
AF:Atriyal fibrilasyon

Bu senaryoda performans metrikleri, dnerilen hibrit modelin yalnizca CNN tabanli modelden
daha iyi sonuglar verdigini gostermektedir.

Cizelge 2: CNN-only ve CNN+BERT Modellerinin Coklu Siniflandirma Performans Karsilagtirmast

Model Accuracy Precision Recall F1-Score AUC
CNN-only 0.74 0.72 0.70 0.71 0.77
CNN + BERT 0.81 0.80 0.79 0.79 0.82

Cizelge 1 incelendiginde, 6nerilen CNN+BERT hibrit modelinin yalnizca CNN tabanli modele
kiyasla tiim performans metriklerinde daha i1yi oldugu goriilmektedir. Gorsel 3,4 te ROC
egrilerinden ve Gorsel 5 te karmasiklik matrislerinden de goriildiigii gibi hibrit modeller ile
siiflandirma basarisim1 6nemli Slgiide artirilarak dogruluk degeri 0.74'ten 0.81'e ve AUC

degerini 0.77'den 0.82'ye yiikselmistir.
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Gorsel 3: CNN-only modeline ait ROC egrisi Gorsel 4: CNN + BERT modeline ait ROC egrisi
ROC Curve - CNN-only (AUC = 0.77) ROC Curve - CNN + BERT (AUC = 0.82)
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Benzer sekilde, dogruluk, geri alma ve F1-puan metriklerinde istikrarli ve siirekli iyilesmeler
gbzlemlenmistir.

Gorsel 5: CNN-only modeli karisiklik matrisi Gorsel 6: CNN + BERT modeli karisiklik matrisi

Confusion Matrix - CNN + BERT (F1 = 0.79)

Confusion Matrix - CNN-only (F1 = 0.71)
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Bu bulgular, CNN katmanlarindan elde edilen lokal morfolojik ozelliklerin model
performansin1 6nemli 6l¢iide artirdigini gostermektedir. BERT'in kiiresel baglamda 6grenme
yetenegi ile birlestirilmesi, aritmi tlirlerinin kendi arasinda daha iyi bir ayirt edilmesini
saglanmustir.

4. Tartisma

Elde edilen sonuglar, CNN ve BERT bilesenlerinin birlikte kullanilmasinin aritmi tespitinde
daha yiiksek smiflandirma performansi sagladigini gostermektedir. CNN katmanlari, EKG
sinyalindeki P-QRS-T komplekslerinin morfolojik detaylarini yiiksek hassasiyetle 6grenirken;
BERT'in ¢ok kanalli dikkat mekanizmasi bu morfolojik 6zelliklerin zaman i¢indeki dizilimini
ve uzun vadeli bagimliliklarini modellemektedir. Bu hibrid model sayesinde hem lokal

99



ABANT 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu
ISBN NR: 978-625-5694-86-7

ozellikler hem de kiiresel zamansal baglam birlikte degerlendirilmis ve siniflandirma basarisi
artirilmastir..

Bu calismanin amaci, literatiirde yaygin olarak kullanilan CNN tabanli aritmi siiflandirma
tekniklerinin performansini karsilagtirmali olarak degerlendirmekti. Hibrit mimariler, bu
tekniklerin performansini degerlendirdi. Khan, M. M. R. ve ark. (2020) ve Xiaolin, L. ve ark.
(2022) CNN modellerinin elektrokardiyogram sinyallerindeki morfolojik 06zellikleri
Ogrendigini gostermistir. Bununla birlikte, son arastirmalar, tek basina CNN'nin zamansal
bagintilar1 yakalamada yetersiz kalacagini1 ve bu nedenle hibrit modellerin daha iyi sonuglar
irettigini gostermektedir. Nitekim Xiao, Q. ve ark. (2023) tarafindan yapilan sistematik bir
derlemede, CNN ile dikkat veya sirali 6grenme mekanizmalar birlestirildiginde, modeller daha
iyi performans gosteriyor.

ECG analizi, BERT ve transformator tabanli yaklasimlarin uzun siireli zamansal iliskileri
modelleme yetenekleri nedeniyle giderek daha fazla kullanilmaktadir. Ansari, M. Y. (2025) bu
tekniklerin, dzellikle karmasik biyomedikal zaman serilerinde biiyiik avantajlar sagladigini
vurguladi. Benzer sekilde, bir dizi arastirma, CNN ile zamansal veya dikkat temelli yapilar
birlestiren hibrit modellerin performansi artirdigini géstermistir (Ye ve ark., 2025; Liu ve ark.,
2025).

Literatiirdeki egilimler, bu ¢alismanin sonuglartyla uyumludur. CNN+BERT hibrit modelinde
0.81 dogruluk ve 0.82 AUC bulunurken, CNN-only modelinde 0.74 dogruluk ve 0.77 AUC
bulunmustur. Performanstaki bu artis, BERT tabanli yapinin uluslararasi zamansal baglami
ogrenme yetenegi ile CNN'in yerel morfolojik oOzellikleri ¢ikarma yetenegine katkida
bulunmaktadir. Sonug olarak, elde edilen sonuglar, hibrit mimarilerin aritmi siniflandirmasinda
daha 1yi ve dengeli bir sekilde ¢alisabilecegini gdstermektedir ve dikkat mekanizmalarinin bu
alanda 6nemli bir rol oynayabilecegini desteklemektedir.

5.Sonug

Bu calismada, segment tabanli bir CNN ve transformer tabanli BERT bilesenleri kullanilarak
MIT-BIH veri setinden olusan hibrit bir aritmi siniflandirma modeli gelistirilmistir. Elde edilen
sonuglar, onerilen hibrit modelin yalnizca CNN tabanli modele kiyasla daha dogru ve daha
dengeli performans metrikleri sagladigin1 gostermektedir. Ek olarak, kiiresel zamansal baglami
Ogrenmenin aritmi siniflandirmada basariy1 6nemli dl¢iide artirdig1 gosterilmistir. Bu sonuglar,
CNN-BERT tabanl1 hibrit yaklasimin gelecekte klinik karar destek sistemlerinde etkili ve pratik
bir yontem olma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.
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OZET

Tarim sektoriiniin saglikli bir sekilde siirdiiriilebilir olmasin1 saglamak icin tarimsal emtia
fiyatlarinin modellenmesi konusu tarim alaninda ¢ok 6nemlidir. Tarimsal emtia fiyatlarinda,
jeopolitik bolgesel ve kiiresel risklerin sonucu olarak hizli ve diizensiz dalgalanmalar
goriilmekte ve bu riskler kiiresel gida giivenligini etkilemektedir. Bu arastirma, tarimsal emtia
fiyatlarinin modellenmesine yonelik 6nemli bilgiler sunmay1 amacglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda son 10 yila ait diinya tarimsal emtialarinin fiyat verileri (bugday, seker, kakao,
kahve ve pamuk) incelenmistir. Bu aragtirma verilerinin, Genellestirilmis Otoregresif Kosullu
Degisen Varyans (GARCH) ve Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM) yapay sinir aglar1 kullanilarak
yapilan modelleme performanslari, ortalama karesel hata (MSE) ve ortalama mutlak hata
(MAE) agisindan karsilastirilmistir. Sonug olarak, tarimsal emtia fiyatlarinin modellenmesinde
LSTM yapay sinir aglarinin performansinin GARCH'a gore daha etkin oldugu acikca

gorulmektedir.

Anahtar Kelimeler: GARCH, LSTM, Tarimsal Emtia Fiyatlari
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One of the most resource-intensive and yet critical industries, fashion is increasingly being
recognized as a significant contributor to global environmental challenges. This paper examines
the environmental impacts of fashion fibres, emphasizing their connection to land degradation,
biodiversity loss, and sustainability. The research offers an in-depth analysis of both global and
Indian contexts, exploring the various types of fibres, including natural, synthetic, and
innovative alternatives derived from agricultural waste. The study delves into the production
processes and their ecological consequences, highlighting the extensive resource consumption
and pollution associated with the industry.

The paper identifies and evaluates sustainable practices, innovative technologies, and policy
frameworks that aim to mitigate the adverse environmental impacts of fashion. These include
circular economy models, responsible sourcing certifications, and regulatory measures, along
with consumer-driven initiatives promoting ethical consumption. The research synthesizes data
and case studies to provide actionable insights into reducing the ecological footprint of the
fashion industry while promoting a more equitable and sustainable future. This would go to
emphasize the need for joint endeavor among governments, businesses, and consumers to
enforce transformative change within the sector.

Key words: Sustainable fashion; Environmental impact; Fashion fibres; Land degradation;
Biodiversity loss; Circular economy; Textile sustainability; Natural fibres; Synthetic fibres;
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Fashion innovations; Eco-friendly textiles

1. Introduction

The fashion industry has grown exponentially in the last two decades, supported by rapid
globalization, changing consumer preferences, and the rise of fast fashion. Fast fashion refers
to the rapid turnover of inexpensive, trend-driven garments that prioritize speed and
affordability over durability and sustainability. While this model has democratized access to
apparel and generated economic opportunities, it has also placed immense pressure on natural
resources and ecosystems.

The environmental impacts of fashion are wide-ranging and systemic. Key concerns include
land degradation arising from intensive fibre cultivation, biodiversity loss driven by
monoculture farming and deforestation, excessive water consumption and pollution in textile
processing, and greenhouse gas emissions from energy-intensive manufacturing and globalized
supply chains. Cotton cultivation, for example, accounts for a significant share of agricultural
water use and pesticide application, whereas synthetic fibres such as polyester generate
non-biodegradable waste and microplastic pollution. These issues are aggravated by the short
lifecycle of fast fashion garments, which are often discarded after minimal use and accumulate
in landfills or open dumps.

India is among the world’s largest producers and exporters of fibres such as cotton, jute, and
silk, and its textile sector contributes substantially to GDP, foreign exchange earnings, and
employment. At the same time, large areas of land and substantial quantities of water and
chemicals are devoted to fibre production, intensifying environmental pressures. The rapid shift
towards synthetic fibres in response to global demand has further strained India’s waste
management infrastructure and ecological balance.

This paper aims to evaluate the environmental impacts of fashion fibres from both global and
Indian perspectives. By analysing major fibre types, their production processes, and associated
ecological consequences, the study identifies more sustainable alternatives and practices that
can reduce the overall footprint of the fashion industry. It also examines emerging innovations
and policy frameworks that can support a transition toward a greener and more equitable fashion
system, emphasizing the need for collaborative efforts among governments, businesses, and
consumers across the value chain.

2. Environmental Impacts of Major Fashion Fibres

2.1 Cotton: The Ubiquitous Natural Fibre

Cotton is the foundation of the contemporary fashion system, accounting for roughly 20% of
global fibre production. Although cotton is a natural, biodegradable, and renewable fibre,
conventional cultivation practices involve substantial environmental costs.

2.1.1 Global context
Cotton occupies about 2.5% of the world’s arable land yet consumes a disproportionately high
share of irrigation water, often in already water-stressed regions (Benavidez Clayton, 2023).
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Intensive use of synthetic fertilizers and pesticides contributes to soil degradation, water
contamination, and biodiversity loss. In some cotton-producing regions, over-extraction of
water has led to the depletion of rivers and aquifers and to salinization of soils, undermining
long-term agricultural productivity.

2.1.2 Indian context

India is the second-largest producer of cotton globally and is dominated by smallholder farmers.
Environmental challenges in Indian cotton systems include water scarcity in major
cotton-growing states, soil salinization, and heavy reliance on agrochemicals (Galloway,
2024). Pesticide overuse affects farmer health and local ecosystems, including pollinators.
Initiatives such as the Better Cotton programme seek to improve irrigation efficiency, reduce
chemical inputs, and promote integrated pest management, but scaling these practices across
millions of farmers remains a major challenge.

2.1.3 Alternatives and emerging practices

Organic cotton eliminates synthetic fertilizers and pesticides and can improve soil health and
biodiversity, while recycled cotton reduces pressure on land and water by reusing
post-industrial and post-consumer textile waste. However, organic and recycled cotton together
still account for less than 1% of global cotton consumption, highlighting a substantial gap
between current practice and sustainability aspirations (Muthu & Gardetti, 2016).

2.2 Wool: A Luxury Animal Fibre

Wool, obtained primarily from sheep but also from goats (cashmere), alpacas, and camels, is
valued for its durability, warmth, and natural biodegradability. It is often positioned as a
relatively sustainable material due to its longevity and recyclability, yet large-scale production
entails notable environmental trade-offs.

2.2.1 Global context

Extensive grazing for wool production can lead to overgrazing, soil erosion, and desertification
in fragile rangeland ecosystems. Livestock rearing is a significant source of methane emissions,
an important greenhouse gas, and thus contributes to climate change. Wool scouring and
processing can involve detergents and chemicals that pollute water bodies if effluents are not
adequately treated (MIT News, 2024). The net climate and ecological effects of wool depend
heavily on grazing management and processing practices. Large-scale wool production can lead
to overgrazing, land degradation, and significant methane emissions from livestock, while
chemical-intensive scouring and processing can exacerbate water pollution (Mathews, 2022).

2.2.2 Indian context

India’s wool sector is relatively small compared to its cotton and synthetic fibre industries, yet
similar concerns about grazing land degradation and arid-zone ecology apply. In many regions,
pastoralist livelihoods must be balanced with the conservation of rangeland ecosystems, calling
for improved grazing management and planning.
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2.2.3 Innovations and standards

Sustainable grazing practices, including rotational grazing and science-based stocking rates,
can help maintain vegetation cover, enhance soil carbon sequestration, and preserve
biodiversity. Voluntary certifications and stewardship frameworks—such as emerging
rangeland standards and initiatives led by organizations like the Sustainable Fibre Alliance—
seek to connect wool and cashmere production with robust environmental and social criteria.
Industry briefings emphasise that improved grazing management and robust sustainability
standards are essential if wool is to credibly position itself as a low-impact fibre (Mathews,
2022).

2.3 Linen and Hemp: Plant-Based Alternatives
Linen (from flax) and hemp are widely recognized as promising plant-based alternatives with
comparatively favourable environmental profiles when grown under suitable conditions.

2.3.1 Linen

Flax cultivation, particularly in parts of Europe, is associated with relatively low irrigation
needs and can be managed with fewer synthetic inputs compared to some other fibre crops. Flax
plants can act as modest carbon sinks, and integrating flax into crop rotations can support soil
health and landscape-level biodiversity (Good On You, 2023). Linen fabrics are strong,
breathable, and long-lasting, which can extend garment lifetimes and reduce overall
consumption.

2.3.2 Hemp

Industrial hemp (Cannabis sativa) is a fast-growing crop that improves soil structure, suppresses
weeds, and generally requires fewer pesticides than many conventional crops. In India, interest
in industrial hemp is growing due to its potential to support regenerative agriculture and rural
livelihoods. Hemp cultivation can support biodiversity and be compatible with low-input
farming systems (Textile Exchange, 2024).

2.3.3 Barriers to wider adoption

Despite their environmental advantages, linen and hemp face challenges related to
labour-intensive processing, limited retting and spinning infrastructure, and higher production
costs compared to conventional fibres. In India and many other countries, hemp also faces
regulatory restrictions due to its association with narcotic cannabis, limiting its large-scale
adoption. Perceptions of hemp textiles as coarse or “scratchy” further constrain consumer
demand, although new processing technologies are improving fabric hand-feel.

2.4 Synthetic Fibres: A Double-Edged Sword

Synthetic fibres, including polyester, nylon, and acrylic, are derived mainly from fossil fuels
and now dominate global fibre markets. Their rapid expansion is closely linked with the growth
of fast fashion.

2.4.1 Environmental impacts
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Synthetic fibres are durable, lightweight, and inexpensive to produce at scale, which has driven
their widespread use. However, their environmental impacts are severe: they are
non-biodegradable and can persist in landfills for decades or longer; their production is
energy-intensive and contributes substantially to greenhouse gas emissions; and they shed
microplastics during washing and wear, which enter aquatic systems and accumulate in marine
food webs (EEA, 2021). Large accumulations of discarded synthetic garments, such as those
observed in desert dumping grounds, illustrate the global nature of textile waste challenges. The
accumulation of discarded synthetic garments in sites such as Chile’s Atacama Desert illustrates
how fast-fashion waste is displaced to remote regions of the Global South (DaSilva, 2024)

2.4.2 Indian context

In India, the consumption of synthetic fibres has risen rapidly in response to demand for
affordable, easy-care garments and sportswear. However, the country’s waste management and
recycling infrastructure is not fully prepared to manage the growing volume of synthetic textile
waste. Much of this waste is disposed of in landfills, informal dumps, or through open burning,
with associated environmental and public health implications. A shift towards circular economy
models is critical for the textiles sector (Ellen MacArthur Foundation, 2017)

2.4.3 Circular solutions and innovation

Transitioning synthetic textiles towards circularity is essential. Mechanical and chemical
recycling technologies for polyester and other synthetics are being developed and deployed,
enabling closed-loop recycling where fibres can be re-used in new textiles. Extended producer
responsibility (EPR), design for recyclability, eco-modulated fees, and take-back schemes can
help reduce waste generation. Consumer awareness campaigns and regulatory measures to limit
microplastic pollution and improve product durability further support this transition (UNECE,
2023).

2.5 Agricultural Waste Fibres: Emerging Circular Solutions
Novel technologies are increasingly transforming agricultural residues into textile fibres,
embedding circular economy principles into fibre production.

2.5.1 Global innovations

Examples include Orange Fiber, which converts citrus peel waste into a silk-like cellulosic
fabric, thereby valorising by-products from the juice industry (Boztas, 2018). Circular Systems
and similar companies process crop leftovers—stems, husks, and other biomass—into new
fibres that can partially substitute conventional materials in fashion products (Circular
Systems, 2023). These initiatives exemplify how agricultural waste streams can be converted
into higher-value textile inputs.

2.5.2 Indian initiatives

In India, startups and social enterprises are exploring fibres derived from banana stems,
pineapple leaves, sugarcane bark, and other agricultural residues. These efforts reduce
agricultural waste that might otherwise be burned or left to decompose—both sources of
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greenhouse gas emissions—and provide additional income streams for farmers and rural
communities. The resulting textiles may be biodegradable and have unique visual and
performance characteristics.

2.5.3 Opportunities and constraints

While agricultural waste fibres align strongly with circular economy ideals, they face
constraints related to feedstock availability and logistics, technological requirements,
production costs, and limited market awareness. Scaling these innovations requires investment
in research and development, supportive policy frameworks, and integration into existing textile
value chains.

2.6 Summary of Environmental Benefits and Challenges
Table 1. Fashion fibres: Environmental benefits and challenges

Fibre Source Environmental  Environmental Examples
benefits challenges
Cotton Plant-based Biodegradable; High  water use; Conventional,
(cotton plant)  renewable; pesticide and organic, Better
widely fertilizer dependence; Cotton,
understood by soil salinization and recycled cotton
producers biodiversity loss
Wool Animal-based  Durable; Overgrazing; Merino wool,
(sheep, goats, biodegradable; methane emissions; cashmere,
alpacas, recyclable; chemical-intensive alpaca  wool,
camels) potential scouring and camel wool
regenerative processing
grazing
Linen Plant-based Low irrigation Labour- and European
(flax plant) needs; relatively process-intensive; flax-based
low chemical limited  cultivation linen
inputs; supports and processing
crop rotations capacity
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Hemp Plant-based Improves  soil Regulatory Hemp textiles
(Cannabis health; restrictions; limited from India and
sativa) suppresses infrastructure; Europe

weeds; perception of coarse
pest-resistant; hand-feel
high biomass

Synthetic Fossil-based Durable; Non-biodegradable; Polyester,

fibres (polyester, lightweight; low microplastic nylon, acrylic
nylon, acrylic)  cost; scalable pollution; high energy

production use and GHG
emissions;  landfill
burden

Agricultural ~ Agricultural Valorise waste; Scalability and cost Orange Fiber,

waste fibres  by-products align with barriers; dependence Circular
(e.g. citrus circular on crop residues and Systems fibres;
peels, banana economy; logistics banana  fibre
stems, potential textiles
sugarcane biodegradability
residues)

3. Policies, Frameworks, and Governance for Sustainable Fashion
Policies and governance frameworks at global and national scales are central to steering the
fashion and textile system toward sustainability and circularity.

3.1 Global initiatives

3.1.1 Sustainable rangelands and animal fibres

The Global Rangeland Standard and related stewardship initiatives provide guidance for
sustainable grazing practices, aiming to reduce land degradation while supporting wool and
cashmere production and pastoral livelihoods. These frameworks encourage holistic land
management that integrates ecological, social, and economic considerations. These efforts build
on sector analyses that highlight both the environmental risks and the sustainability potential of
wool under improved management (Mathews, 2022).

3.1.2 Sustainable forest-based fibres (FSC and PEFC)

Man-made cellulosic fibres (MMCFs) such as viscose, modal, and lyocell are often derived
from wood pulp. Certifications such as the Forest Stewardship Council (FSC) and the
Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC) promote responsible forest
management, traceability, and reduced deforestation risk in wood-based fibre supply chains

109



ABANT 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES
Feb 20-22, 2026 - Bolu
ISBN NR: 978-625-5694-86-7

(PEFC International, 2023; Fashion for Climate, 2023). These frameworks support
forest-positive sourcing in the fashion sector.

3.1.3 Circular economy and textile strategies

The European Green Deal and associated strategies for sustainable and circular textiles
emphasise eco-design, durability, reparability, mandatory separate collection of textile waste,
higher recycling targets, and restrictions on hazardous chemicals (UNECE, 2023; UNEP,
2021). These policies are likely to shape global value chains by influencing requirements for
exporters, including those in India. This aligns with earlier system-level proposals for a ‘new
textiles economy’ centred on circularity (Ellen MacArthur Foundation, 2017).

3.2 Indian policies and institutional mechanisms

3.2.1 Promotion of natural fibres

India’s policies for the jute sector, including the National Jute Policy, promote the cultivation
and use of jute and other natural fibres in packaging and textiles, aiming to reduce reliance on
synthetics while supporting rural livelihoods. Various schemes encourage organic cotton
production and traditional natural fibres in alignment with sustainability goals.

3.2.2 Khadi, handloom, and village industries

The Khadi and Village Industries Commission (KVIC) and other institutions provide financial,
technical, and marketing support to traditional spinners, weavers, and artisans. These
decentralized production systems often rely on natural fibres, low-impact processes, and local
value chains, thus offering models for more resource-efficient, community-based textile
production.

3.2.3 Waste management and plastics regulation

India’s Plastic Waste Management Rules (2016 and subsequent amendments) and emerging
extended producer responsibility frameworks influence the use and disposal of synthetic
materials, including textiles. While not yet fully tailored to fashion, these regulations contribute
to controlling plastic leakage and encourage recycling and more sustainable design choices.

3.3 Collaborative efforts and multi-stakeholder initiatives

3.3.1 Better Cotton and sustainable agriculture

Programmes such as Better Cotton engage farmers, brands, retailers, civil society, and technical
experts to improve water efficiency, reduce pesticide use, and enhance labour conditions in
cotton production worldwide, including in India (Better Cotton, 2024). These initiatives
combine capacity-building with market-based incentives to drive more sustainable farming
practices.

3.3.2 UNEP s Sustainable Fashion initiatives

UNEP’s work on sustainability and circularity in the textile value chain fosters collaboration
among governments, businesses, and non-profits to accelerate sustainable production and
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consumption patterns. It identifies hotspots, recommends priority actions, and supports the
development of roadmaps and tools for transformation across the value chain (UNEP, 2021).

3.4 Policy challenges and future directions

Despite the growth of sustainability initiatives, enforcement of environmental and social
standards remains a major challenge, particularly in countries with limited regulatory capacity
and large informal sectors. Future directions include:

1. Strengthening monitoring, reporting, and verification systems along complex supply
chains.

2. Introducing economic instruments such as carbon pricing for high-emission fibre
production and targeted incentives for low-impact materials and circular business
models.

3. Enhancing consumer-facing labelling and certification schemes to improve
transparency and comparability.

4. Supporting South—South and North—South cooperation on technology transfer,
finance, and capacity-building in sustainable textiles.

4. Comparative Global and Indian Perspectives
To understand similarities and divergences between global trends and the Indian context, key

aspects of fibre production and governance are compared below.

Table 2. Comparison of global and Indian scenarios in fashion fibres

Aspect Global context Indian context
Cotton High water use, soil salinization, and Second-largest producer; faces
production reliance on synthetic agrochemicals; water scarcity, pesticide overuse,

organic and Better Cotton initiatives and soil degradation; Better

are expanding (Benavidez Clayton, Cotton and related programmes

2023). are gaining traction (Galloway,
2024).
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Overgrazing, deforestation, and
methane emissions are key concerns;
emerging rangeland and animal-fibre
standards seek to address these issues
(MIT News, 2024). Recent industry
briefings also underline reputational
and sustainability challenges for wool
(Mathews, 2022).

Linen is primarily cultivated in
Europe with minimal irrigation; hemp
cultivation remains restricted in some
regions despite sustainability
potential (Good On You, 2023;
Textile Exchange, 2024).

Dominate global markets due to low
cost and versatility but contribute
significantly to microplastic pollution
and landfill accumulation (EEA,
2021).

Innovations such as Orange Fiber and

Circular Systems transform
agricultural residues into textiles,
showcasing circular economy

solutions (Boztas, 2018; Circular
Systems, 2023).

Global MMCEF production poses risks
of deforestation and chemical
pollution; FSC and PEFC
certifications promote sustainable
wood sourcing (PEFC
International, 2023; Fashion for
Climate, 2023).
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Smaller wool industry with
similar grazing and land-use
challenges; efforts focus on
improved grazing management
and support for  pastoral
communities.

Hemp cultivation is growing but
constrained by regulatory and
infrastructural barriers; linen is
not widely cultivated
domestically.

Adoption of synthetics is rapidly
increasing with fast fashion;
waste  management  systems
struggle to handle textile and
plastic waste. Globally, growing
volumes of low-value garments
are exported and dumped in
countries such as Chile, where
desert regions like the Atacama
have become symbolic ‘clothing
dumps’ (DaSilva, 2024).

Startups use banana stems,
sugarcane bark, pineapple leaves,
and other residues;  cost,

technology access, and scalability
remain major barriers.

MMCEF production is limited but
interest is growing; there is
potential to  scale  using
sustainably managed forests and
plantations in  resource-rich
regions.
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Policies and Comprehensive strategies in the EU Policies promote jute, khadi,
frameworks and other regions emphasise circular handloom, and organic fibre use;

textiles, eco-design, EPR, and waste management and
improved waste management circularity policies are evolving,
(UNECE, 2023; UNEP, 2021). with  scope  for  stronger

textile-specific regulation.

5. Conclusion

The environmental footprint of the fashion industry underscores the need for profound systemic
change. From fibre cultivation and extraction to textile production, distribution, use, and
end-of-life, contemporary fashion exerts major pressures on land, water, climate, and
biodiversity. Both globally and in India, prevailing patterns of fibre use—dominated by
resource-intensive cotton and fossil-based synthetics—are incompatible with long-term
ecological resilience and social justice. Highly visible dumping sites, including the clothing
accumulations in Chile’s Atacama Desert, highlight the global injustice of current fashion waste
streams and the urgency of systemic change (DaSilva, 2024).

Sustainable practices and innovations, including low-impact natural fibres, regenerative grazing
systems, forest-positive man-made cellulosic fibres, agricultural waste-based materials, and
circular economy models, demonstrate viable pathways for reducing harm. Realizing their
potential at scale requires robust policy frameworks, targeted economic incentives, investments
in innovation, and improvements in infrastructure for recycling and waste management.
Stronger environmental and social safeguards, combined with transparent and traceable value
chains, are essential to accelerate a just transition in fashion.

Governments must enforce ambitious standards, foster accountability, and provide enabling
conditions—financial, regulatory, and infrastructural—for sustainable materials and business
models. Businesses need to redesign products for durability, reparability, and recyclability;
invest in cleaner technologies; and commit to science-based climate and nature targets.
Consumers, in turn, can influence the system by choosing durable garments, reducing
over-consumption, embracing repair and reuse, and supporting brands with credible
sustainability commitments.

Ultimately, an interdependent and collaborative approach among policymakers, corporations,
producers, workers, and consumers is critical. Such synergy can minimise environmental
damage, advance social well-being, and strengthen economic resilience in both global and
Indian fashion systems. Moving towards a sustainable fashion industry is not merely desirable;
it is an ecological and ethical imperative necessary for maintaining planetary and societal
balance.
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OZET

Bu calismada yeni ve ¢evreye duyarl bir yontem olan bazik ortamda basingli oksidatif li¢
yontemiyle yerli kromit (FeCr204) mineralinin yiiksek verimle ¢6ziiniirlestirilmesi ardindan da
coziinerek lig ¢ozeltisine gegen ¢dziinen kromat iyonlarinim (CrO4?) yiiksek verimle krom (111)
oksit’ e (Cr203) doniistiiriilmesi amacglanmistir. Calismada Kayseri Pinarbasi bolgesinden
¢ikarilan kromit cevheri 40-100 um tane boyutuna 6giitiilerek kullanilmistir. Yontem optimize
edilmis ve endiistriyel boyutta tiretim i¢in laboratuvar arastirmalari tamamlanmistir. Endiistride
geleneksel yiiksek sicaklik doner firinda bazik kavurma yontemlerin aksine daha diisiik
sicakliklarda yiiksek verimle ¢oziiniirlestirme gergeklestirilebilmistir. Reaksiyon ortaminin
basinci, sicaklig1 ve karistirma adimlar1 bazik li¢ islemi ve indirgeme islem basamaklar1 1L lik
celik reaktor kullanilarak optimize edilmistir. Li¢ reaksiyonunda bazik ortam agirlik¢a sirast ile
%40, %50; %55 ve %60 NaOH ilaveleri ile, oksidatif ortam ise saf Oz gazi kullanarak sirasi
ile 16 bar, 32 bar, 48 bar ve 64 bar kismi1 basinglarda saglanmistir. Reaksiyon parametreleri
(sicaklik, basing, karigtirma hizi, NaOH derigimi) sistematik olarak degistirilerek li¢ verimliligi
Uzerindeki etkileri arastirilmis ve optimum sentez kosullar1 belirlenmistir.

Coziinerek li¢ ¢ozeltisine gegen Cr®* iyonlar belirli basinglarda saf H. gazi1 kullanilarak Cr*
iyonlarma indirgenerek CrOOH seklinde ortamdan ¢oktiiriilerek ayristirilmistir. Elde edilen ara
irtin 500 °C tizerindeki sicakliklarda agik hava atmosferinde 1s1l isleme tabi tutularak yiiksek
saflikta Cr20s sentezlenmistir. Sentezin her asamasinda siv1 ve kat1 faz analizleri; titrimetrik
yontemler, Atomik Absorpsiyon Spektrometresi (AAS), Indiiktif Eslesmis Plazma (ICP), X-
Isi Floresans Spektroskopisi (XRF), X-Isin1 Toz Difraktometrisi (XRD) ve Taramal1 Elektron
Mikroskobu (SEM) teknikleri ile gerceklestirilmistir. Ayrica li¢ verimliligi, krom
konsantrasyonlarina dayali olarak nicel formiilasyonlarla degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar, kromit mineralinden Cr20s iiretiminde geleneksel yonteme gore ¢ok daha
diisiik sicaklikta ve yliksek verimlilikle uygulanabilirligini gdstermekte olup, cevresel atik
olusumunun azaltilmasi, enerji tiiketiminin diisiiriilmesi ve proses optimizasyonu ag¢isindan
onemli avantajlar sunmaktadir. Caligma ayn1 zamanda alternatif krom kazanim yontemlerinin
endiistriyel o6lgekte uygulanabilirligine yonelik bilimsel bir zemin olusturma kapasitesine
sahiptir.
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Anahtar Kelimeler: Kromit cevheri, bazik li¢ yontemi, hidrometalurji, krom (I11) oksit,

1. GIRIS

Krom, metalurji, refrakter, pigment ve kimya endiistrilerinde yaygin olarak kullanilan stratejik
bir elementtir. Endiistriyel 6l¢cekte krom iiretiminin temel kaynagi, ekonomik olarak islenebilen
baslica cevher olan kromit (FeCr204) mineralidir. Krom kimyasallar1 iiretiminde ise gogunlukla
kromit cevherinden oksidatif yontemlerle suda ¢oziinebilen kromat bilesikleri elde edilmektedir
[1,2].

Klasik tretim yontemlerinde, kromit cevheri alkali ortamda yliksek sicakliklarda (genellikle
1100-1200 °C) kavrulmakta ve bu strecte Cr(l1) iceren tirler Cr(VI) formuna oksitlenerek
suda ¢ozuinebilen kromatlar elde edilmektedir [2]. Ancak, bu yontem yiiksek enerji gereksinimi
ve gaz-kati reaksiyonlarinin verimsizligi nedeniyle 6nemli enerji kayiplarina neden olmaktadir.
Ayrica, proses sirasinda ve atik fazlarda olusan Cr(VI) bilesikleri ¢evre ve insan sagligi
acisindan ciddi toksikolojik riskler tagimaktadir. Uluslararas1 otoriteler Cr(VI) bilesiklerinin
insanlar i¢in kanserojen oldugunu acikc¢a belirtmistir [3—5]. Bu nedenle, enerji verimliligini
artiran ve Cr(VI) olusumunu en aza indiren yeni yOntemlerin gelistirilmesi, krom iiretim
teknolojileri acisindan kritik bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Son yillarda, kromitin daha diisliik sicakliklarda ¢ozeltide islenmesini miimkiin kilan
hidrometalurjik yontemlere olan ilgi artmaktadir. Asidik li¢ teknikleriyle krom ¢oziinmesi
saglanabilse de, kromit cevherindeki ¢ok sayida bilesenin asidik ortamda ¢dziinebilir olmasi
saflastirma asamasinda Onemli zorluklar yaratmaktadir [6]. Buna karsilik, alkali ortamda
gerceklestirilen li¢ islemleriyle kromun secici olarak kromat formuna doniistiiriilmesi
mumkdndur.

Alkali basingh oksidatif li¢ tizerine yapilan aragtirmalar, NaOH ortaminda ve oksijen varliginda
kromitin etkin sekilde ¢oziiniirlestirilebildigini gdstermektedir. Amer ve Ibrahim [7], alkali
ortamda saf oksijen kullanarak gerceklestirdikleri li¢ ¢alismalarinda mekanik aktivasyonun
reaksiyon hizini artirdiginmi belirtmistir. Zhang ve arkadaslar1 [8], NaOH ortaminda oksijenle
yapilan oksidatif bozunmanin krom ¢6ziinme verimini énemli dl¢lide artirdigini raporlamastir.
Benzer sekilde, Hundley ve ekibi [9,10], alkali kosullarda oksitleyici ortamda kromitin sodyum
kromata doniistiiriilebilecegini gostermistir. Bu ¢alismalar, sicaklik, alkali konsantrasyonu ve
oksijenin kismi basincinin li¢ verimi iizerinde belirleyici faktorler oldugunu ortaya
koymaktadir.

Basingli alkali li¢ ile kromat {iretimi konusunda literatiirde ¢cok sayida arastirma bulunmasina
ragmen, elde edilen Cr(V]) tiirlerinin kontrollii olarak indirgenmesi ve yiiksek saflikta Cr20Os
senteziyle entegrasyonu lizerine yapilan c¢alismalar siirli kalmaktadir. Cr(VI)’nin Cr(III)
formuna indirgenmesi ve bu siiregte kararli hidroksit veya oksihidroksit ara trinler izerinden
Cr20s tiretimi, hem g¢evresel risklerin azaltilmasi hem de iiriin safliginin artirilmasi agisindan
kritik bir dneme sahiptir.

Bu ¢alismada, Kayseri—Pinarbasi bolgesinden elde edilen kromit cevheri bazik ortamda basingl
oksidatif li¢ yontemiyle ¢Oziliniirlestirilmistir. Sonrasinda, li¢ ¢ozeltisinde bulunan Cr(VI)
tiirleri indirgenerek Cr(IIT) formuna doniistiiriilmiis ve kontrollii bir 1s1l islem ile Cr20s sentezi
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saglanmigtir. Bu yontem, klasik yiiksek sicaklikli kavurma yontemlerine gore daha diisiik
sicaklikta uygulanabilmekte ve ¢evresel agidan daha giivenli bir proses sunmaktadir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Kromit cevherinin ogiitiilmesi
Cevherin tane boyutunu homojenize edip ¢Oziinme verimini artirmak i¢in Rantek marka

RAMG60 model halkali 6giitiicti kullanilmastir.

" Girsel 1. Halkali Ogiitiicii

2.2.Proses i¢in Gerekli Sartlarin Belirlenmesi
Geleneksel alkali kavurma prosesi ile karsilastirildiginda yeni hidrometalurjik yontem olan

basingli oksidatif li¢ yonteminde proses sicakliginin 250-300 ° C’ de daha diisiik olmasi,
¢cozlinme veriminin % 90 veya daha yiiksek olmasi ve c¢evreye daha duyarli olmasi gibi
avantajlarindan dolay1 bir¢ok arastirma grubunun dikkatini cekmektedir.

Bu c¢alismada yesil Cr203 eldesi i¢in baslangic maddesi olan kromit cevherinin ¢oziinmesi
isleminde basinghi oksidatif li¢ yontemi kullanilmistir. Yontemde NaOH c¢ozeltisi ¢oziicii
olarak, oksijen gazi ise ylikseltgeyici ve pozitif basing saglayici olarak kullanilmigtir. Y&ntemin
optimizasyon ¢alismasinda agirlikca NaOH/cevher orani, NaOH konsantrasyonu, Oz gazinin
kismi basinct ve reaksiyon sicaklik parametreleri belirlenmistir. Bunun i¢in Zhang ve Xu
Hindistan kromitine uyguladigi basingl li¢ yontemi [8] Elmact Madencilik Demircili isletmesi
kromit cevheri i¢in tekrarlanarak optimize edilmistir. Zhang ve arkadaslarinin Hindistan
kromitine uyguladigi basingli lic yontemine goére diger parametreler optimum sartlarda
oldugunda 200 ° C’ den fazla reaksiyon sicakligi ve 3 saatten daha fazla reaksiyon suresinde
oksidatif basingli li¢ yonteminde kromit cevherinin ¢oziiniirliigiiniin %90’ nin iizerinde oldugu
bulunmustur [8].
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Gorsel 2. Reaktoriin genel goriiniisii ve bilesenleri

Ydntem optimizasyonunda Amar marka 2884 model 1L ve A2523 model 5 L paslanmaz celik
basingh reaktor kullanilmistir. Reaktoriin bilesenleri Gorsel 2’ de; fotografi ise Gorsel 3’ te
gorlilmektedir. Gorsel 2” de goriildiigii gibi basingli reaktor sisteminde oksijen gaz baglantisi,
gaz akis metreler, kontrol valfleri, zamanlayici, karigtirma kontrol iinitesi, sicaklik kontrol
iinitesi, basing gosterge monitdrii gibi bilesenler mevcuttur. Reaktoriin en yiiksek basing degeri
100 bar, en yiiksek sicaklik degeri ise 300 °C olup, en yiiksek karistirma hizi 1500 rpm ve
siirekli calisma sartlarinda bu degerlerin % 80’ 1 oranindaki degerlerde calisma 6nerilmektedir.
Bu ¢aligmada optimizasyon sartlarinin belirlemesinde Gorsel 3° de resimleri goriilen reaktorler
kullanilmistir. Optimizasyon ¢alismalarinda reaksiyon stiresi, sicakligi, NaOH miktari, oksijen
kismi basinci parametrelerinin ¢éziinme verimine etkisi belirlenmistir.

Gorsel 3. a) Amar marka 2884 model 1L b) Amar marka 2523 model 5L. model basin¢h reaktor
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2.3. Karakterizasyon Teknikleri

Bu ¢alismada kromit cevheri, li¢ ara iiriinleri ve sentezlenen Cr20s bilesiginin fiziksel, kimyasal
ve yapisal ozellikleri ¢esitli karakterizasyon teknikleri ile belirlenmistir. Cevherin ana oksit
bilesimi Malvern Panalytical Epsilon 1 model X-1sm1 floresans spektrometresi (XRF) ile
agirlik¢a yiizde (% wt.) cinsinden analiz edilmis; Cr20s ve Fe2Os igerikleri Na.O.—NaOH ile
eritis sonrasi titrimetrik yontemle (Brand dijital biiret) tayin edilmistir. Tane boyutu dagilimi
Malvern Mastersizer 3000 lazer difraksiyon cihaz1 ile 6l¢iilmiistiir. Faz analizi ve kristal yap1
incelemeleri Malvern Panalytical Empyrean model X-isin1 toz difraktometresi kullanilarak Cu-
Ka (A = 1,5406 A), 40 kV—40 mA kosullarinda ve 20 = 10°-90° araliginda gergeklestirilmis,
veriler HighScore yazilimi ile degerlendirilmistir. Yiizey morfolojisi Zeiss Gemini 500 alan
emisyonlu taramali elektron mikroskobu (FESEM) ile incelenmis, ara iiriinlerin termal
davranig1 Perkin-Elmer Diamond cihazi ile 50-800 °C araliginda DTA-TGA analizleriyle
belirlenmistir. Basin¢li oksidatif li¢ ¢oziinme verimi ve kati kalintilarin elementel bilesimi
Perkin Elmer Avio 560 Max ICP-OES cihazi ile tayin edilmistir. Kullanilan karakterizasyon
teknikleri toplu olarak Gorsel 4’te sematik olarak sunulmustur.

Gorsel 4. Calismada Kullanilan Karakterizasyon Cihazlarinin Sematik Gosterimi

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Kromit cevherinin karakterizasyonu

Gorsel 5° de c¢aligmada kullanilan kromit cevherinin XRF spektrumu goriilmektedir.
Spektrumda gortldiugii gibi Cr, Fe, Si, Mg ve Al ait karakteristik emisyon pikleri gorilmektedir.
Spektrumdan hesaplanan kantitatif miktarlar ise Cizelge 1’de verilmistir.
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Gorsel 5. Kromit Cevherinin XRF Spektrumu
Cizelge 1. Kromit Cevherinin Kimyasal Bilesimi

Bilesik Cr,0, ALO, SiO, Fe0O, MgO NaO CaO NiO  TiO

2 2

Wt%  56.708 9.481 1.441 15.705 15988 - 0.137 0.187 | 0.128

Cizelge 1’ de gorildiigi gibi kromit cevherinin agirlik¢a %56,708 Cr203 igerdigi, SiO2
miktarinin ise agirlikga %1.441 oldugu bulunmustur. Bu kimyasal bilesime sahip
Pmarbagi/Kayseri bolgesi Elmacit Madencilik Demircili igletmesine ait kromit cevherinin krom
tendriinilin yliksek, Cr/Fe oraninin 3’ ten biiyiik ve agirlik¢a %SiO2 oraninin birgok cevhere gore
cok daha diisiik olmasi gibi avantajlarindan dolay1 basingli li¢ yontemi ile yesil Cr2O3 Uretimi
i¢in kullanigh krom cevheridir.

1-(Mg.Fe)(Cr.Al),O,
L 1 2-(Mg.Fe.Al) (Si.Cr), O, (OH),

410

Siddet

20 40 60 80

26 (derece)

Gorsel 6. Kromit Cevherinin XRD Deseni

Gorsel 6° da kromit cevherinin XRD deseni gorulmektedir. XRD toz deseni HighScore Plus
paket programu ile analiz edildiginde ikili faz kristal siteme sahip oldugu bulunmustur. Baslica
fazin spinel yapidaki (Mg,Fe)(Cr,Al)204 oldugu, miktar olarak agirlik¢a daha az olan fazin ise
(Mg,Fe,Al)s(Si,Cr)4010(OH)sg bilesimine sahip oldugu bulunmustur. Agirlik¢a silisyum dioksit
miktarinin az olmasi cevherde spinel fazinin daha baskin olmasina baglanabilir.
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10 pm

Gorsel 7. a. Kromit cevherinin FESEM géruntisd, b. O, ¢. Cr, d. Mg, e. Al, f. Si, g. Fe
elementerinin elementel dagilim haritasi

Gorsel 7° de kromit cevherinin FESEM goriintiisti ve O, Cr, Mg, Al, Si ve Fe elementlerinin
yiizeydeki dagilim haritas1 (elementel mapping) verilmistir. FESEM fotografina gore cevher
taneciklerin y1gismis, diiz yiizeyli kompakt bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. O, Cr, Mg,
Al, Si ve Fe elementlerinin yiizeydeki dagilim haritas1 goriintiilerine gore ilgili elementlerin
cevherde homojen dagilima sahip olduklar1 goriilmektedir.

Basingl oksidatif li¢ yonteminin optimizasyonun i¢in 100 g cevher halkali degirmende 1 saat
siire ile 30 dakika araliklarla 10k devirde 6giitiildii. Ogiitiilen cevherin tane boyutu analizi
Mastersizer cihazi ile yapilmistir. Cizelge 2° de kiimiilatif tanecik boyutu dagilim bilgileri
verilmektedir. Cizelge 2° den de goriildiigii gibi cevher tane boyutunun biiyiik oranda 179 pm
veya daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ogiitmeden sonra ise cevher tane boyutunun ortalama
52 um oldugu bulunmustur.

Cizelge 2. Tiivenan ve Ogiitiilmiis Cevherin Tane Boyutu Dagilim Verileri

DX 10 (um) Dx 50 (um) | Dx90 (um) | Dx 99 (um) | Dx 100 (um)
Kromit cevheri 4.37 38.0 179 358 555
(Tuvenan)
Ogiitiilmiis kromit 1.11 7.26 28.6 44.5 51.8
cevheri

Ogiitmeden sonra cevher tane boyutun yaklasik 10 kat kiiciildiigii, tane boyutundaki
kiiclilmenin ise ¢oziinme verimini olumlu etkileyecegi beklenmektedir. Basingl oksidatif li¢
deneylerinde ayn1 deney sartlarinda 6giitiilmiis tiivenan cevher kullanilmistir.

3.2. Basin¢h Oksidatif Li¢ Yonteminin Optimizasyonu

Optimizasyon ¢alismalar1 kapsaminda NaOH/cevher orani, NaOH konsantrasyonu, O: kismi
basinci, reaksiyon sicaklig1 ve reaksiyon siiresi parametreleri sistematik olarak incelenmistir.
Zhang ve arkadaslar1 tarafindan Hindistan kromiti lizerinde uygulanan basingl oksidatif li¢
yontemi referans alinarak ayni yaklasim o6giitiilmiis Elmact Madencilik Demircili kromit
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cevherine uyarlanmistir [2]. Literatiirde, diger parametrelerin uygun oldugu kosullarda 200
°C’nin iizerindeki sicakliklarda ve 3 saatten uzun reaksiyon siirelerinde ¢éziinme veriminin
%90’ 1n lizerine ¢iktig1 rapor edilmistir [2].

3.2.1. NaOH Konsantrasyonunun EtkKisi

NaOH konsantrasyonunun ¢dziinme verimine etkisi; 64 bar O2 kismi basinci, 250 °C reaksiyon
sicakligl, 650 rpm karistirma hizi, 5 saat reaksiyon siiresi ve NaOH/cevher oran1 4 sabit
tutularak incelenmistir. Sirasi ile agirlikca %40, %50, %55 ve %60 NaOH ilaveleri ile
gergeklestirilen deneylerin sonuglar1 Cizelge 3” de verilmistir.

Cizelge 3. NaOH Konsantrasyonuna Gére Kromit Cevheri Coziinme Verimleri

NaOH ilavesi (%)* Co6zinme verimi (%)
40 62.5
50 94.6
55 84.4
60 54.9

En yiiksek ¢oziinme verimi %94,6 ile %50 NaOH ilavelerinde elde edilmistir. Daha diisiik %
40 NaOH ilavesinde NaOH konsantrasyonun yetersiz kalmasi nedeniyle ¢dziinme verimi
diismis %62,5 e diiserken daha yiiksek %55 ve %60 NaOH ilavelerinde ise ¢0zlinme
veriminde azalma gozlenmistir. Bu durum, artan NaOH konsantrasyonu ile ¢ozeltinin
viskozitesinin yiikselmesi, Oz ¢0ziiniirliigiiniin ve kiitle transferinin azalmasi ile agiklanabilir.
Ayrica NaOH miktarinin artmast sivi/katt oranmi diisiirmekte ve c¢oziinme verimini
sinirlamaktadir. Bu sonuglara gore optimum NaOH konsantrasyonu agirlikga %50 NaOH
ilevesi olarak belirlenmistir.

3.2.2. Oksijen Kismi Basincinin EtKisi

Oksijen kismi basincinin etkisi; 250 °C sicaklik, 650 rpm karistirma hizi, 5 saat reaksiyon siiresi
ve NaOH/cevher orani 4 sabit tutularak degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4’ te verilmistir.
O: kismi basincinin artmasiyla ¢éziinme veriminin belirgin sekilde yiikseldigi goriilmiistiir. 16
bar basingta %45,7 olan ¢Ozlinme verimi, 64 bar basingta %95,5’e ulagsmistir. Bu artis,
konsantre NaOH ortaminda O:’nin ¢dziiniirliigiiniin ylikselmesi ve ortamda olusan oksitleyici
tirlerin konsantrasyonunun artmasi ile iligkilendirilebilir. Artan O. kismi basinci, kromit
yapisinin oksidatif ayrismasini hizlandirarak ¢oziiniirliigii artirmaktadir.

Cizelge 4. Oksijen Kismi Basincina Gore Kromit Cevheri Coziinme Verimleri

Cevher Tane | %NaOH Oksijen Cozunme verimi (%)
Boyutu konsantrasyonu kismi basinci
Dx 90 (um) (bar)

46 55 16 45.7

46 55 32 71.1

46 55 48 74.8

46 55 64 95.5
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3.2.3. Reaksiyon Sicakhiginin ve Siiresinin Etkisi

Reaksiyon sicakliginin kromit ¢éziinme verimine etkisi; 64 bar O: kismi basinci, %50 NaOH
ilavesi, 650 rpm karistirma hiz1 ve 5 saat reaksiyon siiresi sabit tutularak incelenmistir. Deneyler
200 °C ve 250 °C sicakliklarda gerceklestirilmis, li¢ c¢ozeltisine gecen krom miktarlari
titrimetrik yontemle belirlenmis ve ¢oziinme verimleri Cizelge 5’ te verilmistir. Sonuglar,
sicakligin ¢oziinme verimi tizerinde belirgin bir etkisi oldugunu gostermektedir. Sicakligin 200
°C’den 250 °C’ye yiikseltilmesiyle ¢oziinme verimi %90’in iizerine ¢ikmistir. Bu artis,
reaksiyon kinetiginin hizlanmas1 ve oksidatif bozunmanin daha etkin gergeklesmesi ile
iliskilendirilebilir.

Cizelge 5. Reaksiyon Sicakhigina Gore Kromit Cevheri Coziinme Verimleri

Reaksiyon Cozinme verimi
Sicakhig (°C) (%)
200 50.7
250 94.6

Reaksiyon siiresinin etkisi ise 64 bar Oz, 250 °C, 650 rpm ve NaOH/cevher oran1 4 kosullari
sabit tutularak. 2,5; 4 ve 5 saat siirelerle yapilan deneylerde ¢coziinme verimleri sirasiyla Cizelge
6> da gorildiigi iizere %79,0, %88.8 ve %94,6 olarak belirlenmistir. Siirenin artmasiyla
coziinmenin ilerledigi ve 5 saat sonunda maksimum verime ulasildig1 goriilmiistiir. Bu bulgular
dogrultusunda basingli oksidatif li¢ yontemi i¢in optimum reaksiyon kosullar1 250 °C sicaklik
ve 5 saat silire olarak belirlenmistir.

Cizelge 6. Reaksiyon Suresine Gore Kromit Cevheri Cézinme Verimleri

Reaksiyon Suresi | Cozinme verimi
(saat) (%)
25 79.0
4 88.8
5 94.6

3.3.Hidrojen Gazi1 Kullanarak Hidrotermal Yontemle Cr,O; Sentezi
Calismanin bu asamasinda li¢ ¢ozeltisine ¢oziinerek gecen kromat (CrO4%) iyonlarindan yiiksek

verimle Cr203 sentezlenmesi arastirildi. Bu amagla indirgeyici madde olarak hidrojen gazi,
yontem olarak ise hidrotermal yontem kullanildi. Yontemin optimizasyonunda sirasi ile pH,
sicaklik ve katalizoriin etkisi arastirildi. Katalizor olarak sirasi ile PdClz ve PtCly kullanildi.
Hidrotermal yéntemle ortamda bulunan Cr®* yiikseltgenme basamagindaki iyonlarmin yiiksek
verimle Cr* iyonlarina indirgenmesi ardindan da hidroksitleri veya oksihidroksitleri seklinde
ortamdan c¢okerek ayrilmalar1 amaclandi. Sentezin sematik gosterimi Gorsel 8 de
goriilmektedir. Cokelek 100 °C’ da 10 saat kurutulduktan sonra ise a¢ik havada 900 °C’ de, 2
saat 1s1tilarak Cr2Oz3 {iriiniin eldesi amagclandi. Hidroksitli ara iiriin ve son {iriin olan Cr,O3 XRD,
FESEM ve DTA-TG analizleri yapildu.
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'H. gazi

10 mg PdCl,
katalizor

Gorsel 8. H; gazi ile hidrotermal yontemle Cr,O; sentez yonteminin sematik gosterimi

3.3.1. pH’ in Cr203 Olusum Verimine EtKisi
Lig ¢ozeltisi CrO4% iyonlar1 yaninda cevherin yapisindaki aliiminyum biiyiik oranda ¢oziindiigii

icin APP* iyonlarin1 da icermektedir. Cr.Os olusum veriminin arastirilmasi deneylerinde
ortamda bulunan AI** iyonlar1 Cr** iyonlar ile birlikte ¢dkecegi icin Hz gazi ile indirgeme
deneyi oncesinde li¢ ¢dzeltisinin pH’1 9 a ayarlanarak AI®* iyonlarmin AI(OH)s seklinde
coktliriiliip; li¢ ¢ozeltesinden filtre edilerek uzaklastirildi. Optimizasyon ¢alismasinda 500 mL
lig ¢Ozeltisinin son pH’si sirasi ile 6 ve 7 ye ayarlandi. Ayrica pH ayarlanmaksizin lig
¢ozeltisinin yaklasik 13.5-14 olan pH degerinde Cr2O3olusum verimi arastirildi. pH=13 de AP*
iyonlarinin ¢okme ihtimali olmadig1 icin li¢ ¢ozeltisindeki AI®* iyonlar1 g¢oktiiriilerek
uzaklastirilmadi.

Optimizasyon ¢aligmasinda 40 bar Hz kismi basinci, 250° C reaksiyon sicakligi, 800 rpm
reaktor karistirma hizi, 10 mg PdClI2 katalizor ve 8 saat reaksiyon siresi sabit tutuldu.

Cizelge 7. Lic¢ ¢ozelti pH’mmin Cr203 olusum verimine etkisi

Lig cozelti pH’s1 500 mL li¢ Olusan cokelek [900 °C 2 saatisitma| Cr;O3 olusum
cozeltisindeki miktari (g) sonrasi olusan verimi (%0)
Cr.03; miktar: Cr,0; miktar (g)
(@)*
6 2.70 3.30 2.63 97.4
7 2.57 2.74 2.05 79.8
13.5-14 2.65 1.16 0.94 35.5

*Titrasyonla bulunmusgtur.
Cizelge 7’ de goriildiigli en gibi yliksek % Cr203 olusum verimi i¢in optimum pH degerinin 6
olmasi gerektigi bulunmustur.

3.3.2. Reaksiyon Sicakhi@inin Cr203 Olusum Verimine Etkisi
Optimizasyon ¢alismasinda 40 bar H> kismi basinci, li¢ ¢ozelti pH’1 6 olarak, 800 rpm reaktor

karistirma hiz1, 10 mg PdCl; katalizor, 8 saat reaksiyon suresi sabit tutuldu.
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Cizelge 8. Reaksiyon sicakhiginin Cr.O; olusum verimine etkisi

Reaksiyon 500 mL li¢ Olusan ¢okelek 900 °C 2 saat Cr;0; olusum
Sicakhigi cozeltisindeki miktari (g) 1S1tma sonrasi verimi (%)
(°C) Cr;03 miktari olusan Cr203
(9)* miktari (g)
200 2.55 0.95 0.76 29.8
250 2.70 3.30 2.63 97.4

*Titrasyonla bulunmustur.

Tablo 7°de goriildiigii gibi reaksiyon sicakligi 250 °C oldugunda Cr20O3 olusum verimi %100’
e yaklagmaktadir. Bu deneyler sonunda optimum reaksiyon sicakliginin 250 °C olmasi gerektigi

bulunmustur.

3.3.3. Katalizoriin Cr203 Olusum Verimine EtKisi
Optimizasyon ¢alismasinda 40 bar H> kismi basinci, li¢ ¢ozelti pH’1 6 olarak, 800 rpm reaktor

karigtirma hizi, 8 saat reaksiyon siiresi ve 250 °C reaksiyon sicakligi sabit tutuldu. Katalizor
olarak PdCl, ve PtCl, kullanilmistir. Deney sonuglari Cizelge 9°da goriilmektedir.

Cizelge 9. Katalizérin Cr,0O3 Olusum Verimine Etkisi

Katalizor 500 mL li¢ Olusan c¢okelek 900 °C 2 saat Cr;03 olusum
cozeltisindeki miktari (g) 1S1tma sonrasi verimi (%0)
Cr;0; miktar: olusan Cr;0;
(9)* miktari (g)
Katalizor 2.62 1.09 0.86 32.8
kullanilmadi
10 mg PdCl; 2.70 3.30 2.63 97.4
10 mg PtCl, 291 0.39 0.31 10.7

*Titrasyonla bulunmustur.

Tablo 8’de goriildiigii gibi 10 mg PdClI2 katalizor olarak kullanildiginda Cr203 olusum verimi
%100’ e yaklasmaktadir. Bu deneyler sonunda 10 mg PdCl: katalizor kullanilmas: gerektigi,
katalizor kullanilmadig1 veya PtCl: katalizor olarak kullanildiginda Cr203 olusum veriminin
distligii goriilmektedir.

3.4.Hidroksitli Ara Uriin ve Cr203’ iin Karakterizasyonu

Gorsel 9’ da 40 bar Hz2 kismi basinci, pH 6 olarak, 800 rpm reaktor karistirma hizi, 10 mg PdCl2
katalizor, 8 saat reaksiyon siiresinde olusan hidroksitli ara iirliniin DTA/TG egrisi verilmistir.
DTA/TG egrisinde goriildiigii gibi yaklasik 100 °C’ ye kadar olan kiitle kayiplar1 adsorbe olan
suyun uzaklagmast ile ilgilidir. 400 ile 500 °C arasindaki kiitle kayiplari ise hidroksitli yapidan
faz dontisiimii sonrasi oksitli yapiya gegisi gosterir. TG analizine gore % kiitle kayb1 %15.38
olarak bulunmustur.

Gorsel 10’ da hidroksitli ara iiriin ve 900 °C’de 2 saat 1sitma ile sentezlenmis Cr2Oz’e ait
FESEM goriintiileri verilmistir. FESEM  goriintiilerine goére hidroksit ara {riiniin nano
yapraklardan olusan taneler igerdigi, tanelerin topaklastigi ve yapimin amorf oldugu
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anlasilmaktadir. Sekil 14°c ve d’de verilen FESEM goriintiilerine gore Cr203 tane dagiliminin
homojen oldugu ve tane biiyiikliigliniin ise yaklagik 100 nm oldugu goriilmektedir.
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GoOrsel 9. 40 bar H, kismi basinci, pH 6 olarak, 800 rpm reaktor karistirma hizi, 10 mg PdCl,
katalizor, 8 saat reaksiyon siiresinde olusan hidroksitli ara iiriiniin DTA/TG egrisi

G(‘)rse 10. 40 bar H; kismi basinci, pH 6 olara, 800 rpm reaktor karistirma hizi, 10 mg PdCl;
katalizor, 8 saat reaksiyon siiresi i¢cin olusan a,b) hidroksitli ara iiriin ve ¢,d) Cr;O3’e ait 10kx ve
50 kx buyutmedeki FESEM goéruntuleri
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Gorsel 11°de 40 bar Hz kismi basinci, pH 6 olarak, 800 rpm reaktor karistirma hizi, 10 mg
PdCl; katalizor, 8 saat reaksiyon siiresi ig¢in olusan hidroksitli ara iiriin ve 900 °C’de 2 saat
1sitma ile sentezlenmis Cr203’e ait XRD toz desenleri verilmistir. XRD toz desenlerinden
hidroksitli ara iiriiniin yar1 amorf nano yapida oldugu anlagilmaktadir. Cr203’e ait XRD toz
deseninde ise biitiin piklerin rombohedral fazda indislendigi bilesigin safsizlik piki icermedigi
bulunmustur. HighScore Plus programi ile yapilan XRD yap1 analizi sonucunda sentezlenen
batin Cr203 bilesiklerinin safsizlik icermedikleri, 01-082-1484 PDF nolu faz ile uyum iginde
oldugu, Rombohedral yapida R-3C uzay grubuna sahip ve a= 4.9570 A, ¢= 13.5923 A birim

T K T J T ¥ T
(104110

N (012) ‘ a16)

(113)  (024) (300)

1 ‘ ‘ \ (214)| |

b (1,0, 10)
| (220)

I(a.u)

‘(006)i (202) (122) '

Ry A N kol A ) A |
™ oV it Yo Yoot s Mot Saitl

L UL WA

T —T——T— T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

20 (derece)
hiicre boyutlarina sahip olduklar1 bulunmustur. XRD o6l¢limlerine gore sentez pH’inin
sentezlenen bilesiklerin safligina etki etmedigi bulunmustur. Teorik XRD pikleri ile deneysel
XRD piklerinin tam ortiigtiigi Gorsel 12” de goriilmektedir.
Gorsel 11. 40 bar H; kismi basinci, pH 6 olarak, 800 rpm reaktor karistirma hizi, 10 mg PdCl,

katalizor, 8 saat reaksiyon siiresi icin olusan a) hidroksitli ara iiriin ve b) 900°C’de 2 saat 1s1itma
ile sentezlenmis Cr.O3’e ait XRD toz desenleri
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Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Gorsel 12. Optimum sartlarda 900 C’de 2 saat isitilarak sentezlenen Cr;O3’e ait deneysel ve
teorik XRD piklerinin karsilastirilmasi
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3.5.Cr203’in Ticari Uriin Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ticari Uriin olarak Cr203 6zellikleri belirlenmis ve sonuglar Cizelge 10°da karsilagtirmali
olarak verilmistir.

Cizelge 10. Ticari trun Cr203 ozelliklerinin belirlenmesi

Hzile Kabul
olusan Edilebilir
Deney Cr0s Deger
Toplam Cr;03 99.5
miktar1 (%) 299
0,07 mol/L HCI ¢ozeltisinde
coziinen krom miktar1 (%) 0.02 =0.03
105 °C de buharlasan madde
miktar: (%) 0.25 <0.3
1000 °C de kizdirma kayb1
(%) 0.75 <l
Suda ¢6ziinen madde miktari 0.04 <0.4
(%)

Optimize edilmis basingh oksidadif li¢ yontemi ile olusan li¢ ¢ozeltsindeki CrO4? iyonlarmimn
H2 kullanarak indirgenmesi ardindan da ¢oktiiriiliip 900 °C’de 2 saat 1sitma sonucu sentezlenen
iriin  Ozellikleri belirlenmistir. Yapilan deneyler sonunda sentezlenen Cr:03 ‘de ticari
ozelliklere uygun satilabilir {iriin oldugu bulunmustur.

Gorsel 13’de deneyler sonunda elde edilen triinuinde resmi gorulmekte ve triinlin karakteristik
Cr203 renginde oldugu goriilmektedir.

3

Gorsel 13. Deneyler Sonunda Elde Edilen Cr,03

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu calismada, Kayseri—Pinarbasi bolgesinden temin edilen yiiksek krom igerikli kromit
cevherinden hidrometalurjik bir yaklagimla yiiksek saflikta Cr20s iiretimi gergeklestirilmistir.
Siireg; basingli oksidatif li¢ ile kromitin ¢6ziindiiriilmesi ve ardindan hidrojen gazi kullanilarak
hidrotermal indirgeme yoluyla Cr(IIl) fazina déniistiiriilmesi olmak iizere iki ana asamada
tasarlanmistir.
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Basingli li¢ optimizasyonu sonucunda ¢oziinme veriminin, NaOH konsantrasyonu, oksijen
kismi basinci, reaksiyon sicakligi ve siire parametrelerine dogrudan bagli oldugu belirlenmistir.
%50 NaOH ilavesi, 64 bar O:kismi basinci, 250 °C sicaklik ve 5 saat reaksiyon siiresi
kosullarinda yaklasik %95 ¢oziinme verimine ulasilmistir. Bu sonug, tane boyutu kiciltmenin
ve uygun sivi/katt oraninin ¢éziinme kinetigini belirgin sekilde iyilestirdigini gostermektedir.

Hidrotermal indirgeme asamasinda pH degerinin Cr20s olusum verimi iizerinde kritik rol
oynadigi tespit edilmistir. pH 6 kosullarinda ve 40 bar H: basinci altinda gergeklestirilen
deneylerde Cr0s olusum verimi %97 seviyesine ulagmistir. PdCl. katalizoriiniin indirgeme
reaksiyonunu belirgin bi¢imde hizlandirdig1 ve Cr(VI)’nin Cr(III)’e dontistimiinii etkin sekilde
destekledigi gozlenmistir.

Yapisal analizler sentezlenen iiriiniin tek fazli, rombohedral kristal yapiya sahip oldugunu ve
safsizlik icermedigini ortaya koymustur. FESEM analizleri ise yaklasik 100 nm boyutunda,
homojen dagilimli partikiil morfolojisini dogrulamistir. Termal analiz sonuglari ara iirliniin
kontrollii faz doniisiimii ile oksit yapiya gectigini gostermektedir.

Elde edilen veriler, gelistirilen yontemin hem yiiksek verim hem de iiriin saflig1 agisindan
basarili oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma, geleneksel yiiksek sicaklikli kavurma
proseslerine alternatif olarak daha kontrollii ve ¢evresel agidan daha siirdiiriilebilir bir {iretim
yaklagimi sunmaktadir.
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OZET

Gegis metal oksitleri, farkli lityum depolama mekanizmalarina sahip olmalar1 nedeniyle,
ylksek ozgiil kapasiteleri, diisitk maliyetleri, ¢evresel uyumluluklar1 ve giivenli ¢aligma
ozellikleri sayesinde umut vadeden anot malzemeleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle
doniligiim reaksiyonu ve alasimlama mekanizmasina dayanan ZnM,0, (M = Fe, Co veya Mn)
yapilari, yiiksek desarj kapasitesi, kimyasal kararlilik ve dendrit olusumunu sinirlayan giivenli
elektrokimyasal davraniglar ile dikkat ¢ekmektedir. Zn ve gegis metali arasindaki sinerjik
etkilesim, bu bilesiklerin elektrokimyasal performansini belirgin sekilde iyilestirebilmektedir.

Bu yapr ailesi i¢inde spinel kristal yapiya sahip ZnMn,0O, (ZMO), benzer Co ve Fe bazli
oksitlere kiyasla daha diisiikk ¢alisma voltajina sahip olmasi nedeniyle enerji yogunlugu
acisindan avantaj saglamaktadir. Ancak ZMO’nun diislik elektronik iletkenligi ve sarj/desar;j
sirasinda ortaya ¢ikan ciddi hacim genlesmesi, yiiksek polarizasyon ve yavas kinetik siireglere
yol acarak elektrokimyasal performansini sinirlamaktadir.

Bu smirlamalarin iistesinden gelmek amaciyla, daha yiiksek yiizey alanina ve kisalmis iyon
diflizyon yollarina sahip nanoyapili ZMO morfolojilerinin gelistirilmesi 6nemli bir aragtirma
alam haline gelmistir. Ozellikle mezogdzenekli yapilar, tekrarlayan hacim degisimlerini
sonimleyebilme yetenekleri sayesinde uzun c¢evrim émri sunma potansiyeline sahiptir. Bu
calismada, mezogozenekli ZnMn,O, mikrokirelerinin kontrolli bir solvotermal/hidrotermal
yontemle sentezlenmistir. Elde edilen mikro kiiresel ve gozenekli yap1 sayesinde yliksek ylzey
alani, kisa Li* difiizyon mesafesi ve hacim degisimlerine karst mekanik tolerans saglanmasi
amaclanmaktadir. Bu yapisal avantajlarin, mezogdzenekli ZMO mikrokiirelerinin lityum iyon
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piller icin yiiksek performansli anot malzemeleri olarak One ¢ikmasint saglayacagi
ongorulmektedir.

Uriinlerin faz saflig1 ve kristal yapis1 X-1sinlar1 toz kirinimu ile belirlendi, elektriksel iletkenlik
dort nokta prob yontemiyle 6lgiildii. Elektrokimyasal ¢aligmalar kapsaminda LiPF¢/EC:DEC
elektroliti argon atmosferinde hazirlandi, aktif malzeme karbon katkisi ve baglayici ile
karistirilarak bakir folyo iizerine kaplandi ve kurutulmus elektrotlardan diigme tip hiicreler
olusturuldu. Hazirlanan yar1 hiicreler farkli akim yogunluklarinda sarj/desarj testlerine tabi
tutuldu; kapasite degisimi, ¢evrim kararlilig1 ve reaksiyon mekanizmasi galvanostatik dl¢iimler,
ve dongtisel voltametri ile degerlendirildi.

Anahtar Kelimeler: ZnMn,0,, mezog6zenekli mikrokire, lityum iyon pil, anot malzemesi

1. GIRIS

Blyuk olgekli elektrokimyasal enerji depolamaya olan talebin artmasiyla birlikte, yiiksek enerji
yogunluguna, yiiksek hiz kapasitesine ve uzun vadeli stabiliteye sahip sarj edilebilir lityum iyon
pillere her zaman ihtiya¢ duyulmaktadir [1-3]. Kalay ve silikon bazli anotlar yuksek 6zgul
kapasiteleri nedeniyle biiyiik ilgi gormiistiir [4—6], ancak sarj/desarj islemi sirasinda bu
anotlarin ciddi hacim degisiklikleri pratik uygulamalarini sinirlamaktadir. Ayrica, bu anotlarin
lityum interkalasyon/deinterkalasyon potansiyelleri, elektrolitin ayrisma egiliminde oldugu ve
lityum birikiminin gergeklesebilecegi grafit anodunkine yakindir (yaklasik 0 V'a kars1 Li/Li*).
Gegis metal oksitleri, benzersiz avantajlar1 nedeniyle lityum iyon pillerde anot malzemeleri
olarak genis ¢apta arastirilmistir: su anda ticari olarak satilan grafit anottan daha ytiksek spesifik
kapasiteler ve kalaydan daha yiksek lityum interkalasyon/deinterkalasyon potansiyeli
(vaklagik 1 V vs. Li/Li*) sunmaktadir [2,7,8]. Cesitli gecis metal oksitleri arasinda ZnMn,O,,
kobalt veya demir bazli oksitlerle karsilastirildiginda ¢evre dostu olmasi, diisiik maliyeti ve
daha diistik ¢alisma voltaji gibi avantajlarindan dolay: blydk ilgi gérmistir [9-11]. Bununla
birlikte, hiz kapasitesi ve dongisel kararlihigi, dogasi geregi zayif elektrik iletkenligi ve
sarj/desarj islemi sirasinda biiyilik hacim genislemesi nedeniyle hala sinirlidir ve bu da lityum
iyon pildeki pratik uygulamasini biiyiik 6l¢iide engellemektedir [12-15].

Kontrol edilebilir boyut, sekil ve i¢ alana sahip gézenekli bir mikro/nano yapinin sentezi, gegis
metali oksit anotlarinin performansinin iyilestirilmesi, 6zellikle geg¢is metali iyonlarinin
doniistim reaksiyonlarinin kinetiginin artirilmasi i¢in gereklidir [16—19]. Nano boyutlu yapilar,
lityum iyon difiizyon yolunu azaltir ve lityum interkalasyonu/deinterkalasyonu i¢in aktif
reaksiyon bolgelerini arttirir, bu da yliksek akim yogunluklarinda sarj-desarj kapasitesinin
korunumunu saglar; anot aktif maddedeki bosluklu yapilar ayrica sarj/desarj islemi sirasinda
hacim degisikliklerini tamponlar, bu da dongiisel kararliligin iyilestirilmesine sebep olur
[20,21].

Bununla birlikte, tekdiize nanopartikiil boyutuna ve gozenekli yapiya sahip gecis metal
oksitlerini sentezlemek hala bir zorluktur [22-24]. Wang ve arkadaslar1 solvotermal
reaksiyonla sentezlenen metal karbonatlarin kalsinasyonuyla birbirine bagli nanopartikiillerden
olusan gézenekli ZnMn,O0, (ZMO) mikrokireleri sentezlemistir [25]. Anot aktif madde, 500
mA g™t akim yogunlugunda 300 dongtiden sonra 800 mAh g tersinir kapasitesini korumustur
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ve 2 A g”"’de 395 mAh g™ tersinir kapasitesini korunumuna sahiptir. Cai ve digerleri yine
solvotermal yoéntemle sentezlenen ZnMn,O, gbzenekli kirelerden ve grafenden olusan bir
nanokompozit gelistirmistir [26]. Nanokompozit anot aktif madde, 200 mA g™ akim
yogunlugunda 100 dénglden sonra 926,4 mAh g™t yiksek tersinir kapasite sergilemistir ve
1200 mA g™"’de 560,8 mAh gt kapasite korunumu vardir.

Sonug olarak gdzenekli ZMO kireleri miikemmel dongiisel kararlilik sergilemektedir ancak
kiire boyutlar1 mikro 6l¢ekte oldugundan yetersiz kapasite korunumu goézlemlenmistir. Bu
nedenle, Li* icin daha ylksek 6zgil yuzey alanlarina ve daha kisa difizyon yollarina sahip yeni
ZnMn,0, (ZMO) nanoyapilar: gelistirmeye yonelik 6nemli cabalar harcanmistir. Ornegin,
mezogozenekli nanoyapilar, benzersiz yapilar1 sayesinde tekrarlanan sarj/desarj dongiileri
sirasinda biiylik hacim degisimini yastiklayabildigi i¢in uzun bir ¢evrim omrii elde etmek i¢in
uygundur. Bu amagla bu galismada mezogozenekli ZMO mikrokiirelerini sentezlemek igin
daha kolay bir solvotermal veya hidrotermal yontem kullanilacaktir. Spinel yapidaki
ZnMn,0O,’iin mezo gbézenekli mikro kiresel yapida sentezlenerek yapinin daha yiksek yuzey
alanina, daha diisiik bir ¢alisma voltajina ve daha kisa Li* difiizyon yoluna sahip olmasi
saglanirken biiylik hacim degisimine tolerans kazandirilmasi hedeflenmistir. Bu avantajh
ozelliklerden dolayr mezo gézenekli ZMO mikro kiirelerinin LIB’ler icin anot aktif maddesi
olarak daha Ustiin bir elektrokimyasal performans sergilemesi beklenmektedir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

2. 1. ZnMn,0O, Anot Aktif Maddesinin Sentezi

ZnMn,0, (ZMO) anot aktif maddesi hidrotermal yontem kullanilarak sentezlenmistir. Sentez
parametreleri kontrol edilerek homojen faz olusumu saglanmis ve tekrarlanabilirlik
dogrulanmistir [27].

1.5 mmol Zn(CH3COOH)2.2H,0 (Merck) ve 3 mmol Mn(CH3COOH)..4H,0 (Sigma) 20 mL
saf suda ¢oziilmiistiir. Ardin ¢bzeltinin pH s1 5 M NaOH c¢ozeltisi ile 10’a ayarlanmistir.
Karigim ici teflon dist paslanmaz ¢elik hidrotermal otoklava alinmis 180 °C’de 12 saat
isitilmitir. Ardindan dogal olarak sogutulan karisim santrifiijle atyrilmig saf su ile yikanmis ve
90 °C’de 12 saat kurutulmustur. Son agamada ise sirasi ile 400 °C, 600 °C ve 800 °C’da 2 saat
firnda agik havada isitilmistir. Maddeler ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 seklinde
kodlanmigir. ZMO anot aktif maddenin elektronik iletkenligini artirmak i¢in ZMO-600 anot
aktif madde agirlikga sirasi ile %10 Grafen oksit (GO) , %10 OH fonsiyonlu grup iceren gok
duvarl karbon nanotiip (MWCNT-OH) ve agirlik¢a %100 sakkaroz (C), %200 polietilen glikol
400 (C)ve %10 OH (MWCNT-OH) fonsiyonlu grup igeren ¢ok duvarli karbon nanotiip karigimi
ile karistirilmis ardindan karisimlar alumina kayak krozelere alinip dinamik argon atmosferinde
600 °C’da 2 saat siire ile 1sitilmistir. Olusan tirtinler siras1 ile ZMO-G, ZMO-CNT ve ZMO-C-
CNT olarak kodlanmustir.

2.2. Yapisal ve Morfolojik Karakterizasyon

Sentezlenen ZMO 6rnekleri X-1s1n1 kirmimi (XRD), taramali elektron mikroskobu (SEM), ve
BET yiizey analiz yontemi kullanilarak karakterize edilmistir. XRD desenleri birim hcre
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla indislenmis, SEM ile ylizey morfolojisi ve tane boyutu
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dagilimi incelenmistir. Sentezlenen bilesiklerin safligin1 kontrol etmek ve birim hiicre
parametrelerini bulmak Malvern Panalytical marka, Empyrean model X-isinlar1 toz
difraktometresi cihazi ile X-1smlar1 toz kirmim (XRD) deseni 6l¢iilmistiir. HighScore Plus
programi ve Rietvelt analizi ile bilesiklerin XRD toz deseni indislenip birim hiicre parametreleri
hesaplanmistir. ZMO anot aktif maddelerin spesifik yiizey alani, gézenek boyutu ve gdozenek
hacmini belirlemek i¢in Micromeritics Gemini VII cihazi kullanilmistir. Bu 6l¢iimler, BET ve
BJH yontemleriyle yapilmistir. Ayrica numune, dl¢iim 6ncesinde 300 °C’de sekiz saat boyunca
gaz giderme islemine tabi tutulmustur.

2.3. Anot Aktif Maddelerin Elektronik Iletkenlik Ol¢iimii

Maddelerin iletkenligi, oda sicaklifinda dogrusal taramali voltametre (LSV) yoOntemi
kullanilarak 6l¢iildii. Ol¢iim esnasinda kullanilan toz halindeki maddeler yaklasik 5-ton basing
alinda 13 mm c¢apinda disk haline getirildi. Hazirlanan disk iki elektrotlu hiicreye
yerlestirilmesi ile AMETEK Princeton Applied Research marka VersaSTAT MC model ¢ok
kanall1 galvanostat/potansiyostat cihazi ile 5 mV.s? tarama hizinda 0-100 mV potansiyel
araliginda potansiyele karst akim degerleri ol¢iildi.

2.4. ZMO-G, ZMO-CNT ve ZMO-C-CNT bilesiklerinin karbon miktar analizi

Karbon kapli bilesiklerdeki karbon miktar1 her bir bilesiginin 50-60 mg’1 hassas terazide tartilip
700 °C sicaklikta 2 saat siire ile agik hava atmosferinde 1sitilmasi ile olusan kiitle kaybindan
hesaplanmastir.

2.5. Elektrot Hazirlama Siireci

Agirlikca %80 ZMO aktif maddesi %10 Super P karbon ve %10 PVDF baglayict ile
karistirllmig, N-metil pirolidon (NMP) kullanilarak uygun viskozitede bir silispansiyon
hazirlanmistir. Elde edilen karisim bakir folyo tizerine doktor blade teknigi ile kaplanmuis,
vakum altinda 12 saat kurutulmus ve 2 ton/cm? mekanik presleme uygulanmustir.

2.6. Yar1 Hiicre Kurulumu

Hazirlanan anotlar 12 mm ¢apinda kesilerek hazirlanan elektrotlarin ¢calisma elektrodu, 10 mm
capinda kesilen metalik lityumun referans ve karsit elektrot olarak kullanildig1 Swagelok tipi
yar1 hiicreler su ve oksijen seviyesi 0.5 ppm’in altinda tutulan argon atmosferli glove box
ortaminda hazirlanmistir.

2.7. Elektrolit Hazirlig1

Elektrolit olarak 1 M LiPF4 nin etilen karbonat/dietil karbonat (EC/DEC) (1:1 hacim orani)
karigimindaki ¢ozeltisi hazirlanmistir. Tiim islemler su ve oksijen seviyesi 0.5 ppm’in altinda
tutulan argon atmosferli glove box i¢inde gerceklestirilmistir.

2.8. Elektrokimyasal Olgtimler

Piller sabit akim yogunlugunda sarj-desarj testlerine tabi tutulmus, galvanostat/potansiyostat
sistemi kullanilarak c¢evrim performansi incelenmistir. Kapasite-voltaj ve c¢evrim Omr
analizleri yapilmistir. Dengeye gelmis olan pil, MTI marka ¢ok kanall1 batarya analiz cihazi
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ile karst 0.01-3 V potansiyel araliginda, sirast ile 100, 200, 500 ve 1000 mA/g akim
yogunluklarinda sarj-desarj edilmistir. Ayrica dongiisel voltametri (CV) ve impedans
calismalar1 (EIS) AMETEK Princeton Applied Research marka VersaSTAT MC model ¢ok
kanalli galvanostat/potansiyostat cihazi ile yapilmistir. CV 0Olcuimlerinde 0.001 V/s tarama
hizinda yapilmistir. EIS 6l¢iimleri ise 10 mV siddetinde bir sinus dalgasinda 0.01-1 MHz
frekans araliginda her biri 10 sarj-desarjdan olusan 100, 200, 500 ve 1000 mA/g akim
yogunluklarinda Ol¢timlerden sonra yapilmistir. Elde edilen elektrokimyasal verilerden
kapasite kayb1 mekanizmalari analiz edilmis ve sentez—performans iliskisi degerlendirilmistir.

Pil hazirlik siireci sekil 1°de goriilmektedir.

Saf Li Metal

= (Reterans/Karsit) | |  LiPF, EC/DEC | ZMO Karbon PVDF

= elektrot 1 (Tuz) (Gozicii) | Tozu Super P Baglayici

ES : ¥ L 2 NP

= | e | Goziicii

= i EC/DEC

o= ! Elektrolit Suyu ! Camur Kaplama,
= i Hazirht I_> Uzaklastirma ka']f‘\‘,’/v"‘)“ 1 Karigtrma |— | (Slurry) | Presleme
Z i : i

3 | s '

ZMO Anot
Elektrot

T Pe—
(EC/DEC) |

Separatdr /
_ Kalip

GLOVE BOX
(Eldivenli Kabin
- Argon Ortami)

Sekil 1. Pil (yar hiicre) hazirhk asamalari
3.SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Sekil 1°de sentezlenen bilesiklerin XRD desenleri goriilmektedir. Karsilagtirma amaci ile 01-
071-2499 JCPDS kart numarasina sahip ZnMn20O4 bilesigine ait teorik kirinim pikleri de
sekilde goriilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 bilesiklerinin
18.1°, 29.2°, 31.1°, 32.9°, 36.3°, 38.9°, 44.7°, 50.8°, 51.9°, 54.5°, 56.6°, 59.1°, 60.8°, 65.2°,
70.9°, 75.9° kirinim piklerinin karsilik geldigi sirasi ile (101), (112), (200), (103), (211), (004),
(220), (204), (105), (312), (305), (321), (224), (400), (305), (413) diizlemlerinin teorik bilesige
ait kirmmim pikleri ve diizlemleri ile uyustugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Anot aktif maddelerin XRD desenleri

Ayrica ¢ farkl sicaklikta sentezlenen ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 bilesiklerinin
tetragonal spinel yapida 141/amd uzay grubuna ve a=b= 5.7200 A c¢= 9.2400 A birim hiicre
parametrelerine sahip oldugu bulunmustur. ZMO-800 bilesiginin kirinim piklerinin daha keskin
olmasi maddenin yiiksek sicaklikta krstalinitesinin artmasina baglanabilir. Grafen, ¢ok duvarl
karbon nanotiip ve organik karbon kaynagi (sakkaroz, polietilen glikol-400) ilave edilerek
karbon kaplama yapilan bilesiklerin XRD kirmim desenleri teorik kirim deseni ve karbon
kaplanmamis ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 bilesikleri karsilastirildiginda * ile gosterilen
34.942, 40.568, 58.716 ve 70.183 piklerin MnO fazina ait oldugu bulunmustur. ZnMn204
bilesigindeki 3+ yiiklii mangan atomlarmin bir kisminin MnO fazina indirgenmesi karbonun
inert atmosferde 600 °C sicaklikta indirgeyici etki gostermesine baglanabilir. Sonug olarak
ZMO-CNT, ZMO-G ve ZMO-C-CNT bilesiklerinin ZnMn204 fazinin yaninda MnO fazi
icerdigi ve kompozit yapida ZnMnO4@MnO@C tipi bilesiklerin olustugu tespit edilmistir.
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Sekil 3. Anot aktif maddelerin N, adsorbsiyon-desorbsiyon izotermleri ve gozenek boyutu dagilim
egrileri

Sekil 3’de anot aktif maddelerin N2 adsorbsiyon-desorbsiyon izotermleri ve gdzenek boyutu
dagilim egrileri goriilmektedir. Ayrica her bilesigin BET ylizey alam1 ve BJH desorpsiyon
ortalama gozenek boyutlar1 da sekillerde goriilmektedir. N» adsorbsiyon-desorbsiyon
izotermleri incelendiginde her bilesigin IUPAC siniflandirmasina gore diisiik P/P, bolgesinde
smirli adsorpsiyon, orta basingta kademeli artis, yiiksek P/Pg (~0.8—1.0) bolgesinde keskin artig
ve adsorpsiyon—desorpsiyon arasinda belirgin histerezis dongiisii gosterdigi i¢in tip IV
sinifinda izoterm oldugu bulunmustur. Izoterm tipi ve ortalama gézenek boyut analizlerine gore
bilesiklerin mezo gozenekli yapiya daha uygun ¢ogunlukla mezo gozenek kismen de makro
gbzenek iceren yapida olduklar1 sdylenebilir.
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Sekil 4. Anot aktif maddelerin sarj-desarj egrileri Akim yogunlugu: 100 mA/g, Potansiyel arahg
:0.01-3.0V
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Sekil 4’de, 100 mA/g akim yogunlugunda ve 0.01-3.0 volt potansiyel araliginda anot aktif
madderin yar1 hiicrelerine ait birinci, ikinci ve {li¢lincii sarj—desarj egrileri gosterilmektedir.
Sekil 4 ve Tablo 1’de goriildigi gibi ZMO-400, ZMO-600, ZMO-800, ZMO-G, ZMO-CNT
ve ZMO-C-CNT yar hiicrelerinin baslangic desarj kapasiteleri sirasiyla 1065 mA-g™, 1096
mA-g7% 969 mA-g™%, 1174 mA-g7%, 1283 mA-gtve 1022 mA-g~! olarak belirlenmis olup,
ilk kolombik verimleri ise sirasiyla %47,3, %52.3, %52.1, % 55.7, %52.2 ve % 44.6 dir. 11k
cevrimde gézlenen geri donlisiimsiiz kapasite kaybi, ZnMn,O, elektrot yiizeyinde SEI (Solid
Electrolyte Interphase) tabakasinin olusumu ve elektrolitin ayrigmasi ile iliskilendirilmektedir.
Ikinci ¢evrimden sonra, ZMO-400, ZMO-600, ZMO-800, ZMO-G, ZMO-CNT ve ZMO-C-
CNT yart hiicrelerin 6zgiil desarj kapasiteleri sirastyla 557 mA-g™, 581 mA-g™%, 446 mA-g™,
671 mA-g™%, 668 mA-g™! ve 462 mA-g™' olarak OSlgiilmistiir. 48 ¢evrim sonunda ise yari
hiicrelerin  6zgiil desarj kapasiteleri sirastyla 148 mA-g™, 212 mA-g™%, 163 mA-g™, 291
mA-g7%, 275 mA-gt ve 351 mA-g! degerlerine diismiistiir.

Elde edilen sonuglar, karbonlu ZMO anot aktif maddelerin daha yiiksek 0zgiil desarj
kapasitesine sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, ZMO-G, ZMO-CNT ve ZMO-C-CNT
bilesiklerinin daha biiyiik ylizey alanina sahip olmasina ve elektronik iletkenlik artigina
baglanabilir.

Ayrica ZMO-400, ZMO-600, ZMO-800 bilesikleri kendi i¢inde karsilastirildiklarinda ZMO-
600 anot aktif maddenin daha yiiksek desarj kapasitesine sahip oldugu bulunmustur. Bu durum
ZMO-600 optimum tane boyutu dagilimina ve mezo gbézenek dagilimina bagli olmasi ile
aciklanabilir. Bu ylizden optimum sentez sicakligi 600 °C olarak secilmis. Karbon kaplama
sentezinde ZMO-600 bilesigi kullanilmistir.
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Tablo 1. Anot aktif maddelerin farklh akim yogunluklarindaki desarj kapasiteleri yogunluklari

Akim DESARJ KAPASITESI
Dongu | yogunlugu ZMO-C-
sayis1 (mA/g) ZMO400| ZMO600 |ZMO800| ZMO-G | ZMO-CNT CNT
1 1065 1096 969 1174 1283 1022
2 557 581 446 671 668 462
5 362 420 291 426 406 366
10 100 240 304 219 305 325 341
12 188 201 176 298 275 295
15 129 203 144 258 274 260
20 200 116 182 133 238 268 251
23 27 122 20 166 159 205
25 21 73 8,6 117 116 162
30 500 24 77 12 106 108 152
34 4,76 41 0,56 54 34 98
35 0,56 32 0,56 41 24 81
40 1000 0,56 28 0,56 39,5 17 72
45 116 238 136 223 180 244
46 177 238 178 306 276 329
47 162 222 169 300 279 352
48 100 148 212 163 291 275 351
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Sekil 5. Anot aktif maddelerin farkh akim yogunluklarindaki desarj kapasiteleri Akim
yogunluklari : 100, 200, 500 ve 1000 mA/g, Potansiyel arahg : 0.01- 3.0V
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Sekil 5 ve Tablo 1°’de ZM0O-400, ZMO-600, ZMO-800, ZMO-G, ZMO-CNT ve ZMO-C-CNT
yar1 hiicrelerinin farkli akim yogunluklarindaki desarj kapasiteleri incelenmistir. Akim
yogunlugu 100 mA/g’den 1000 mA/g’e kadar kademeli olarak artirilmis, ardindan tekrar 100
mA/g’e diistirilmiistiir.

Sekilden goriildiigii lizere, biitiin anot aktif maddeler i¢cin de 6zgiil desarj kapasiteleri akim
yogunlugunun artmasiyla birlikte azalmistir. Biitiin anot aktif maddelerin 100 mA/g, 200
mA/g, 500 mA/g ve 1000 mA/g akim yogunluklarindaki ortalama 6zgiil desarj kapasiteleri
Tablo 1’de goriilmektedir. Akim yogunlugu 1000 mA/g’den tekrar 100 mA/g’e
diistirtildiigiinde, ZMO-C-CNT anot aktif maddesi 6zgiil desarj kapasitesini en yiiksek oranda
korumustur. Ayrica karbon kapli anot aktif maddelerin 6zellikle yliksek akim yogunluklarinda
desarj kapasitelerinin karbon icermeyen bilesiklere oranla daha biiyiik oldugu goriilmiistir.
Elde edilen sonuglar, ZMO-C-CNT’nin ZMO-G ve ZMO-CNT ye gore daha iyi desarj kapasite
performansina sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, ZMO-L’nin daha iyi elektrokimyasal
tersinirlik ve yapisal kararlilik sergiledigini ortaya koymaktadir. S6z konusu iistiin performans,
ZMO-C-CNT’ nin kiiciik tane boyutuna ve yiiksek elektronik iletkenlige sahip olmasina
baglanabilir. Bu yapi, lityum iyonlarin diflizyonunu kolaylastirarak elektrokimyasal
performansi artirdigi diistinilmektedir.

Sekil 6’da, ZMO anot aktif maddelerinin 3.0—0.01 V potansiyel araliginda ve 1 mV s™! tarama
hizinda gergeklestirilen ait dongiisel voltametri (CV) egrileri goriilmektedir. Biitlin anot aktif
maddelerde 0.50 V civarinda goriilen pik, Li* iyonlarimin etkisiyle ZMO yapisindaki Zn ve Mn
iyonlarinin metalik Zn ve Mn’a indirgenmesi ile iliskilidir. Ardindan metalik Zn, Li* iyonlar1
ile alasgimlanma reaksiyonuna girerek LiZn alagimlarini olusturmaktadir. 1.27 V ve 1.61 V
araliginda genis pik gozlenmektedir. Bu pikler sirastyla Mn®’un Mn?*’ye ve Zn®’un Zn*"’ye
oksidasyon reaksiyonlarma karsilik gelmektedir. CV’daki yiikseltgenme ve indirgenme
bolgeleri biitiin bilesikler igin literatiir verileri ile uyumludur [28]. ZMO-C-CNT anot aktif
maddesindeki redoks piklerinin siddetinin diisiikk olmas1 bilesikteki karbon miktarinin agirlik¢a
%30 olmasi nedeni ile kapasitif 6zellik gostermesine baglanabilir.

Sekil 6. Anot aktif maddelerin dongiisel voltamogramlar: (CV) Tarama hizi: 1 mV/s Potansiyel
aralig : 0.01-3.0 V
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