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 Number of  paper % 

Papers by  Turkish  Participants 43 35,54 

Papers by  International  Participants 78 64,46 
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T.C.
ATATÜRK ÜNİVERSİTESİ REKTÖRLÜĞÜ

Veteriner Fakültesi Dekanlığı

Sayı : E-36643897-000-2300315795 05.10.2023
Konu : Görevlendirilme.

KLİNİK BİLİMLER BÖLÜMÜ BAŞKANLIĞINA

İlgi : 04.10.2023 tarihli ve E-36643897-000-2300313904 sayılı belge.
 

          İlgide kayıtlı yazıda belirtildiği üzere, Bölümünüz Veterinerlik İç Hastalıkları Anabilim
Dalı öğretim üyelerinden Prof. Dr. Başak HANEDAN'ın, "Academy Global Conferences &
Publishing tarafından önümüzdeki tarihlerde düzenlenecek olan uluslararası kongrelerde;
kongre  başkanı,  kongre  düzenleme  ve  bilim  kurulu  üyesi  olarak  görevlendirilmesi
Dekanlığımızca uygun görülmüştür. 

           

          Bilgilerinizi ve gereğini rica ederim.

  Prof.Dr. Yavuz Selim SAĞLAM
Dekan

Bu belge, güvenli elektronik imza ile imzalanmıştır.

Doğrulama Kodu: c147f559-545f-45be-8400-8eec2b215b38 Doğrulama Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/ataturk-universitesi-ebys
Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi 25240 Erzurum
Tel:  +90 442 2317222
Elektronik Ağ: http://www.atauni.edu.tr/#!birim=veteriner-
fakultesi
Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr

Bilgi: Derya FINDIK
Faks:  +90 442 2317244

E-Posta: vetfak@atauni.edu.tr
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İLGİLİ MAKAMA 

 

 

Academy Global Conferences tarafından düzenlenen ABANT  6TH 

INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC 

RESEARCHES  20-22 Şubat 2026 tarihlerinde Bolu’da 26 farklı ülkeden 

akademisyenin katılımıyla gerçekleştirilmiştir. Kongre kapsamında sunulan 121 

bildirinin 43’ü Türkiye’den, 78’i ise farklı 25 ülkeden katılan akademisyenler 

tarafından sunulmuştur. Kongre, 16 Ocak 2020 Akademik Teşvik Ödeneği 

Yönetmeliğine getirilen “Tebliğlerin sunulduğu yurt içinde veya yurt dışındaki 

etkinliğin uluslararası olarak nitelendirilebilmesi için Türkiye dışında en az beş farklı 

ülkeden sözlü tebliğ sunan konuşmacının katılım sağlaması ve tebliğlerin yarıdan 

fazlasının Türkiye dışından katılımcılar tarafından sunulması esastır.” değişikliğine 

uygun olarak düzenlenmiştir. 

 

Bilgilerinize arz ederiz 

 

Saygılarımızla 
 

                                                                                                                      

                                                                                                                       

 

 

Prof. Dr. Başak Hanedan 
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Kongre Bağlantı Linki : 

Join Zoom Meeting 

https://us06web.zoom.us/j/88571518350?pwd=fOYazCWBmbAiWrHygjKSjkbbSvotfd.1

Meeting ID: 885 7151 8350 

Passcode: 202224  
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ÖNEMLİ AÇIKLAMA (Lütfen okuyunuz) 

• ZOOM bağlantısı için yukarıda verilen bağlantıyı veya yine yukarıda verilen giriş bilgilerini 

kullanabilirsiniz. 

• Oturum içerisinde en KIDEMLİ olan moderator olarak seçilir. Moderatörün oturum düzenini 

gözetmesi, akademisyen adaylarını yönlendirmesi beklenmektedir. 

• Oturuma bağlanmadan önce Salon numaranızı adınızın önüne aşağıdaki gibi ekleyiniz. Bu sayede 

kongre açılışında beklemeden oturumlarınıza gönderilebileceksiniz. Ör. 5 Ahmet Ahmetoglu 

• Sunum süresi 10 dakikadır. Bu sürenin aşılmamasını moderatörler temin edecektir. 

• Sunum sonrası 5 dakikayı geçmeyen soru-cevap, tartışma süresi verilmektedir.  

• Sunumlar TÜRKÇE veya İNGİLİZCE yapılabilmektedir. 

• Kameralar, oturum süresince toplam % 70 oranında açık olmak zorundadır. 

• Sunum yapan katılımcının kamerası açık olmak zorundadır. 

• Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamış olan katılımcıya sertifika 

verilmesi ve çalışmasının yayınlanması sözkonusu olamaz. 

• Katılımcı, kendi oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadır. 

• Katılımcıların kendi oturumları dışındaki oturumlara katılma zorunluluğu yoktur. 

• ZOOM platformunun kapasite sınırı nedeniyle, DİNLEYİCİ, sadece kapasite izin verdiği sürece kabul 

edilebilmektedir. 

• SADECE ÇALIŞMADA YAZAR OLARAK GEÇEN KİŞİLER SUNUM YAPABİLİR ! 
 

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 

• To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID  

• or Personal Link Name” and solidify the session. 

• The Zoom application is free and no need to create an account. 

• The Zoom application can be used without registration.  

• The application works on tablets, phones and PCs. 

• Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time. 

• All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

• During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period 

• Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the 

session. 

 

 

TECHNICAL INFORMATION 

• Make sure your computer has a microphone and is working. 

• You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

• Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

• Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the 

session. 

• Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number, 
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1 
THE CONTEXT OF DECEPTION IN THE USE OF THE WORD 

“RENGÎN” IN DİVAN POETRY 

Dr. Arş. Gör., Zeynep 

BUÇUKCU 

2 CLASS IN WEBERIAN ANALYSIS 
Doç. Dr. SEVRA 

FIRINCIOĞULLARI 

3 
ÖZAY GÖNLÜM’ÜN MEKTUPLARININ DİL VE KÜLTÜR 

BAKIMINDAN DEĞERLENDİRİLMESİ 
Fatma KAYILAN EREK 

4 
PRESS AND THE TOPIC OF SOUTHERN AZERBAIJAN 

(40s of the XX century) 
Dovljatzade Mahrukh 

5 

WATTPAD UYGULAMASINDA YAZILAN “GÖKÇEN” İSİMLİ 

KİTABIN TÜRKÇENİN DİL KULLANIMI AÇISINDAN 

İNCELENMESİ 

Yüksek Lisans Öğrencisi, 
YAREN ŞAHİNKAYA 

6 
THE CONTEMPORARY TRANSFORMATION OF TRAGIC 
NARRATIVE: FROM FATE TO SYSTEM 

Dr. Öğr. Üyesi Tufan 
ÖZTÜRK 

7 

SARF VEZİNLERİ VE ANLAM İNŞASI: ARAP DİLİNDE 

MORFOLOJİ–BELÂGAT İLİŞKİSİ ARAP BELÂGATİNDE 
İLTİFÂT: ANLAMIN SÖYLEM İÇİNDE YENİDEN 

YÖNLENDİRİLMESİ 

Dr. Hüseyin Dursun 
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1 
DIC-BASED VERIFICATION OF FEM IN TENSILE TEST 
ANALYSIS 

Asst. Prof. Dr., ELANUR 

ÇELEBİ KAVDIR 
Prof. Dr., MURAT DEMİR 

AYDIN 

2 

LOJİSTİK GÜZERGÂH SEÇİMİNDE SEYAHAT SÜRESİ 

GÜVENİLİRLİĞİ KRİTERİNİN ROLÜ: ENTROPİ–COPRAS 

YAKLAŞIMI 

Dr.Öğr.Üyesi,MEHMET 
ÖZKAN 

3 
PREDICTION OF ECO-DRIVING EFFICIENCY SCORE USING 

ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS 

Şahin YILDIRIM 

Sertaç SAVAŞ 

Mehmet Safa BİNGÖL 
 

4 

ICU LENGTH OF STAY PREDICTION USING A STACKING 

CLASSIFIER BASED ON CONVENTIONAL MACHINE 

LEARNING MODELS: A COMPARATIVE PERFORMANCE 

EVALUATION 

Arş. Gör. Aleyna YILMAZ 
Dr. Öğr. Üyesi UĞUR 

ŞEVİK 

5 
CNN-BERT BASED ARRHYTHMIA CLASSIFICATION USING 
ECG SIGNALS AND CLINICAL REPORTS TOGETHER 

Kübranur KOCATÜRK 
Prof.Dr. Fatma 

LATİFOĞLU 

6 
GARCH VE LSTM MODELLERİNİN PERFORMANS 
KARŞILAŞTIRMASI: TARIMSAL EMTİA FİYATLARI 

MODELLEMESİ ÖRNEĞİ 

ABDULLAH ALTAY 
Doç. Dr. SERDAR 

NESLİHANOĞLU 
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1 
UNDERSTANDING THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF 
FASHION FIBRES: A GLOBAL AND INDIAN PERSPECTIVE 

Prof Mamta Sharma 
Prof Sandeep K Sharma 

2 
EKONOMİK VE ÇEVRE DOSTU YÖNTEMLE TÜRK KROMİT 

CEVHERLERİNDEN CR2O3 SENTEZİ 

Doktora Öğrencisi Ali Rıza 

Türkmen 
Doç. Dr. Halil Şahan 

3 

LİTYUM İYON PİLLERDE ANOT AKTİF MADDE OLARAK 

KULLANILAN ZNMN2O4 BİLEŞİĞİNİN SENTEZİ, 
KARAKTERİZASYONU VE ELEKTROKİMYASAL 

PERFORMANSININ İNCELENMESİ 

Yüksek Lisans Öğrencisi 

Zeynep Kaçer 

Yüksek Lisans Öğrencisi 
Seda Eroğlu 

Doç. Dr.Halil Şahan 

Prof.Dr. Elif Korkusuz 

4 
ZN(II)-2-BROMOBENZOAT-NİKOTİNAMİD KOMPLEKSİNİN 

DFT TABANLI TEORİK ANALİZİ 

Dr. Öğr. Üyesi Mücahit 

ÖZDEMİR 

5 
ASYMMETRY OF IONOSPHERIC CURRENT SYSTEMS AT 
ELAZIĞ GEOGRAPHIC COORDINATES 

Mehmet YAŞAR 

6 EFFECTIVE POPULATION SIZE IN ORIENTAL SPRUCE 
Ass. Prof. Dr. Ercan 
OKTAN 

Prof. Dr. Nebi BİLİR 
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1 

THE PRAGMATIC USE OF HYPERBOLE IN STUDENT 

COMMUNICATION: A STUDY AMONG STUDENTS AT 
GOCE DELCEV UNIVERSITY 

Sashka Jovanovska 
Brikena Xhaferri 

Biljana Ivanovska 

Ana Koceva 

2 
GÖÇMEN ÇOCUKLAR İÇİN TÜRKÇENİN İKİNCİ DİL 
OLARAK ÖĞRETİMİ HAKKINDA ÖĞRETMEN GÖRÜŞLERİ 

Orhan AÇIKGÖZ 
Prof. Dr. İlknur MAYA 

3 
ÖĞRETMEN ADAYLARININ SAĞLIK OKURYAZARLIĞI 
KAPSAMINDA GÖRÜŞ VE DÜŞÜNCELERİNİN 

BELİRLENMESİ 

SEVİM ALPER 
Prof. Dr.MUNİSE 

HANDAN GÜNEŞ 

4 
A REVIEW OF POSTGRADUATE STUDIES IN TÜRKIYE ON 
SPECIAL EDUCATION SCHOOL ADMINISTRATORS AND 

INCLUSIVE LEADERSHIP 

Betül DEMİR 
Prof. Dr. İlknur MAYA 
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1 

SOCIAL INTEGRATION OF INTERNAL MIGRANTS IN 
URBAN KAZAKHSTAN: CHALLENGES AND POLICY 

RESPONSES 

Prof. Dr. Nurzhan 
Akhmetov 

Dr. Aigerim Sadykova 

Assis. Prof. Dr. Dauren 
Tulepov 

2 

GENDER ROLES AND FAMILY TRANSFORMATION AMONG 

YOUNG ADULTS IN KAZAKHSTAN 

Assoc. Prof. Dr. Aliya 

Zhaparova 

Dr. Yerbolat Kassenov 

3 

YOUTH ASPIRATIONS AND EDUCATIONAL MOBILITY IN 

ERITREA: SOCIOLOGICAL INSIGHTS 

Dr. Selam Habtemariam 

Samuel Berhane 

4 

THE IMPACT OF TRADITIONAL STRUCTURES ON 

COMMUNITY DEVELOPMENT IN CONTEMPORARY 

ERITREA 

Prof. Dr. Amanuel Tesfay 

Kibrom Menghisteab 

5 

SOCIAL CAPITAL AND HEALTH OUTCOMES AMONG 

OLDER ADULTS IN CAIRO NEIGHBORHOODS 

Dr. Noura Fathy 

Prof. Dr. Hatem 

Abdelrahman 

6 

CHANGING MARRIAGE PRACTICES AND THEIR IMPACT 

ON FAMILY DYNAMICS IN EGYPT 

Assoc. Prof. Dr. Ahmed 

Sorour 

Dr. Mona Gaber 

7 

NATIONAL IDENTITY CONSTRUCTION AMONG YOUTH IN 

POST-SOVIET AZERBAIJAN 

Prof. Dr. Elchin Gasimov 

Dr. Zaur Mammadli 

8 

MEDIA CONSUMPTION AND VALUES SHIFT IN URBAN 

AZERBAIJANI SOCIETY 

Assoc. Prof. Dr. Leyla 

Guliyeva 
Aysel Jafarova 
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1 

IMPACT OF MONETARY POLICIES ON ECONOMIC 
GROWTH IN POST-SANCTION IRAN Prof. Dr. Mehrdad Tavakoli 

Assis. Prof. Dr. Sara 

Khosravi 

Dr. Navid Ghafari 
 

2 

TECHNOLOGICAL INNOVATION AND 

ENTREPRENEURSHIP DEVELOPMENT IN IRANIAN SMES Prof. Dr. Roya Emami 

Dr. Parviz Mohammadi 

Assis. Prof. Dr. Laleh 
Farhadi 

 

3 

GLOBALIZATION AND LABOR MARKET 

TRANSFORMATION IN SINGAPORE Prof. Dr. Wei Hoon Tan 

Assoc. Prof. Dr. Samuel 

Ong 
Dr. Jing Li 

 

4 

FINANCIAL INCLUSION STRATEGIES AND HOUSEHOLD 
WELFARE IN SINGAPORE Assoc. Prof. Dr. Priya 

Menon 

Prof. Dr. Adrian Chan 

Dr. Mei Lin Chia 
 

5 

GREEN ECONOMY INITIATIVES AND INDUSTRIAL 

SUSTAINABILITY IN INDIA 

Prof. Dr. Ashish Joshi 

Dr. Priya Singh 

6 

SOCIO-ECONOMIC IMPACT OF MICROFINANCE 

PROGRAMS IN RURAL INDIA 

Dr. Ramesh Kumar 

Prof. Dr. Meera Desai 
Assis. Prof. Dr. Saumya 

Gupta 

7 

OIL PRICE FLUCTUATIONS AND MACROECONOMIC 

STABILITY IN ALGERIA 

Prof. Dr. Nabil Rahmani 

Assis. Prof. Dr. Amel 
Toumi 

Dr. Farouk Benmoussa 
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1 

APPROACHES IN CONTEMPORARY IRANIAN 
CALLIGRAPHY: TRADITIONAL HERITAGE AND NEW 

EXPRESSIONS 

Prof. Dr. Morteza Farhadi 
Dr. Parisa Jahanbakhsh 
Somayeh Shams 
Assoc. Prof. Dr. Ali Rezaei 
 

2 

 
THE EVOLUTION OF SERBIAN SCULPTURE: 

MONUMENTALISM AND NATIONAL IDENTITY 
Prof. Dr. Marko Milenković 
Dr. Ivana Stojanović 
Dragana Ristić 
 

3 

 
DEVELOPING PUBLIC ART INITIATIVES IN THE URBAN 

LANDSCAPE OF DOHA 

Dr. Muna Al-Kuwari 
Assoc. Prof. Dr. Yusuf 

Rahman 
Latifa Al-Jaber 
 

4 

 
CONTEMPORARY CALLIGRAPHIC ART IN QATAR: 

INTERSECTIONS OF TRADITION AND MODERNITY 

Prof. Dr. Ghada Al-Thani 
Sara Al-Sayed 
 

5 

 
 

RUSSIAN AVANT-GARDE INFLUENCE ON 21ST CENTURY 

RUSSIAN PAINTING 

Prof. Dr. Vladimir Sokolov 
Svetlana Volkova 
Dr. Ekaterina Petrova 
 

6 

 
 

POST-SOVIET CONTEMPORARY ART MOVEMENTS IN 

RUSSIA: TRENDS, CHALLENGES, AND GLOBAL DIALOGUE 

Dr. Anna Ivanova 
Assoc. Prof. Dr. Pavel 

Morozov 
Nikita Baranov 
Tatiana Makarova 
 

7 

 
NEW MEDIA INSTALLATION ART AND VIRTUALITY IN 

SOUTH KOREAN GALLERIES 

Prof. Dr. Hyun-Jin Kim 
Jae-Won Lee 
 

8   
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1 

IMPACT OF DIGITAL LEARNING TOOLS ON STUDENT 
ENGAGEMENT IN IRANIAN SECONDARY SCHOOLS 

Dr. Leila Modarresi 
Assis. Prof. Dr. Hamed 

Vaziri 
 

2 

INCLUSION POLICIES IN PRIMARY EDUCATION: A CASE 

STUDY FROM SERBIAN PUBLIC SCHOOLS Prof. Dr. Luka Stanković 
Jovana Nikolić 
Assis. Prof. Dr. Marko 

Rajković 
 

3 

THE EFFECT OF TEACHER PROFESSIONAL DEVELOPMENT 

PROGRAMS ON LEARNING OUTCOMES IN SERBIA 
Assis. Prof. Dr. Ana 
Petrović 
Dragan Ilić 
Zorica Stevanović 
 

4 

INNOVATIVE APPROACHES TO CURRICULUM DESIGN IN 

IRAQI UNIVERSITIES: CHALLENGES AND PROGRESS 

Assoc. Prof. Dr. Ahmad Al-

Jubouri 
Assis. Prof. Dr. Sana 

Hameed 
Dr. Ali Kareem 
 

5 

EDUCATIONAL TECHNOLOGY INTEGRATION IN TEACHER 

TRAINING COLLEGES IN IRAQ 
Samir Mahmoud 
Assis. Prof. Dr. Rana Al-

Taie 
 

6 

NEW METHODOLOGICAL TRENDS IN ONLINE LEARNING 

ACROSS RUSSIAN UNIVERSITIES 

Prof. Dr. Sergey Ivanov 
Dr. Ekaterina Sokolova 
Assis. Prof. Dr. Pavel 
Kuznetsov 
 

7 

STUDENT MOTIVATION AND SELF-REGULATED 
LEARNING IN HYBRID HIGHER EDUCATION MODELS IN 

RUSSIA 

Assoc. Prof. Dr. Olga 
Morozova 
Natalia Fedorova 
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1 

INNOVATIVE TEACHING STRATEGIES IN HIGHER 
EDUCATION 

 
Dr. Ahmed Al-Mutairi 

Dr. Sara Al-Fahad 

2 

DIGITAL LEARNING PLATFORMS AND STUDENT 

ENGAGEMENT 

 Dr. Leila Mansouri 

Prof. Dr. Reza Khatami 

Neda Farhadi 

3 

CURRICULUM DEVELOPMENT FOR MULTILINGUAL 

CLASSROOMS 

 Dr. Rasha Al-Haddad 
Omar Al-Masri 

4 

THE ROLE OF TEACHER TRAINING IN IMPROVING 

EDUCATIONAL OUTCOMES 

 

Dr. Fadi Khalil 
Dr. Lina Youssef 

Dr. Samir Nassar 

5 

EDUCATION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT: 

CHALLENGES AND OPPORTUNITIES 

 
Dr. Fatemeh Rahimi 
Dr. Ali Karimi 

6 

BLENDED LEARNING APPROACHES IN UNIVERSITY 

SETTINGS 

 

Amal Hassan 

Dr. Yasser Ibrahim 

Prof. Dr. Huda Mahmoud 

7 

STUDENT-CENTERED LEARNING AND ACADEMIC 

ACHIEVEMENT 

 
Dr. Mohammed Al-Rashid 
Dr. Aisha Al-Salem 

8 

TECHNOLOGY INTEGRATION IN MODERN CLASSROOMS 

 Dr. Hassan Jafar 

Dr. Mariam Abbas 

Dr. Ali Hussein 
Prof. Dr. Zainab Karim 
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1 

LANGUAGE AND IDENTITY IN CONTEMPORARY ARABIC 
NOVELS 

 
Ahmed Al-Farouqi 

Layla Hassan 

2 

POETIC TRADITIONS AND SYMBOLISM IN PERSIAN 

LITERATURE 
 Dr. Reza Mahdavi 

Niloofar Azimi 

Farhad Ghanbari 

3 

THE INFLUENCE OF CLASSICAL TURKISH POETRY ON 

MODERN PROSE 
 Prof. Dr. Mehmet Erdem 

Zeynep Kaya 

4 

ORAL STORYTELLING AND CULTURAL MEMORY IN IRAQI 

LITERATURE 
 

Samira Al-Khalidi 
Ali Hussein 

Dr. Fadwa Salman 

5 

THEMES OF EXILE AND BELONGING IN PALESTINIAN 

POETRY 
 

Dr. Rami Barakat 
Aisha Khalil 

6 

WOMEN’S VOICES IN CONTEMPORARY SYRIAN FICTION 

 Nour Haddad 

Rana Al-Shami 

Prof. Dr. Bassam Darwish 

7 

LINGUISTIC HERITAGE AND IDENTITY FORMATION IN 

LEBANESE DRAMA 
 

Karim Mansour 
Dr. Leila Choueiri 

8   
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1 HYOID BONE SYNDROME 

Assoc. Prof. Dr. Gamze 
TAŞKIN ŞENOL 

Res. Asst. Ece Zeliha 

BÜYÜKUYSAL 

2 
MENTAL NERVE ENTRAPMENT AND CHIN–LOWER LIP 

PAIN 

Assoc. Prof. Dr. Gamze 
TAŞKIN ŞENOL 

Res. Asst. Ece Zeliha 

BÜYÜKUYSAL 

3 

2023-2025 YILLARINDA DEVLET HİZMETİ YÜKÜMLÜLÜĞÜ 

KURASI İLE YAPILAN TABİP ATAMALARININ 

İNCELENMESİ 

Dr. Öğr. Üyesi, Ali KILINÇ 
Dr. Öğr. Üyesi, Ece Elif 

ÖCAL YANIK 

Prof. Dr. Ufuk 
BERBEROĞLU 

4 

KRONİK YARALARIN YÖNETİMİNDE GÜNCEL 

YAKLAŞIMLAR: PATOFİZYOLOJİ VE REKONSTRÜKTİF 
STRATEJİLERİN BÜTÜNCÜL DEĞERLENDİRİLMESİ 

Dr.Uğur Horoz 

5 
FEMORAL NERVE INJURY IN ANTERIOR HIP 

DISLOCATION: A CASE REPORT 

Dr. Öğretim Üyesi 

MAHMUT KURTBOĞAN 
Arş. Gör. Gülçin RAY 

Doktora Öğr. ABDULLAH 

RAY 

6 
HISTOLOGICAL CHARACTERISTICS OF MESENCHYMAL 
STEM CELLS AND THEIR ROLES IN TISSUE 

REGENERATION IN VETERINARY MEDICINE 

Assoc. Prof. İsmail Şah 

Harem 

7 
THE ROLE OF BINUCLEAR TROPHOBLAST CELLS IN THE 

RUMINANT PLACENTA 

Assoc. Prof. İsmail Şah 

Harem 
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1 CYBER AND POLICE DEPENDENCE Nenad Jovanovski 

2 

ENERJİ VE GEÇİŞ METALLERİNDEN KAYNAKLANAN 

ŞOKA DUYARLI EMİSYON RİSKLERİ: KANTİL-KANTİL 

BAĞLANTILILIK YÖNTEMİ 

Dr. Öğr. Üyesi Şerife 
AKINCI TOK 

3 
GÜRCİSTAN’DA DEVLET İNŞASI: BİRLİK, ENTEGRASYON 
VE AYRILIKÇILIK 

Diana Devadze 

Dr. Öğr. Üyesi İbrahim 
KÖREMEZLİ 

4 

SPORT AS A SOFT POWER INSTRUMENT IN ASEAN: 

REGIONAL IDENTITY, DIPLOMACY AND LEGITIMACY 
BUILDING 

Mustafa KIRMIZITOPRAK 
Doç. Dr. Süleyman TEMİZ 

5 
THE ROLE OF NGOs AND LOCAL GOVERNMENTS IN THE 
GREEN ECONOMY ARCHITECTURE IN THE CONTEXT OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

Furkan KAMACI 
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1 
ZOMBİ ARGÜMANI VE FİZİKALİZMİN AÇIKLAMA 

SINIRLARI 

Dr. Kübra Gizem 

GANİOĞLU 

2 

ÖZ DÜZENLEME ÖLÇÜMÜNDE TARİHSEL GELİŞİM, 

GÜNCEL YÖNTEMLER VE KARŞILAŞILAN ZORLUKLAR: 

LİTERATÜR İNCELEMESİ 

Alperen KÖKCÜ 

3 

OBSESİF KONTROL VE SANAL KUMAR OYNAMA 

DAVRANIŞI ARASINDAKİ İLİŞKİDE ALGILANAN BABA 

TUTUMUNUN DÜZENLEYİCİ ROLÜ 

Psikolog RIDVAN AKTAR 

4 
WALTER BENJAMİN’İN HİKÂYE ANLATICISI ve DENEYİM 
YAKLAŞIMI ÇERÇEVESİNDE INSTAGRAM’DA DİKEY 

FİLMLER 

DOÇ. DR. ANIL KAAN 

UÇAR 



 ABANT 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES  
 Feb 20-22, 2026 

Abant - Bolu 

Academy  Global Conferences &  Journals  

 

 

 

 

 

 

 

ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 

Abant - Bolu 

Meeting ID: 885 7151 8350                Passcode: 202224 

21 Subat / Feb 21, 2026 / 15:00 – 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)  

Salon   Moderator  Bildiri No ve Başlığı / Paper ID and Title Authors 

H
A

L
L

 /
 S

A
L

O
N

 4
 

D
o

ç.
 D

r.
 S

ey
fe

tt
in

 K
A

Y
A

 

1 
YENİ NESİL BİR TURİST PROFİLİ OLARAK FOODİE’LERİN  
İSTANBUL’DAKİ OSMANLI SARAY MUTFAĞI KONSEPTLİ 

RESTORANLARA BAKIŞI 

Öğr. Gör, Mert Can 
TEKELER 

Öğr. Gör. Dr ,Sibel 
ÖZDEMİR 

2 

GAZİANTEP’TE CENAZE YEMEKLERİ VE YAS 

PRATİKLERİNİN MUTFAK KÜLTÜRÜ PERSPEKTİFİNDEN 

İNCELENMESİ 

Meral Kanpolat 
Doç.Dr.Oya ÖZKANLI 

3 

A WOMEN’S FOUNDATION ON CHIOS ISLAND: THE 

ESTABLISHMENT AND OPERATION OF THE HALIME 

HATUN FOUNDATION 

DR. NİHAL CİHAN 
TEMİZER 

4 
QÂSİM İBN MUTARRİF AL-QATTÂN AND HİS WORK 

TİTLED KİTÂB AL-HAY’A 
Doç. Dr. Seyfettin KAYA 

5 AYN AL-ZAMÂN AL-MARWAZÎ AND GAYHÂNSHENÂKHT Doç. Dr. Seyfettin KAYA 
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Özet 

Bu çalışmanın amacı ünlü teorisyen Max Weber’in toplumsal sınıflar üzerine olan görüşlerini 

ve bu bağlamda biçimlendirdiği kavram haritasını tanıtmaktır. Bilindiği gibi Weber, Karl Marx 

gibi sosyoloji disiplini içinde sınıf tartışmalarında büyük öneme sahip teorisyenlerden biridir. 

Weber’in Karl Marx’ın teorsini ve kapitalist yapı içindeki sınıf tartışmalarını eksik bularak 

kendi kavram haritasıyla yanıt verdiği söylenir. Bu yaklaşım aynı zamanda onun yıllarca 

Marx’ın hayaletiyle savaştığı yönündeki bir görüşü de öne çıkarmıştır. Ancak genel perspektif 

ve tarihsel süreç üzerinden gerçekçi şekilde bakıldığında iki teorisyen de farklı dönemlerde 

yaşamış ve kapitalizmin farklı biçimlerine tanıklık etmişlerdir. Bu nedenle Weber’in sınıf 

analizi, Marx’ın teorisi ve sınıf kavramlarına bir yanıt verir gibi görünse de kendini sürekli 

revize eden bir ekonomik sistem olan kapitalizmin farklı bir dönemini kavramsallaştırmış ve 

kendi özgün sınıf kavramlarını oluşturmuştur. Bu çalışmada kapitalizmin dönüşüme uğrayan 

yapısı içinde ünlü teorisyen Max Weber’in sınıf gerçekliğine ilişkin oluşturduğu kavramlar 

ortaya konmuştur. 

Anahtar Sözcükler: Marx, Weber, Sınıf, Kapizlizm 

   CLASS IN WEBERIAN ANALYSIS 

      Abstract 

The aim of this study is to introduce the views of the renowned theorist Max Weber on social 

classes and the conceptual framework he developed in this context. As is known, Weber, like 

Karl Marx, is one of the theorists of great importance in class discussions within the discipline 

of sociology. It is said that Weber responded to Karl Marx's theory and class discussions within 

the capitalist structure, finding them incomplete, with his own conceptual framework. This 

approach has also highlighted the view that he struggled with the ghost of Marx for years. 

However, when viewed realistically from a general perspective and through the lens of 

historical processes, both theorists lived in different periods and witnessed different forms of 

capitalism. Therefore, although Weber's class analysis seems to be a response to Marx's theory 

and class concepts, it conceptualizes a different period of capitalism, an economic system that 

is constantly revising itself, and creates its own unique class concepts. This study presents the 

concepts of class reality developed by the renowned theorist Max Weber within the 

transforming structure of capitalism. 

 

Keywords: Marx, Weber, Class, Capitalism 
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Kapitalizme ve sınıfa ilişkin en önemli analizlerden biri Max Weber’e aittir. Weber, 

Marksist analizden farklı olarak kapitalizmi meydana getiren ve devamını sağlayan ekonomik 

ilişkilerden çok kültürel boyuta atıfta bulunur. Bunu en ünlü eseri “Protestan Ahlakı ve 

Kapitalizmin Ruhu” adlı eserinde temellendirir.  

Marx’tan farklı olarak Weber, özellikle kapitalizmi geliştiren dinamikleri Protestanlık 

ahlakı ile birleştirerek açıklamaya çalışır. Çünkü Weber’e göre kapitalist ekonominin sürekliliği 

ve oluşumu üretim ilişkileri ve Marx’ın üzerinde durduğu ekonomik temelden çok, değerlere 

bağlı olarak ortaya çıkmıştır.  

Özellikle Marx Batı Avrupa’yı büyük ölçüde etkileyen Sanayi Devrimini ekonomik 

temelde açıklamaya çalışırken, Weber fikirlerinin, özellikle dinsel fikirler ve 

değerlerinin bu muazzam tarihsel değişim üzerindeki etkisini göstermeye çalıştı. Weber, 

geçmişte ve günümüzdeki uygarlıklar ve dinler üzerinde oldukça kapsamlı 

karşılaştırmalı analizinde, belirli dinlerin toplumsal değişmeyi ilerletir veya en azından 

engellemezken, diğerlerinin aksi yönde etkilerde bulundukları sonucuna vardı…  

Weber’e göre, Protestan ahlakı, özellikle Kalvinizm gibi daha Püriten mezheplerin 

ahlak anlayışı Sanayi Devrimini ateşleyen hayati kıvılcımı sağlamıştır (Slattery, 2007: 

80). 

Kapitalizmin doğuşu noktasında Marx’ın yaklaşımından uzak bazı saptamalarda 

bulunduğu gibi, Weber, özellikle Marksist yaklaşımdan ekonomik determinizme yaptığı eleştiri 

ile uzaklaşır. Zira Weber, kapitalist üretim ilişkileri içinde eşitsizliği vurgulayan Marksist 

yönelime karşıt olarak bireysel davranış eğilimlerinin önemine dikkat çeker. 

Weber aynı zamanda, kapitalizmin sınıf çelişkileri dolayısıyla yıkılacağı ve sınıfsız bir 

toplumun ortaya çıkacağını vurgulayan Marx’a karşı çıkar. Zira ona göre sistem, yani 

kapitalizmin doğuşu sadece ekonomi ile açıklanamayacağı gibi, bu sistemin sınıflar arasındaki 

antagonistik ilişkiler sonucunda mutlaka ortadan kalkacağı yönündeki iddia da geçersizdir. 

Protestan ahlakı, her ne kadar kapitalizmin ilk ve temel nedeni olmasa da, bireyciliğin, 

sıkı çalışma ve disiplinin, rasyonel davranış ve özgüvenin önemini vurgulayan bir kültür 

doğurduğu için, kapitalizmin doğuşunda ve gelişiminde önemli bir rol oynamıştır. 

Weber […]ekonomik determinizme karşı çıkıp, kültürün özellikle de dinin, insan 

davranışını biçimlemedeki rolünü vurguladığı insan ilişkilerinde; bireylerin öznel 

yönelimlerinin ön plana çıkardığı ve nihayet, kapitalizmin yıkılacağı tezine karşı 

eleştirel bir tavır takınıp, […] kurumsallaşmış Marksizmi şiddetke eleştirmiştir (Cevizci, 

2005: 1716). 

Weber kapitalizmin temelinde rasyonelliğin olduğunu vurgular. Weber’e göre rasyonel 

eylem ve kar güdüsü temeline dayanan kapitalist ekonomi girişimciliğinde bu şekilde 

gerçekleşmesi ile ortaya çıkmıştır. Yani kapitalizmi ortaya çıkaran birikim ve kar, rasyonel 

eylemlerle birleşerek oluşur ve sistemi meydana getirir. Aynı zamanda sistemin ayakta 

duruşunda teknolojinin ve üretimin modernleşmesinin de önemli olduğunu vurgulamıştır. 

Weber, Batı kapitalizmine ivme sağlayan asıl gelişmenin rasyonalite etiği olduğunu ve 

bunun gerisinde de kültürel ve ahlaksal evrimin yattığını düşünmektedir. Bunun için de 

dini ekonomiyle değil, ekonomiyi dinsel düşüncenin gelişmesiyle açıklamaya 

çalışmıştır. Weber, gerek kapitalizm öncesi toplumların tarihsel gelişmesini yorumlayış 
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biçimine gerek kapitalizm sonrası toplumsal gelişmenin yönüne ilişkin öngörüleriyle 

Marx’dan tümüyle farklı bir tutum içindedir. 

 Modern kapitalizmin doğuşunu hazırlayan koşullara ilişkin olarak Marx’ın 

çözümlemelerini büyük ölçüde benimseyen Weber, kapitalizmi kaynağı bakımından 

öncelikle bir Batı olgusu olarak değerlendirmiştir. Weber’e göre “batılılığın” ayırdedici 

özelliği kapitalist üretimin rasyonelleşmesi olgusunda gizlidir. Rasyonalite kavramının 

yüceltilmesine dayanan Weberci paradigma, tekniğin ve yöntemin modernleşmesini 

(rasyonelleşmesini) kapitalizmin gelişmesiyle eşdeğer tutmaktadır (Öngen, 1996: 88). 

Weber, hem ücretli işçi sınıfının doğuşu, hem de kentli manufaktür sınıfının doğuşu 

konusunda Marx ile benzer görüşlere sahiptir. Bu iki sınıfın doğuşu kapitalizmin dinamikleriyle 

ortaya çıkmıştır. Ve bu iki sınıf kapitalist modern toplumun temeli olan sınıflardır. Ancak Marx, 

kapitalist sistemde işçi sınıfının üretim araçlarının mülkiyetinden yoksun olduğunu 

savunmuştur. Weber ise Marx’tan farklı olarak üretim ilişkileri dışında da eşitsizliğe ve 

hiyerarşiye dikkat çekmiştir.  

Weber mülksüzleşme sürecini üretim ilişkileri ile sınırlandırmamış ve ekonomi dışı 

alanlardaki yoksunlaşma olgusunu da içeren bir eşitsizlik hiyerarşisi öngörmüştür. 

Böyle bir hiyerarşide üretim araçlarından soyutlanma olgusundan çok yönetim 

araçlarından uzaklaşma olgusu egemendir. Bu nedenle hiyerarşinin belkemiğini 

oluşturan bürokrasi sorunu Weber’in kuramında öncelikli bir yer tutar (Öngen, 1996: 

89). 

Weber’e göre bürokrasi kavramı sadece kapitalizmi değil, yani salt üretim ilişkilerini 

değil, genel olarak toplumun tüm örgütlenişini açıklayabilecek bir kavramdır. Bu yönüyle 

Weber hem kapitalist sistemi hem de toplumsal örgütlenişi açıklayabilmek için Marx’ın 

kullandığı üretim ilişkilerine yönelik kavramlardan farklı olarak bürokrasiye ağırlık verir. Ve 

bürokrasi kavramını Marx’tan daha geniş bir anlamda ele alır. Weber’e göre bürokratik 

yapılanma hiyerarşik ve anti demokratiktir.  

Bürokrasi “bir toplumda tabandan yukarıya doğru çıktıkça daralan bir yapı içinde 

örgütlenmiş olan, kişisel olmayan genel kurallar ve işleyiş ilkelerine göre çalışan 

profesyonel grubu. Siyasi iktidarı elinde tutan kişilerin seçilmiş olmalarına karşın, 

bürokratlar, seçilmiş değil de, bir işi yapmaya memur edilmiş, bir göreve atanmış 

profesyonel görevlilerdir. Bürokrasiyi belirleyen iki temel özellik, oldukça gelişmiş bir 

iş bölümü ve görevlerde uzmanlaşmadır (Cevizci, 2005: 330).  

Bürokrasi, hiyerarşik yapılanma özelliğinin dışında Weberci anlayışta toplumun sadece 

siyasi kurumlarında ve devlet kuruluşlarında görülmez. Bürokratik yapılanma ona göre 

özellikle modern kapitalist toplumlarda toplumun tümünü kapsar. 

Weber bürokrasiyi Marx’dan daha geniş bir anlamda kullanmış ve yalnızca devleti 

değil, ticari şirketleri, dernekleri, siyasal partileri, üniversite, hastane ve benzeri tüm 

büyük çaplı kuruluşları kapsayan bir örgütlenme biçimi olarak tanımlamıştır (Öngen, 

1996: 89).  

Weber’in bürokrasiye olan vurgusu ve kapitalist ekonomik yapılanmayı açıklamada 

bürokrasiye önem vermesi özellikle üretim ilişkilerine bakış açısıyla bağlantılıdır. Zira Weber, 

üretim ilişkilerini işleyişini bürokratik yapılanma temelinde ele alır ve bu noktada Marksist 

yaklaşımdan oldukça uzaklaşır. O, Marksist anlayışta sürekli vurgulanan üretim araçlarından 
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yoksunluğu, kendi sınıf analizinde bürokrasi anlayışıyla çözümler. Çünkü ona göre üretim 

araçlarından yoksunluğun en temel nedeni bürokratik yapılanmanın modern kapitalist 

toplumlarda hâkim olmasıdır.  

Kendisi, özünde anti – demokratik olduğuna inandığı bürokratik örgütlenmenin üretim 

ve yönetim araçlarından soyutlanma olgusunun başlıca sorumlusu olduğu görüşündedir. 

Ona göre işçi sınıfının üretim sürecinden kopuşu, özünde “üretim araçlarının 

denetiminden” kopuşuyla gerçekleşmektedir. Weber, bireysel işçinin üretim 

araçlarından soyutlanmasının çoğu kez teknik etmenlerce belirlendiğini, buna karşılık 

asıl önemli olan noktanın çalışanların tamamını üretim sürecinden koparan etmenler 

olduğunu vurgular.  

Bu etmenler (1) yönetimin tümüyle yönetim elemanlarının eline geçmesi ve (2) yönetsel 

işlevlerin üretim araçlarını mülk sahiplerinin ya da onların atadığı kişilerin elinde 

toplanmasıdır. […] 

Ona göre işletme yapısının ve yönetimin rasyonelleşmesi kapitalist sınıf yapısına 

doğrudan bağlı olmayan bir hiyerarşik iş bölümü yapısının zorunlu olarak yaratmaktadır 

(Öngen, 1966: 91).  

Bürokrasi kavramının temeline üretim sisteminin işleyişini alarak çözümlemeye girişen 

Weber, sınıf analizini yine bu temelde ele almaktadır. Zira Weberci anlayışta Marksist 

analizden farklı olarak sınıf olgusu kutuplu bir yapı olarak ele alınmaz. Weber, sınıfları 

Marx’tan farklı olarak daha karmaşık ve daha kapsamlı olarak tanımlar.  

Marksist sınıf anlayışında sınıf tanımı mülkiyet araçlarına sahiplikle açıklanırken 

Weberci anlayışta sınıf hem mülkiyet hem de statü durumlarına bağlı olarak ele alınır. 

Weber’in kuramında sınıf olgusunun iki belirleyici unsuru vardır. sınıflar (1) birden 

fazla toplumsal konumdan oluşan, yani çoğulcu bir görünüme sahip olan ve (2) hem 

nesnel hem de öznel karakterde olgulardır. Öte yandan sınıf olgusunun öncelikle Pazar 

konumları olarak değerlendirilmesi, sınıfsal bölünmenin iki türünün ayır edilmesini 

gerektirmektedir.  

Bunlar (1) mülkiyete dayalı sınıflar ve (2) toplumsal statü farklılaşmasına dayanan 

sınıflar olarak tanımlanabilirler. İlkinde gelir elde etmeye yarayan mülkiyet 

kaynaklarına sahip olma olgusuna dayanan bir toplumsal hiyerarşi; ikincisinde ise 

pazarlanabilir bir hizmet kapasitesini elinde bulundurmaya dayanan bir toplumsal 

hiyerarşi öngörülmektedir (Öngen, 1996: 91). 

Weber sınıf analizinde, salt mülkiyet temelli bir çözümlemeye girişmez zira ona göre 

modern kapitalist toplumda mülksüzler bile pazarlanabilir becerilerine göre hiyerarşik olarak 

konumlanmışlardır. Weberci sınıf analizinde, orta sınıf geniş bir yer tutar ki; bu da onu Marksist 

analizden ciddi bir farkla ayıran noktadır. Weber, modern kapitalist toplumda sınıfları geniş bir 

orta sınıf içerisinde mülklerine, statülerine dolayısıyla ayrıcalıklarına göre sınıflandırır.  

Weber’in şemasında geniş bir orta sınıf yelpazesi içinde bir uçta olumlu ayrıcalıklı 

sınıflar (mülk sahipleri), öteki uçta ise olumsuz ayrıcalıklı sınıflar (hem mülkiyete, hem 

pazarlanabilir herhangi bir ayrıcalığa sahip olmayanlar) yer alır.  

Mülk sahipleri gelirlerini ranttan ya da ticaretten, mülksüzler ise uzmanlaşmış bilgiye 

ve beceriye dayanan işgüçlerinin satışından elde ederler (Öngen, 1996: 91). 
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Weber, modern kapitalist toplumlarda sınıfları ulaşılmak istenen konum ve hayat tarzı 

bakımından ortak isteklere sahip bireyler olarak konumlandırır. Dolayısıyla Weberci sınıf 

anlayışı, bireylerin çıkarları, kapitalizmin pazar ilişkileri gibi unsurlara göre biçim kazanan bir 

kavramdır.   

Weber’e göre sosyal sınıf, toplumda kendilerine mal ve hizmetler sağlayacak konumlara 

ulaşabilecek benzer güçlere sahip olan ve uygun bir hayat tarzı sayesinde onlara 

ulaşabilen insanlardan oluşur. Bir sınıfın bir ölçüde statü faktörlerine – kişinin ait olduğu 

tabakanın hayat tarzına- göre tanımlandığı kabul edilmelidir […] Bir davranış, 

insanların konumlara ulaşma, mal ve hizmetleri satın alma ve onlara sahip olma bir grup 

perspektifinden ziyade bireysel bir perspektif tarafından karakterize edildiği ölçüde sınıf 

yönelimlidir […]  

Weber’in analizinde, sınıflar aslında arzulanan hedeflerin sadece gelir ve kazanç olduğu, 

yasal olarak düzenlenmiş bir para piyasasında varlık kazanabilen ekonomik olgulardır. 

Böyle bir ortamda, insanların bir sınıfa üyelikleri nesnel olarak, mal ve hizmetlere 

ulaşma güçleri temelinde belirlenebilir. Bu yüzden Weber, kişinin ait olduğu “sınıfsal 

konumun, bu anlamda, nihayetinde (bir) piyasa konumu olduğu”na inanır (Turner, 

Beeghley, Powers, 2010: 231). 

Weberci analizde sınıf tanımı salt üretim ilişkileri ile belirlenmediğinden, sınıf kavramı 

sadece mülkiyet ilişkilerine bağlı olarak tanımlanmaz. Weberci anlayış içerisinde sınıf, pazar 

ilişkilerinden bağımsız olarak düşünülmez. Ve en önemlisi Marx’tan farklı olarak Weber, 

kapitalist dönem öncesi toplumlarda sınıfın olmadığını iddia eder.  

Weberci kurama göre pazar konumu, yaşam biçimi ve toplumsal statü gibi özellikler 

üretim ilişkilerinden çok otorite hiyerarşisinden kaynaklanan ilişkilerle ilgili olup, 

yalnızca mülkiyet farklılaşmasını yansıtmazlar. Marx’ın kuramında üretim 

örgütlenmesinin bir unsuru olan sınıf, Weber’de, Pazar ilişkilerinin bir kategorisi olarak 

incelenir. İki kuramcının sınıf anlayışlarının arasındaki farklılık, kapitalizm öncesi 

toplumlar söz konusu olduğunda daha belirginleşir. Örneğin Weber’e göre pazar 

ilişkilerinin bulunmadığı dönemlerde toplumsal ilişkiler (örneğin feodal bey ile serf ya 

da köle sahibi ile köle arasında olduğu gibi) sınıfsal bir nitelik taşımaz. Weber, kölelerin 

oluşturduğu toplumsal birliğin sınıftan çok statü gruplarına dayandığını düşünmektedir 

(Öngen, 1996: 92). 

Weberci sınıf analizinde Marksist analizden farklı olarak, sınıf ve sınıfa ilişkin 

kavramlar daha karmaşık olarak yer alırlar. Weber, pazar koşulları içerisinde aynı statü 

grubunda ve benzer yaşam koşullarına sahip bireyleri aynı sınıf içerisinde ele almaktadır. 

Marksist terminolojide hayati önem taşıyan kavramlardan biri olan sınıf çatışması ve artı değer 

kavramlarını reddetmektedir. Buna bağlı olarak Marx’ın kaçınılmaz gördüğü sınıfın tarihin itici 

gücü olduğu görüşünü de kabul etmez.  

 

Ücretli emek olgusunu kabul etmekle birlikte artık değer kuramını hiç 

benimsememiştir… Daha sonraki yapıtlarında, Marx’ın sınıfı ekonomik bir kategori 

olarak çözümlemesini ve buna dayanarak sınıf çatışmasını maddi ekonomik çıkarların 

karşı karşıya gelmesinin kaçınılmaz bir sonucu olarak ele almasını açıkça eleştirmiştir. 

Weber’e göre sınıfı yaratan gerçek, sınıf çıkarı gibi belirsiz, soyut olgular değil Pazar 

içinde somutlaşan ekonomik çıkarlardır. Öte yandan sınıf çatışması olgusunu Marx 
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kadar önemsemeyen Weber, zaman zaman ortaya çıkan sınıflar arasındaki mücadeleyi 

de tarihsel hareketin temel itici gücü olarak görmemiştir. Endüstriyel kapitalizmde 

sermaye ile ücretli emek arasındaki sınıf çatışmasının özel bir önemi olduğunu 

yadsımamakla birlikte, bu çatışmanın toplumsal değişimi açıkladığı görüşünde değildir 

(Öngen, 1996: 93). 

Weberyan sınıf analizinin Marksist sınıf analizinden ayrıldığı en önemli nokta, 

Weber’in sınıflar arasındaki kutuplaşamaya ve kapitalizmin değişimi yaratacak sınıfı sonuna 

kadar yoksullaştıracağına inanmamasıdır. Zira Weber, kapitalist sistemi salt emekçi sınıfı 

yoksullaştıran ve sınıf çelişkisini yaratan bir sistem olarak görmez, Weber’e göre kapitalizm 

dönemsel olarak bir değişim geçirmiştir. Weberci analizi Marksist analizden farklı kılan en 

temel özelliklerden biri de, Weberci analizin kapitalist sistemde gördüğü değişim ve bu 

değişimin Marksist analizde yer almayan yeni fırsatlar yaratabileceği vurgusudur. Dolayısıyla 

kapitalizm ona göre, özellikle ilk döneminden sonra değişmiş ve birçok yeni fırsatları ortaya 

çıkarmıştır. Weber, kapitalizmin çalışanları yoksullaştıracağı yargısına katılmaz.  

Weber, kapitalizmin çalışanları yoksullaştıracağı yargısına katılmaz. Çünkü ona göre 

19. Yüzyıl başları ile sonları karşılaştırıldığında kapitalizmin gittikçe daha fazla 

ekonomik fırsatlar sunduğu kesindir. Örneğin endüstri işçisi her yönüyle tarım 

emekçisinden daha iyi durumdadır. Bu nedenle kapitalist endüstriyel gelişmenin iki 

kutuplu türdeş bir toplumsal yapı yaratacağı düşüncesine karşı çıkar ve sınıf ilişkilerinin 

zamanla daha çeşitleneceğini öne sürer. Weber’e göre kapitalist iş bölümünün pazar 

ilişkilerinde yol açtığı karmaşıklığa ayrı türlerde, ancak birbirini kesen ekonomik 

çıkarlar neden olmakta ve bu yöndeki gelişme aynı sınıf içindeki bölünmeyi daha 

derinleştirmektedir (Öngen, 1996: 93). 

Weberci sınıf analizini Marksist analizden ayıran bir diğer önemli nokta, Marksist 

analizde sınıf çıkarlarını yaratacağı kutuplaşmanın Weberci analizde kesinlikle 

reddedilmesidir. Weber, sadece sınıf çıkarlarının yaratacağı kutuplaşmayı reddetmekle kalmaz, 

sınıf içerisinde derin bir çözülme ve bölünme ihtimaline dikkat çeker. Zira ona göre 

kapitalizmin yaratacağı fırsatlar karşısında rasyonel davranan bireyler, sağlayacakları 

ekonomik çıkarları hesap ederek kendi sınıfından kişilerle çatışmaya girebilirler. Bu durum 

Weber’in sınıf bütünlüğü konusundaki yaklaşımını çelişkili kılsa da, genel olarak bu bakışının 

Marksist analizde ele alındığı gibi sınıf kutuplaşmasını ve çıkarların birleşmesiyle oluşacak 

çatışmayı kabul etmediği açıktır.  

STATÜ GRUPLARI 

Weber, toplumdaki ekonomik tabanı ve gelişmeleri Max’tan farklı olarak ele alır. 

Marksist yaklaşımda belirleyici olan ekonomik durum ve sınıf iken Weberci analizde değerlerin 

ekonomiden daha belirleyici olabileceğinin vurgusu hâkimdir. Weber’e göre ekonomik 

kategoriler sınıfsal değerlerin sadece belli yönlerini ya da bir yönünü gösterebilirler. Sınıfları 

yaratan ekonomik çıkarlar üyelerinin duygu ve düşünceleriyle her zaman paralellik 

göstermeyebilir. Söz konusu yaklaşımını Weber, özellikle insanın metafizik yönlerini ve dini 

aidiyet duygularını hesaba katarak ele alır. Dolayısıyla insan davranışlarında her zaman 

ekonomik çıkarın değil, manevi değer ve inançların da şekillendirici olabileceğinin de altını 

çizer.  

Weber’e göre ekonomik kategoriler daha kapsamlı olan “değerler” yelpazesinin 

yalnızca bir yönünü gösterirler. Bu yüzden sınıfları yaratan ekonomik çıkarların 

dağılımı farklı statülerde bulunan toplumsal grupların duygu ve düşünceleriyle her 
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zaman çakışmayabilir. En önemli yapıtı olan Protestan Ahlakı ve Kapitalizmin Ruhu, 

herkesin kendi çıkarını gerçekleştirme biçiminin farklı olduğunu; hatta bunu 

yönlendiren düşüncelerin metafizik ya da dinsel nitelikte olabileceğini öne sürmektedir. 

Böyle bir bakış açısı Weber’de sınıftan ayrı bir tabakalaşma boyutunun bulunduğunu 

göstermektedir (Öngen, 1996: 94). 

Weber, bu çerçevede Marx’tan farklı olarak sınıf yerine statü grupları kavramını 

kullanır. Weberci anlayışta statü grupları sınıf ilişkilerinden daha farklı ve bağımsız bir noktada 

konumlandırılır. Zira buradaki konumlarında bireyler sınıfsal ekonomik çıkarlarından çok, 

toplumsal saygınlık ve itibar elde etme ya da bunları koruma eğilimi gösteririler. Söz konusu 

toplumsal saygınlık, toplumsal statünün elde edildiği iş ve meslek alanları olabileceği gibi 

kişinin aldığı eğitimle elde ettiği konum da olabilmektedir. 

Weber’e göre toplumda çok önemli bir yer tutan toplumsal statü sınıf ilişkilerinden 

bağımsız olarak var olan bir derecelenme biçimidir. Buradaki konumlar, yaşam 

düzeylerine ve toplumsal yaşam içinde elde edilen saygınlık ve itibar gibi niteliklere 

dayanmaktadır. Statüyü belirleyen toplumsal koşulların başında ise yaşam biçimi, 

eğitim süreci ve meslek gelmektedir (Öngen, 1996: 95). 

Weberci anlayışta sınıftan çok statü gruplarına ağırlık verilmesi elbette teorisyenin 

yaşadığı dönemle doğrudan bağlantılıdır. Aynı zamanda teorisyenin etkilenimleri ve kapitalizm 

içinde gerçekleşen dönemsel değişimlerin de etkisi söz konusudur. Marksist paradigma 

içerisinde sınıfa çok büyük vurgu yapılması Marx’ın yaşadığı dönemde sınıf çelişkilerinin çok 

belirgin bir şekilde hissedilir olması ile yakından ilişkilidir. Kapitalizmin vahşi bir karakter 

kazandığı ve oldukça olgunluk kazandığı bir dönemde yaşayan Marx, bu dönem içerisinde, 

proleteryanın en acımasız şekilde sömürüldüğü ve sömürünün geleneksel bağlarından sıyrılarak 

antagonistik bir ilişki olarak belirdiği bir süreçte eserlerini kaleme almıştır. Dolayısıyla 

Marksist paradigmada sınıfa ve sömürü ilişkilerine odaklanılmasında, dönemsel koşulların 

etkisi büyüktür. Aynı şekilde Weberci yaklaşımın geliştiği döneme bakıldığında söz konusu 

dönemde kapitalist ilişkilerin önceki dönemlere oranla daha fazla karmaşıklaştığı ve ekonomik 

sistemde çelişkilerin daha az görünür kılındığını söylemek mümkündür.  Weberci anlamda 

sınıftan çok statü gruplarına, ekonomik belirleyicilerden ve çıkarlardan çok değerlere atıfta 

bulunması dönemsel değişiklikle bağlantılı olarak değerlendirilebileceği gibi, teorisyenlerin 

odaklandıkları noktalar ve bakış açıları ile yakından ilişkilidir.  

Weber’in statü gruplarına sınıflarda daha fazla önem vermesinin nedeni incelediği 

Alman kapitalizminin özelliklerinde aranmalıdır. Sınıfı üretim sürecindeki konumlar 

olarak, statü gruplarını ise tüketim alanındaki yaşam biçimleri olarak gören Weber 

bunların birbiriyle bağlantılı olabileceğini de yadsımamıştır (Öngen; 1996: 95). 

Weberci yaklaşımın Marksist yaklaşımdan ayrılan en önemli farkı toplumdaki 

ekonomik çıkarları çözümlerken, üretim kadar tüketime de odaklanması ve salt ekonomik 

çıkardan bakmayarak değerler çerçevesinden insanı ele almasıdır. Ancak bunun yanında 

insanın yönelimleri içerisinde rasyonel eyleme de ağırlık veren Weber, ekonomik çıkarın statü 

ve prestij ile ilişkisine ağırlık verir. 

Weber’in çalışmasında sosyal statü insanların birbirleri hakkında yaptıkları 

değerlendirmeleri anlatır ve bir statü grubu “olumlu veya olumsuz, özel toplumsal onur 

değerlendirmeleri”ne sahip bireylerden oluşur… Weber statü veya statü grubu 

kavramlarını, insanların hayat tarzlarında ifadesini bulan prestij değerlendirmesi 

alanlarını onların ekonomik davranışlarında ifadesini bulan maddi çıkar alanlarından 
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ayırmak için kullanır. İlişkili olsalar da, ayırım insanların eylemlerinin sadece ekonomik 

terimler içinde anlaşılamayacağını vurgulamak için tasarlanmıştır. Daha ziyade, onların 

değerleri eylemi çoğu kez belirli yönlere kanalize eder. Sınıf ve statü arasındaki fark 

şöyle özetlenebilir. Bir yandan kişinin işinden elde ettiği gelir malları satın alma ve 

onlara sahip olma gücü sağladığı için, sınıf üyeliği salt maddi çıkarlar temelinde nesnel 

olarak belirlenebilir. Öte yandan, statü ve onur insanların birbirlerinin kökenleri, 

yetişmeleri, karakterleri, ahlakları ve topluluk içindeki konumlarına göre yaptıkları 

değerlendirmelere dayandığı için, kişinin statü grubuna üyeliği her zaman öznel olarak 

belirlenir (Turner, Beegley, Powers, 2010: 234).  

Weber statü grupları yaklaşımıyla toplumda bazı bireylerin, ekonomik çıkardan çok 

sosyal saygınlığa da yönelebileceğinin altınız çizer. Bu cepheden bakıldığında Weberci 

yaklaşımda sınıftan farklı olarak insanın rasyonel eylem, doğrultusunda gerçekleşen ekonomik 

çıkarından başka değer yönelimli davranışları da sergileyebileceği vurgulanmış olur. Zira 

Weber’e göre bir statü grubuna girme çabası ve bu yöndeki davranış, salt rasyonel çıkarla 

açıklanamamaktadır. 

Statü yönelimli insanlar daha ziyade ekonomik çıkarlara göre değil, özel bir hayat tarzını 

ve toplumsal onurunu paylaştıkları bir grubun üyesi olarak davranırlar. Weber’in 

sözleriyle, sınıfların aksine (statü grupları) normalde gruplardır. Yine de bir tür şekilsiz 

yapıya sahiplerdir. Yani sıkıca örgütlenmemişlerdir. Örneğin, öğle saatinde birlikte 

yemek yiyen şirket yöneticileri mavi yakalı astlarına göre daha fazla değer – rasyonel 

eylemler içinde yer alırlar, zira onlar kendi değerlerine veya onur anlayışlarına göre 

davranır ve ortak bir hayat tarzı sergilerler. İlke olarak, prestij veya onur gerçekte bir 

insanlar toplamının değer verdiği ve paylaştığı bir niteliğe göre atfedilir (Turner, 

Beegley, Powers, 2010: 234). 

Weber sosyal sınıflar ile statü grupları arasındaki benzerliğe ve farklılığı vurgularken, 

statü gruplarının sınıftan farklı olarak kendi çevrelerine çizdikleri sınıra dikkat çeker. Buna 

göre; 

[…] Hatırlanması gereken önemli bir husus, Weber’in bakış açısından, modern bir 

toplumda statü gruplarının sosyal sınıflarla genellikle sınırdaş olduklarıdır. Nitekim, 

vasıflı mavi yakalılar (söz gelimi sendikalı inşaat işçileri) şirket yöneticileri gibi bir statü 

grubudur ve bu iki kategori arasında arkadaşlığın olmamasında (birbirleriyle yemek 

yeme isteksizliğinde) ifadesini bulan farklılıklar hem statü grubunun tanımlayıcı 

niteliğinin hem de sınıf ve statü arasındaki bağlantının göstergesidir; prestij veya onurun 

kaynağı grubun üyesi olan herkesin sergilemesi beklenilen özel bir hayat tarzıdır. 

Nitekim iki kavram analitik açıdan bağımsız olgulara işaret etse bile, pratikte sınıflar ve 

statü grupları sosyal tabakaları oluşturacak biçimde bir araya gelirler (Turner, Beegley, 

Powers, 2010: 234). 

Weber, statü gruplarının genel olarak kendilerine ait bir yaşam ve tüketim standardı 

olduğunu vurgular. Eğitim, tüketim, alışkanlık ve temel eğilimler bakımından benzerlik 

gösteren bu gruplar, kendilerine benzeyenleri içlerine alma ve birlikte olma eğilimindedirler. 

Dolayısıyla statü gruplarının kendilerine benzemeyenleri dışsallaştırarak kendi içlerine 

kapandıklarını ve bu sınır içinde gruplaştıklarını belirtmek yanlış olmayacaktır.  

Weber, bir ölçüde önseziyle, aile kökenleri ve yetişme biçimleri, resmi eğitimleri ve 

mesleki deneyimleri gibi faktörlere bağlı olarak, bireylerin sahip oldukları hayat 

tarzlarının statü kazanma süreci açısından temel önemde olduğunu belirtir. Bu 
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temellerde, her düzeydeki insanlar benzer hayat tarzlarına sahip olduklarını 

düşündükleri insanlarla ilişki kurma eğilimindedirler ve çoğu kez yabancıların farklı 

değerlere sahip görünenlerin gruba girmesini engellemeye çalışırlar. Zira belirli bir 

biçimden yoksun olmalarına rağmen, statü gruplarının üyeleri hem kendi konumlarının 

farkındadırlar hem de onu aktif olarak sürdürmeye çalışırlar. Bunun başarılma 

mekanizması olan toplumsal ayrımcılık öznel bir yargıya dayanır.  

Esasen Weber, bir statü grubunun üyelerinin hayat tarzlarını bazı özel yollarla etkin bir 

biçimde ifade etmeleri ve sürdürmeye çalışmaları anlamında, statünün “her zaman araya 

mesafe koyma ve dışlayıcılığa dayandığını” öne sürer.  

Örneğin, (1) insanlar sadece toplumsal açıdan eşit konumdakilerle dostluk ilişkileri 

geliştirirler. Bu yüzden kendilerine benzer hayat tarzına sahip olanları evlerine davet 

etme, onlarla arkadaşlık yapma, birlikte yemek yeme ve sosyalleşme eğilimindedirler.  

(2) İnsanlar muhtemel eşlerini toplumsal denkleriyle sınırlarlar (bu uygulama içten 

evlenme olarak adlandırılır). Nitekim, onlar kendilerine benzeyenlerle aynı alanlarda 

yaşama ve çocuklarını aynı okullara gönderme eğilimindedir: sonuçta, onların çocukları 

benzer değerler benzer değerler ve hayat tarzlarına sahip ailelerin çocuklarıyla 

evleneceklerdir.  

(3) İnsanlar kendilerine özel toplumsal adetler ve etkinliklere sahiplerdir. Bu yüzden 

kilise ve kulüpler gibi organizasyonlara katılır ve boş zamanlarını benzer inançlar ve 

hayat tarzlarına sahip olanlarla geçirirler.  

(4) İnsanlar mülkleri veya meslekleri gibi “ayrıcalıklı kazanım biçimlerini” 

tekelleştirmeye çalışırlar (Turner, Beegley, Powers, 2010: 235). 

Weberci analizde belli bir statü grubu içinde bireyler konumlarını korumaya 

çalışırlarken, dışarıya karşı kapanma eğilimi gösterebilirler. Bireyler kendi statülerine uygun 

bir yaşam tarzı ve davranış eğilimi geliştirirken söz konusu gruba bağlılık, grubun farklı 

kesimden kişilere kapatılması dolayısıyla kendi özelliklerini koruma ve devam ettirme çabasını 

da beraberinde getirir. 

TOPLUMSAL TABAKALAŞMA 

Tabaklaşma kavramı sosyoloji literatüründe özellikle kapitalizmin olgunlaşma 

döneminden sonra ortaya çıkan gelişmelerle birlikte anılan bir kavramdır. Kavramın ortaya 

çıkış zemini kapitalizmin analizinde Marksist terminolojinin sınıf kutuplaşmasının ötesinde bir 

değişimin gerçekleşmiş olduğuna dair yaklaşımlardır. Buna göre kapitalist sistem özellikle 

Marksist anlamda çıkarları birbiri ile çatışan kutuplanmış iki sınıftan oluşmamaktadır. 

Kapitalizm geçirdiği dönüşümle birlikte farklı sınıf ve tabakların da oluşunun zeminini 

hazırlamıştır. Buna ilişkin ilk yaklaşım Weber’e aittir. 

Yirminci yüzyılın büyük toplumsal ve siyasal değişikliklerinde öne çıkan toplumsal 

kümeler arasında üç seçkin kesim – aydınlar, sanayi yöneticileri ve yüksek hükümet 

görevlileri – çoğu kez daha önceki egemen sınıfların işlevlerinin mirasçıları ve yeni 

toplum biçimlerinin yaratılmasında can alıcı etkenler olarak ele alınmaktadır… 

Marksizme göre yakın Batı tarihinin en önemli olgusu yeni bir toplumsal güç olarak işçi 

sınıfının yükselişidir; buna karşılık aydınların ya da yöneticilerin ya da bürokratların 

yükselişine ilişkin açıklamaların tümü bu görüşe meydan okumakta ve kapitalizmdeki 



ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 - Bolu 

ISBN NR: 978-625-5694-86-7 

 

 

10 
 

dönüşümlerin seçkinlerin arasına yeni üte alımının sınıfsız olmasına (yani bireylerin 

çeşitli prestij ve iktidar düzeyleri arasında oldukça mükemmel bir dolaşımına) yol 

açtığını ama aynı zamanda egemen seçkinler ile yığınlar arasındaki farkın sürdüğünü 

(yani sınıfsız bir topluma doğru yol almadığını) göstermeye çalışmaktadır (Bottomore, 

1990: 73). 

Weber, tabakalaşma modelinde, özellikle devlet gelişimi ve özelliklerine yer verir. Buna 

göre kapitalizmin yarattığı mülksüz bir yönetici sınıf yanında devlet yapılanması da 

hiyerarşiktir ve kapitalist ekonominin ihtiyaçları doğrultusunda şekillenmiş bir bürokratik 

yapılanma sergilemektedir. Ayrıca Weberyan analiz içinde sınıfsal benzeşmeden çok 

farklılaşmaya, sınıf çıkarından çok ekonomik çıkara ağırlıklı olarak rastlanır.  

Weber’in sınıf sosyolojisi, “tüm sınıfsal durumların iki temel kategorisi” olan mülk 

sahipliği ve mülksüzlükten yola çıkmakta, ancak eğitim ve mülkiyete göre belirlenen 

olumlu ve olumsuz ayrıcalıklara sahip çok sayıda sınıf ayırt etmekte ve bir statü grupları 

analizi getirmektedir. Temelde hiyerarşik ve büyük ölçüde çoğulcu olan bu sınıf (ve 

statü) analizinde, sınıf hareketlerinin kökeninde ekonomik çıkarların olduğu kabul 

edilmiş, ama sınıf çıkarlarının ifade edilmesinin, sınıf ile statü arasındaki – özellikle 

gruplarla ilgili- değişken bağlantılar nedeniyle sorunlu olduğu söylenmiştir (Edgell, 

1998. 24). 

Weber’in yaklaşımı eşitsizliğin mutlaka bir kutuplaşma ve çatışma yaratmayacağı, aynı 

zamanda toplumsal eşitsizliğin yaratacağı tepki mutlaka ekonomik sınıf çıkarının talebi 

şeklinde gerçekleşmeyeceği yönündedir. Kapitalist sistem, rasyonel bir dağılım ve hiyerarşi 

yaratmıştır. Söz konusu hiyerarşi, sadece ekonomik değil, sosyal saygınlıkla dolayısıyla 

mesleki farklılıklarla da gerçekleşmektedir. Bu hem işçi sınıfı içerisinde farklı sınıfların (beyaz 

yakalılar, mavi yakalılar) ortaya çıkışı hem de yönetici ve mülksüz bir sınıfın ortaya çıkışı ile 

örneklendirilebilir. Dolayısıyla sınıf içerisindeki farklılaşmalar ve mesleki saygınlıkları 

kaybetme kaygısı da sistemin devamlılığında etkili olmaktadır. Bu süreçte sistem, kendi 

tabakalaşma yapısını kurmakta ve bunun meşruluğu bu koşullar içerisinde çoğunlukla 

sorgulanmamaktadır. 

Weber, kuşkusuz Marx’tan farklı olarak, eşitsizliğin zorunlu olarak çatışmaya yol 

açtığını düşünmez; daha ziyade ona göre, karizmatik liderlerin seçkinlere karşı 

duyguları harekete geçirebilmelerinde tesadüfler her zaman belirleyici bir rol 

oynamıştır… Weber’e göre, çatışma mevcut egemenlik örüntülerinin meşruluğu 

sorgulanmaya başladığında ortaya çıkar. Bu yüzden Weber için kritik önemde soru, 

meşruluğun sorgulanma ihtimalinin hangi koşullarda artacağıdır. Bu koşullardan biri 

sınıf, statü grupları ve partilere üyelikler arasında korelasyon bulunmasıdır. Kişinin 

sınıfsal konumu statü grubu üyeliği ve sınıfsal konumu siyasal gücü belirlediğinde bu 

üç eşitsizlik boyutu arasında korelasyon artar (Turner, Beegley, Powers, 2010: 266). 

Weber, bir toplumda tabakalaşmanın oluşumunu ve devamlılığını çatışma kavramı ile 

bağlantılandırarak tanımlar. Ona göre kapitalist sitem içinde sistemin devamlılığını sağlayan 

tabakalaşma, sisteme entegre olan devletin kurum ve organlarını yapılandırma biçimi kadar, 

tabaklaşmanın meşruiyet zemininde anlaşılabilir. Tabaklaşma sisteminin sorgulanması çatışma 

ihtimalini arttırabileceği gibi, rasyonel hukuki egemenlik yapılanması ise sistemin 

devamlılığını daha da güçlendirebilir. Bu noktada Weber olumsallığın ve toplum içinde ortaya 

çıkabilecek karizmatik liderlerin süreci değiştirebileceğinin altını çizer.  
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Weber’in modeline baktığımızda Karl Marx’ın toplumun iki büyük sınıf içinde 

“kutuplaşma”sı fikrine yakın düştüğünü görürüz, ancak Marx basitçe, sınıfsal eşitsizlik 

artarken bunu süreksizlik ve düşük hareketlilik oranlarının izleyeceğini varsayar. 

Neticede sınıf çatışması kaçınılmaz hale gelecektir. Aksine Weber, karizmatik liderlerin 

ortaya çıkışında ve muhalif bir karakteri başlatmalarında tesadüfler ve bağlamın 

önemini vurgular. Ayrıca Marx’ın aksine, yüksek rasyonelleşme düzeylerinin (a) sınıf, 

statü ve parti arasındaki korelasyonu düşürerek ve (b) aktörlerin geleneksel ve duygusal 

yönelimlerini zayıflatarak karizmatik otoritenin ortaya çıkma ihtimalini azalttığını 

düşünür. Bununla beraber, karizmatik otorite ortaya çıktığında ve muhalif bir hareketi 

başlatmak için kullanıldığında, bu sonuç bir kez daha tesadüflere ve bağlamsal olaylara 

bağlı olacaktır. Hareket başarıya ulaştığında “karizmanın rutinleşmesi”yle ilgili 

problemler ortaya çıkacaktır.  

Karizma rutinleşirken, yeni bir egemenlik sistemi yaratmanın dayandığı bu yeni sistem 

gelecekteki muhalif hareketlerin önkoşullarını yarattığı takdirde önemlidir. Rutinleşme 

rasyonel – hukuki egemenlik yönünde ilerlediğinde rasyonelleşme tabakalaşma 

sisteminin katılığını azaltacak ve karizmatik liderlerin yeni muhalif hareketler yaratma 

potansiyelini zayıflatacaktır. Aksine rutinleşme bir başka geleneksel, dinsel veya 

duygusal meşruiyet temelinin yaratılmasını içerdiğinde tabakalaşma muhtemelen daha 

katı olacaktır (Turner, Beegley, Powers, 2010: 266) 

Toplumsal tabakalaşma, kapitalist sistemin rasyonel zemininde hayat bulan bir 

gerçekliktir. Söz konusu gerçeklik ekonomik paylaşımla doğrudan bağlantılı olsa da 

tabaklaşmayı yaratan bireylerin toplumsal saygınlık arayışlarıdır. Ancak en önemli faktör, 

kapitalizmin rasyonel kimliğinin kaçınılmaz olarak bürokratik bir karakterde olmasıdır.  

Bürokrasi kapitalizmin kaçınılmaz olarak yarattığı bir ağdır ve bu ağ sistemin işleyişiyle 

bağlantılı olarak hiyerarşik ancak rasyonel bir yapılanma olarak ortaya çıkmaktadır. 

Weber, toplumun tabakalaşma sisteminin doğrudan kapitalizmin içindeki bürokratik 

rasyonel yapılanma ile ortaya çıktığını vurgulamış olsa da, tabakalaşmanın en temelde ülkenin 

jeopolitik konumu ile de bağlantılı olduğunu vurgulamıştır. Ülkenin dış konumu hem 

ekonomisini hem de içindeki çıkar ilişkilerini doğrudan etkilemektedir. Dolayısıyla ülke 

içindeki sosyal sınıflar ve tabakalar söz konusu süreç ile biçim kazanmaktadır.  

Weber bir toplumun tabakalaşma sisteminin ve çatışma üretme potansiyelinin komşuları 

karşısında sahip olduğu prestijle büyük ölçüde ilişkili olduğunu kabul eder… Dış 

sistemde prestij (a) güç merkezleri, (b) ekonomideki temel aktörler ve (c) eşitsizlik 

düzeyleri arasındaki ilişkilerle bağlantılıdır. Ekonomik aktörler devlete bağımlı 

olduklarında, çıkarları yerel dünya sistemiyle bağlantılıysa devleti başka toplumlarla dış 

ilişkilerde güç kullanmaya iterler; aksine, daha az bağımlı olduklarında onu daha fazla 

işbirliğine yönelik stratejilere katılmaya zorlayacaklar, örneğin diğer devletlerin üretim 

sektörünün sunduğu mallara bağımlılıklarını teşvik etmeye veya diğer toplumlarla pazar 

ilişkilerini kolaylaştırabilecek ticari anlaşmalar yapmaya iteceklerdir. Dış ilişkilerde 

başarı toplumun ve hükümetin prestijini arttırır ve devlet yüksek eşitsizlik koşullarında 

bile bir iç prestij ve meşruiyete sahip olur. Nitekim eşitsizliklerin meşruiyeti azaltıcı 

etkisi bir ölçüde dünya toplumlar sistemi içinde başarı sayesinde telafi edilir.  

Weber savaş hakkında nispeten çok az şey söylese de, bir toplum dış çatışmaya 

girdiğinde ve başarılı olduğunda, sınırlarının genişlemesiyle azınlık gruplarının ve yeni 
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sınıflar, statü grupları ve partilerin artacağını ima eder (Turner, Beegley, Powers, 2010: 

268). 

Weber, bu yaklaşımıyla sadece toplumun içindeki tabaklaşma sisteminin temel 

dinamiklerini ele almakla kalmaz daha geniş kapsamda toplumun dış ilişkilerinin ekonomik 

yapısına dolayısıyla içinde yapılanan tabaklaşma sisteminin kökenlerini ve meşrulaştırılma 

zeminini de ele alır.  Dış ilişkilerinde başarılı bir ülkenin devlet otoritesi kendini sağlam bir 

şekilde meşrulaştıracak dolayışıyla ülke içerisindeki eşitsizlikler, katı hiyerarşik yapılanma ve 

tabaklaşma sistemi de meşruiyetini sağlamlaştırabilecektir.  

 

KAYNAKLAR  

Bottomore, B. T, “Seçkinler ve Toplum” Çeviri: Doç. Dr. Erol Mutlu, Gündoğan Yayınları, 

1990, Ankara 

Cevizci, A, “Weber Max”, Felsefe Sözlüğü, Paradigma Yayınları, 2005, İstanbul  

Cevizci, A, “Bürokrasi”, Felsefe Sözlüğü, Paradigma Yayınları, 2005, İstanbul 

Edgell, S, “Sınıf”, Çeviri: Didem Özyiğit, Dost Yayınevi, 1998, Ankara 

Jonathan, H, Beeghley, L, Power, C, “Sosyolojik Teorinin Oluşumu” Çeviri: Ümit Tatlıcan, 

Sentez Yayıncılık, 2010, İstanbul 

Öngen, T, “Prometheus’un Sönmeyen Ateşi”, Alan Yayıncılık, 1996, İstanbul 

Slattery, M, “Protestan Ahlakı”, Sosyolojide Temel Fikirler, Çeviri: Ümit Tatlıcan, Yayına 

Hazırlayan: Ümit Tatlıcan, Gülhan Demiriz, Sentez Yayıncılık, 2007, İstanbul  

 



ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 - Bolu 

ISBN NR: 978-625-5694-86-7 

 

 

13 
 

ÖZAY GÖNLÜM’ÜN MEKTUPLARININ DİL VE KÜLTÜR BAKIMINDAN 

DEĞERLENDİRİLMESİ1 

 

Doktora Öğrencisi Fatma KAYILAN EREK 

Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Türk Dili ve Edebiyatı Bölümü 

kayilanfatma@gmail.com / 0000-0003-1011-942X 

 

ÖZET 

Dil, kültürün en temel öğesidir. En etkili kültür aktarıcısıdır ve kültürden beslenmektedir. 

Kültür de devamlılığını sağlayabilmek için dile muhtaçtır. Özay Gönlüm, Mehmet Yılmaz’ın 

Umman Ninenin Mektupları adlı eserinden hareketle, kendisini tüm Türkiye ve yurt dışına 

tanıtmasını sağlayan Ninenin Mektupları tiplemesini ortaya koyar, diğer bir deyişle edebî bir 

metni müzik ile birleştirerek farklı bir kültür ortamında adeta yeniden yaratır, canlandırır ve 

sahneye koyar. Umman Ninenin Mektupları ilk olarak 1964 yılında Denizli’de basılmıştır. 

Eserde 25 mektup yer almıştır. Bu mektuplar Acıpayam (Denizli) yöresinin ağzıyla sevgi, 

özlem ve hiciv içermektedir. Özay Gönlüm ilham kaynağının bu eser ve Umman Nine olduğunu 

çoğu zaman dile getirmiştir. Gönlüm; önceleri bu eserden alıntılar yapmış, sonra ise mektupları 

güncel hâle getirmiştir. Mektuplarda tema ya da konu sınırlaması yoktur. Evlilik, başlık parası, 

erkek evlat merakı, şehir köy çatışması gibi birçok tema kullanılmıştır. Kimi zaman Kıbrıs Barış 

Harekâtı ile ilgili, kimi zaman başlık parasını eleştiren mektuplar yazmıştır. Kısacası toplumun 

aksayan ve gündeminde olan tüm konularını bu mektuplar aracılığıyla gözler önüne sermiş, 

kendine has üslubu ve Denizli ağzıyla mizah unsurunu da göz ardı etmeden Ninenin Mektupları 

tiplemesini ortaya koymuştur. Gönlüm’ün seslendirdiği mektupların sayısı bilinmemekle 

birlikte bu çalışmada seslendirdiği mektuplar dijital ortamdan derlenip yazıya geçirilmiş, yazıya 

geçirilirken dil özellikleri dikkate alınmış ve korunmuştur. Bu mektuplar analiz edilerek dile ve 

kültüre ait ögeler ve mektupların gramer özellikleri ortaya konmuştur. Özay Gönlüm, 

seslendirdiği mektuplarda halkı bilinçlendirmeyi amaçlamış, bunu yaparken ağız özelliklerini 

kullanmış ve radyolarda kendisi gibi konuşan birini dinlemek halkın kendini değerli 

hissetmesini sağlamıştır. Özay Gönlüm’ün mektupları toplumun değişmesine/gelişmesine katkı 

sağlamış ve toplumun kültürel değişimine ayna olmuştur.  

 

Anahtar Kelimeler: Özay Gönlüm, Ninenin Mektupları, Denizli Ağzı, Dil ve Kültür 

 
1 Bu çalışma Prof. Dr. Ali AKAR’ın danışmanlığında hazırlanan “Özay Gönlüm’ün Yorumuyla Ummân Ninenin 

Mektupları ve Türkü Hikâyeleri (Dil İncelemesi)” başlıklı bitirme çalışmasından hareketle üretilmiştir. 
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GİRİŞ 

Kültür çeşitli alanlarda, çeşitli anlamlar kazanmaktadır. Buna göre “Bilim alanında uygarlık, 

beşerî alanda eğitim sürecinin ürünü, estetik alanda güzel sanatlar, maddi (teknolojik) ve 

biyolojik alanda üreme, tarım, ekin, çoğaltma ve yetiştirme” (Göçer, 2001: 50) anlamlarında 

kullanılmaktadır. Ayrıca kültür dil ile de derinden bağlantılıdır. Kültür, bir milletin tarihinin dil 

aracılığı ile günümüze ulaşmış belgesidir. Dil ise “insanlar arasında anlaşmayı sağlayan tabiî 

bir vasıta, kendine mahsus kanunları olan ve ancak bu kanunlar çerçevesinde gelişen canlı bir 

varlık, temeli bilinmeyen zamanlarda atılmış bir gizli antlaşmalar sistemi, seslerden örülmüş 

içtimaî bir müessesedir” (Ergin, 1983: 1).  

Dil kültürün en temel ögesidir. En etkili kültür aktarıcısıdır ve kültürden beslenmektedir. Kültür 

de devamlılığını sağlayabilmek açısından dile muhtaçtır. Kültürü bir trene benzetecek olursak 

bu trenin her bir vagonunun ilerlemesini sağlayan raylar da dildir. Trenin raylar olmadan 

ilerleyemeyeceği gibi kültür de dil olmadan devamlılığını sağlayamaz ve yok olur. Nihat Sami 

Banarlı “Türkler atik, hızlı ve çevik bir millettir. Onların bu hayat tarzı dillerine yansımıştır. Bu 

yüzden dillerinde çok heceli uzun kelimeler yerine bir ya da iki heceli kelimeler mevcuttur.” 

sözü ile dil ve kültür arasındaki bağı gözler önüne sermiştir. Ağaç dil ve kökleri kültür gibidir. 

Kökün ağacı ayakta tutması gibi kültür dili canlı tutar ve dil de kültürden aldıklarıyla ürün verir 

(Göçer, 2001: 56). Dil, duygu ve düşüncenin kabıdır. Dolayısıyla dil ile ifade edilen her şey 

kültür kavramının içini dolduran bir parçadır. Her kelimenin ses, şekil ve anlamını ortaya koyan 

tarih ve kültürdür. Yazarların eserlerinin dilini yazıldığı çevreden ayrı olarak ele almak 

olanaksızdır. Bir dilin şekli ve içeriği o dili kullanan topluluğun kültürünü ortaya koymaktadır 

(Kaplan, 2006: 151).  

Özay Gönlüm’ün Hayatı ve Sanatı  

Tam adı Kemal Özay Gönlüm olan sanatçının babası Ahmet Gönlüm, Tavas ilçesinin 

Kızılcabölük köyündendir ve Türk Silahlı Kuvvetlerinde subaydır. Annesi Zekiye Gönlüm ise 

Kütahya’dandır (Arslan, 2020: 1). Özay Gönlüm, 1940 yılında babasının işi dolayısıyla 

Erzincan/Tercan’ da doğar. Doğumundan birkaç ay sonra tayinleri Denizli’ye çıkar. Bu nedenle 

Tercan sanat yaşamında önemli bir yer tutmaz. Yine babasının işi dolayısıyla Afyon ve 

Kütahya’da da kalırlar. Eşi Ayten Hanım ile Kütahya’da tanışır. Aynı zamanda o yıllarda 

müzikle de tanışır.  

Özay Gönlüm’ün ilk müzik aleti henüz beş yaşındayken babasının hediye ettiği ağız 

armonikasıdır. Denizli’de ortaokulda okurken müzik öğretmeninin teşvikiyle mandolin 

çalmaya başlar. Bağlama ile tanışması ise lise öğrenimi sırasında kendi merakı ile gerçekleşir. 

Bağlamayı bir ustadan değil kendi çabalarıyla öğrenir. Rock and Roll’un moda olduğu ve Elvis 

Presley’in bütün dünya gençliğini etkilediği bir dönemde, elinde bağlamasıyla İstanbul’a gider, 

sazıyla İngilizce şarkılar dahi söyler. Lise yıllarındaki bu İstanbul seyahati sırasında bir 

organizatörden iş teklifi alarak sahneye çıkar ve birçok açık hava konserine katılır. Bu durum 

Özay Gönlüm’e sanatçı kişiliğini geliştirme ve değerlendirme fırsatı verir. Aynı yıl Yurttan 
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Sesler’in kurucusu Muzaffer Sarısözen’le tanışır ve misafir sanatçı olarak radyo programlarına 

katılır. Bu durum Özay Gönlüm’ün TRT’deki 34 yıllık yaşamının başlangıcı olur. 

TRT ve 1966 yılından itibaren yetişmiş saz sanatçısı olarak yer aldığı Yurttan Sesler Korosu, 

Gönlüm için genelde âşık tarzı kültür ve geleneksel tiyatro geleneklerini, özelde ise halk 

hikâyeciliği ve meddahlık geleneklerini öğrendiği ve araştırdığı bir okul işlevi görür. Gönlüm 

kendi teşebbüsleriyle Anadolu’da 2000 civarında köyü dolaşır ve derlemeler yapar. Buralarda 

katıldığı saz ve söz meclisleri onun müzik bilgi ve tecrübesinin temelini oluşturur. Çeşitli 

kurumlar bünyesinde yapılan sınavlarda seçici kurul üyeliği ile repertuvar kurulu üyelikleri 

yapar ve bu vasıta ile geleneksel kültür ve müzik alanında yetkinleşir. 1973 yılından itibaren 

33’lük ve 45’lik plaklarının sayısı kırka yaklaşır ve bir o kadar da piyasaya çıkan kasetinin 

olduğu belirtilir. 1998 yılında “Türk Halk Müziği İstekler” adlı bir program yapar ve bu 

programdaki başarısından dolayı Gönlüm’e İstanbul Üniversitesi İletişim Fakültesi tarafından 

“Yılın İletişimcisi” ödülü verilir.  

Özay Gönlüm tambura, bağlama ve cura adlı saz türlerini bir araya getirir ve örneğine 

rastlanmayan üçlü ama tek parça bir saz yaratır. TRT 1’de yayınlanan Halit Kıvanç’ın sunduğu 

bir eğlence programında bu saza bir ad koyalım derler ve halka sorarlar. Bunun için mektuplarla 

sayısız isim önerisi gelir. Özay Gönlüm bunların hepsini tek tek inceler ve birini seçer. Sazın 

adı “Yâren” olur (Yaşar, 2000: 35-37). Gönlüm’ün bu seçimi kendisinin geleneksel saz ve söz 

meclisleri hususundaki bilinçli yaklaşımının bir göstergesidir. (Özdemir, 2002: 44).  

Ankara Radyosunda saz sanatçısı olarak göreve başlamakla birlikte, daima halk müziği 

örneklerini çalıp söyleyen bir sanatçı kimliğine sahip olur. Profesyonel meslek yaşamına saz, 

söz ve icra ustası olarak başlar. Ankara Radyosuna girmeden önce bir süre MEB Film, Radyo, 

Televizyon Merkezinde seslendirmeler yapar. Mehmet Yılmaz’ın Umman Nine’nin Mektupları 

adlı eserinden hareketle, kendisini tüm Türkiye ve yurt dışına tanıtmasını sağlayan Ninenin 

Mektupları tiplemesini ortaya koyar, diğer bir deyişle edebî bir metni müzik ile birleştirerek 

farklı bir kültür ortamında âdeta yeniden yaratır, canlandırır ve sahneye koyar (Yaşar, 2000: 

35-37).  Gönlüm, 1 Mart 2000 Çarşamba günü gece yarısına doğru saat 23.00’te solunum 

yetmezliği sebebiyle vefat eder. (Yaşar, 2000: 40).  

Umman Ninenin Mektupları  

Umman Ninenin Mektupları ilk olarak 1964 yılında Denizli’de basılmıştır. Yazarı Mehmet 

Yılmaz’dır. Mehmet Yılmaz 1928 yılında Denizli/Acıpayam/Kırca köyünde doğmuştur. 

Acıpayam ilçesinde ve çevresinde uzun yıllar öğretmenlik yapmış, ayrıca Acıpayam Halk 

Eğitimi Müdürü olarak da görev yapmıştır. 28 Şubat 1999 yılında vefat etmiş, geriye Umman 

Ninenin Mektupları gibi bir kültür hazinesi bırakmıştır (Yaşar, 2000: 38). Mehmet Yılmaz 

kitabın ön sözünde yazılışıyla ilgili şunları dile getirmektedir: “Sayın okurlarım; uzun süren 

meslek hayatımda muhitimizin birçok tipik, sosyal hayatı incelemeye değer köylerinde 

çalıştım. Dillerini (ağız ve şivelerini), sosyal hayatını, gelenek-görenek, örf ve âdetlerini ilgi 

duyarak inceledim. İlgi duyduğum taraflarını kaleme aldım. Bilhassa “Ummuhan Nine”nin 

dostluğunu kazanarak, askerde olan torunu Kara Ahmet’e mektuplar yazıverdim. İmla ve 
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telaffuz kaideleri nazara itibara alınmayarak çevrenin hususiyeti olan şive ve ağızla yazılmıştır. 

Bu mektuplar hayal mahsulü olmayıp hepsi köy gerçeklerinin ta kendisidir. Bu kitapçığımla 

sizlere çevrenin sosyal hayat ve geleneklerini bir nebzecik olsun tanıtarak faydalı olabilirsem 

kendimi bahtiyar sayacağım. Saygılarımla” (Erdem, 2006: 38). Eserde 25 mektup yer almıştır 

(Yılmaz, 2016). Bu mektuplar Acıpayam yöresinin ağzıyla sevgi, özlem ve hiciv içermektedir.  

Umman Nine, 85 yaşlarında, çevresinde olup bitenleri eleştirmesini bilen, sağduyulu, askerdeki 

torunundan başka kimsesi olmayan, ihtiyar bir Ege kadınıdır. Özay Gönlüm ilham kaynağının 

bu eser ve Umman Nine olduğunu çoğu zaman dile getirmiştir. Gönlüm, önceleri bu eserden 

alıntılar yapmış, sonra ise mektupları güncel hâle getirmiştir. Kimi zaman Kıbrıs Barış Harekâtı 

ile ilgili, kimi zaman başlık parasını eleştiren mektuplar yazmıştır. Kısacası toplumun tüm 

aksayan yönlerini bu mektuplar aracılığıyla kendine has üslubu ve Denizli ağzıyla, mizah 

unsurunu da göz ardı etmeden Ninenin Mektupları tiplemesini ortaya koymuştur. Kurgular 

tamamen kendisine aittir. Kurgu ve olayın kendine ait olması dışında, Özay Gönlüm’ün Denizli 

ağzını kullanma ve sahne kabiliyeti tiplemedeki başarısının ana sebebidir. O yıllarda ağız 

özelliklerini yansıtarak konuşmak hoş karşılanmazken Gönlüm halka, devlet radyosundan 

Denizli ağzı ile seslenmiştir. Bu tipleme meddahlık geleneğinin 20. yüzyıla yansıması olarak 

da düşünülebilir. Ayrıca nine tiplemesinde âşıklık geleneğinin kırıntıları da vardır. Özay 

Gönlüm’ün ninesi Anadolu’nun sesi, temsilcisidir. Sanatçı mektuplardaki olaylara bildiği, 

duyduğu öğrendiği atasözleri ve deyimleri de katar. (Erkek ġısmı eşşeğinden ġarı kısmı 

döşeğinden belli olur.) Bir olayı eleştirmek veya halkı bir konuda bilinçlendirmek için o olayı 

hemen bir mektup haline getiriverir. Bu mektupların sayısı tam bilinmemekle birlikte Mehmet 

Yılmaz’ın eserindeki mektuplardan fazla olduğu düşünülmektedir. Ayrıca Özay Gönlüm’ün 

mektuplarında torun da nineye cevap yazar (Yaşar, 2000: 38). 

Bu çalışmada dijital ortamdan elde edilen, erişim bilgileri kaynakçada verilen (URL-1; URL-

2) Özay Gönlüm’ün icra ettiği mektuplar esas alınmıştır. Mehmet Yılmaz’ın mektupları 

yalnızca bir ninenin torununa olan özlemini ve köyde olup bitenleri içermektedir. Özay Gönlüm 

ise bu mektupları güncellemiş, güncel olayları konu etmiştir. Yorumladığı mektupların 

tamamının özünde ise yine nine ve torunun birbirine olan sevgi ve özlemi hâkimdir. Fakat bu 

konu araç olarak kullanılarak toplumsal aksaklıklar eleştirilmiş ve halkı bilinçlendirmek 

amaçlanmıştır. Göze çarpan temalar ise şu şekildedir: evlilik, eleştiri, nasihat, doğum, hayvan 

sevgisi, inanç, şehir-köy çatışması, savaş, bağımsızlık, vatan sevgisi, aile, doğa sevgisi, hasret, 

komşuluk…  

Mektupların yazarı Mehmet Yılmaz, bu mektupları ortaya koymaktaki amacının 

Denizli/Acıpayam yöresinin sosyal hayat ve geleneklerini tanıtmak olduğunu dile getirmiştir. 

Amacına uygun şekilde yörenin sosyal hayatını tanıtmıştır. Özay Gönlüm ise bu mektuplar ile 

Anadolu’nun sesi olmuştur. Sıradan insan, televizyon ve radyolarda ilk defa kendisi gibi 

konuşan bir sanatçıyla karşılaşmış, sevinmiş ve kendini değerli hissetmiştir. 1970’li yıllar 

ideoloji, siyasal kavga, sanayileşme, iş göçü, öğrenci olayları, ekmek kavgası gibi birçok olayın 

yaşandığı karmaşık bir dönemdir. Özay Gönlüm, bu karmaşıklığın içinde ekranlardan gülmüş 

ve bunalan halkı güldürmüştür. Bu mektuplarla, toplumsal konuları, güldürürken düşündüren 
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bir üslupla sunmuştur.  Gönlüm, insanların sevgiye muhtaç olduğu bu dönemde, otuz yıllık 

sanat icrasıyla bu ihtiyaca cevap verdiği için çok sevilmiştir. Ağız özelliklerini yansıtarak 

konuşmanın hoş karşılanmadığı bir dönemde devlet radyosundan Denizli/Acıpayam ağzı ile 

seslenmiştir. Bu, Ege bölgesi ağızlarının yazı diline karşı ilk mücadelesidir.  

Gönlüm, bazen başlık parası gibi konuları bazen siyasetçileri eleştirmiş, bazen de Kıbrıs Barış 

Harekâtı ve Soğuk Savaş Dönemi gibi konularla ilgili halkı bilinçlendirmeye çalışmıştır. Evlilik 

temasını işlerken o yöredeki sosyal çevrede kabul gören gelin adayını tarif etmiş, kırsal kesimde 

aileler arasında husumete neden olan başlık parası ile evlenme şeklini ise eleştirmiştir. 

Anadolu’da kırsal kesimlerde hâlâ varlığını sürdüren erkek evlat merakı o sosyal çevrede 

bulunan kişiler üzerinden ele alınmış ve bu durumun yanlışlığı da eleştiriye tâbi tutulmuştur. 

Anadolu insanının geçim kaynağı olan hayvanlara olan sevgisi de Özay Gönlüm’ün mektupları 

arasında kendine yer bulmuştur. Köydeki sosyal kültür ortamı ile şehirdeki sosyal kültür 

ortamının farklılığı da bu mektuplarda yer almıştır. Özay Gönlüm’ün ninesine denize girme 

konusu farklı gelmiş ve nine bu konuda torununu uyarmıştır. Ayrıca şehirde bir arkadaşının 

evine giden torun iki sosyal kültür ortamını karşılaştırmıştır. Kırsal kesimin sosyal kültür 

ortamındaki komşuluk ilişkilerinin canlılığı da mektuplarda dile getirilmiştir.  

Mektupların Başlıca Dil Özellikleri  

1.Fonetik Özellikler  

1.1.Ünlüler  

a. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da ünsüz düşmesi (ȫle “öyle” : /ȫ/ < [ / Ø / < 

/y/ ] < /ö/) ve hece kaynaşması (yumrū “yumruğu” : /ū/ < [ /Ø/ < /uğu/ ] < /u/ )yoluyla oluşan 

ikincil uzunluklar görülmektedir.  

b. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da “c, n, s, ş, y” ünsüzlerinin yanlarındaki ünlüler 

incelmekte ve uyum bozulmaktadır (yağcek, ōneyōmuş, sorāseñ, ūreşiñ, goley).  

c. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da ilk hecelerinde yuvarlak ünlü bulunan 

kelimelerin, sonraki hecelerindeki düz ünlülerin yuvarlaklaştığı görülür (ötü “öte”, boşunu 

“boşuna”,tȫbü “tövbe”).  

d. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da ilk hecesi kalın düz-geniş ünlüyle başlayan 

hemen hemen bütün kelimelerin ikinci, bazen de üçüncü hecelerindeki ünlüler kurallı olarak 

kalın düz-dar ünlülere dönüşür (havılā “havalar”, ġafı “kafa”, hasdılanmış “hastalanmış”).  

e. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da genellikle “r” akıcı ünsüzü önünde ünlü 

türemesine rastlanmaktadır (Iraz “Raziye”, irediyo “radyo”, ırahmet “rahmet”).  

1.2. Ünsüzler  
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a. Anadolu ağızlarının pek çoğunda bulunan geniz n’si (ñ) bölge ağızlarında ve mektuplarda 

korunmuştur (doñuz, deñiz, göñül).  

b. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da başta h- türemesi görülmektedir. Bu türemeye 

bazı Türk lehçelerinde ve Anadolu ağızlarında da rastlanmaktadır. Ana Altaycadaki <*p 

fonemine kadar götürülen bu ses hadisesi, Halaççada kurallı olarak görülmektedir (hindi 

“şimdi”, höle “böyle, şöyle”, hunu “şuna”, hisdan “fistan”, hilan “falan”)  

c. Bölge ağızlarında görülen başlıca ünsüz değişmeleri şu şekildedir: k->g- (ġafe “kafa”), -k->-

g- (sısġa “sıska”), t->d- (duz “tuz”), -t->-d- (hasda “hasta”) s->z- (zümbül “sümbül”), ç->ş- 

(genş “genç”), p->b- (bişirmek “pişirmek”), b->m- (mahana “bahane”).  

d. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da ünsüz ikizleşmesi görülmektedir (döşşek, 

eşşek).  

e. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da sıkça ilerleyici ünsüz benzeşmesi olayına 

rastlanmaktadır (çıkannā “çıkanlar”).  

f. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da diftong görülmektedir (ġoceince “kocayınca, 

döşşeinden “döşeğinden”, dıkeiñ “tıkayın”).  

2. Morfolojik Özellikler  

a. Hâl Ekleri   

Yalın hâl: Ø  

İlgi hâli: +ñ, +Iñ, +nIñ (ġızıñ soyu) 

Yükleme hâli: +I (anasını satēn)  

Yönelme hâli: +I, +A (elini “eline”, memlekete) 

Bulunma hâli: +DA, +DU, +DI (yerinde) 

Ayrılma hâli: +DAn (irediyolādan, makinesinden) 

Vasıta hâli: +nAn, +UlAn (sabınılan) 

b. Çokluk ekleri: +nē, +nAr, +lā, +lAr (dualā, günnē, insannarı) 

c. İyelik ekleri: Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da yazı dilinden farklı olarak 2. 

tekil ve çoğul şahısta Eski Anadolu Türkçesinin devamı olarak ñ görülmektedir (ġulāñızdan 

“kulağınızdan”)  

d. Şahıs ekleri: Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da birinci tip şahıs eklerinde 1. tekil 

şahıs için yazı dilindeki m yerine n kullanılmaktadır (duyuyon “duyuyorum”).  
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e. Zaman ekleri: Bölge ağızlarında ve mektuplarda zaman ekleri yazı dilinden birkaç fonetik 

özellikle ayrılmaktadır: Şimdiki zaman –yo (gelmeyyo “gelmiyor”), gelecek zaman –cek’tir ve 

ünlü uyumuna girmemektedir (yağcek “yağacak”), geniş zaman (ġucakların “kucaklarım”) ve 

geçmiş zaman (dėmiş, aldı) yazı dili ile aynı şekildedir.  

f. İstek kipi: Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da –AyIn ekinden hece kaynaşması 

yoluyla oluşan –ēn şeklinde görülmektedir (bakēn “bakayım”).  

g. –ken ve ki gibi uyuma girmeyen ekler bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da uyuma 

girmiştir. (onuñku) 

h. Bölge ağızlarında olduğu gibi mektuplarda da –IncA zar-fiil eki –ince şeklindedir ve uyuma 

girmez (yazmeyince “yazmayınca”).  

Mektupların Kültürel Açıdan Değerlendirilmesi 

Mektupların yazarı Mehmet Yılmaz, bu mektupları ortaya koymaktaki amacının 

Denizli/Acıpayam yöresinin sosyal hayat ve geleneklerini tanıtmak olduğunu dile getirmiş, 

amacına uygun şekilde yörenin sosyal hayatını tanıtmıştır. Özay Gönlüm ise bu mektuplar ile 

Anadolu’nun sesi olmuştur. Sıradan insan, televizyon ve radyolarda ilk defa kendisi gibi 

konuşan bir sanatçıyla karşılaşmış, sevinmiş ve kendini değerli hissetmiştir. 1970’li yıllar 

ideoloji, siyasal kavga, sanayileşme, iş göçü, öğrenci olayları, ekmek kavgası gibi birçok olayın 

yaşandığı karmaşık bir dönemdir. Özay Gönlüm, bu karmaşıklığın içinde ekranlardan gülmüş 

ve bunalan halkı güldürmüştür.  

Gönlüm, evlilik temasını işlerken o yöredeki sosyal çevrede kabul gören gelin adayını şöyle 

tarif etmiştir:  

alceñ ġızıñ soyu sopu bėlli, saçı sırma tėlli, eline el değmemiş, kötü süt emmemiş, sevisi 

derinde, edi budu yėrinde olmalı. hem evlenince bazara ġadā değil mezere ġadā varmalı 

Genellikle kırsal kesimde görülen bir evlenme biçimi olan görücü usulü evlenme, kız isteme 

konusuna şu cümle ile değinmiştir:   

bekir dayıñıñ ġızı şē vā ya şeye esgi kȫlü memiş’iñ velegıñe düñürlüğü gelmişlē.  

Anadolu’da kırsal kesimlerde hâlâ varlığını sürdüren erkek evlat merakını o kültürel çevrede 

bulunan kişiler üzerinden ele almış ve bu durumun yanlışlığını da şu sözlerle eleştirmiştir: 

seniñ ġarpuz boyuyannāñ ısmayiliñ ġarısı vā ya Iraz. bi ġız daha doğurdu. tam dokuz 

dene ġız oldu gāri. ġocası eve gelmeyyōmuş. “bizim ġarı gene ġız çıkādı boşēcen bunu” 

dėyyōmuş. a ġocu kelek ġarınıñ ne ġabātı vā len. gözel ırabbım ȫle münasip gördüyse 

ȫledir.  

Anadolu insanının geçim kaynağı olan hayvanlara olan sevgisi de Özay Gönlüm’ün mektupları 

arasında kendine yer bulmuş, hayvanın ölümüne duyulan üzüntü şu sözlerle dile getirilmiştir: 
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 bizim sarı öküz hasdılandı. üş gün başında oturdum. öpdüm, ōşadım, okudum, üfledim 

emme ġurtarımadık gāri. gitdi mor tosun bağırı bağıra.  

Köydeki kültür ortamı ile şehirdeki kültür ortamının farklılığı da bu mektuplarda yer almıştır. 

Özay Gönlüm’ün ninesine denize girme konusu farklı gelmiş ve nine bu konuda torununu şu 

sözlerle uyarmıştır: 

 mekdubuñda da o esgerlig etdīñ yėrde ġocuman su birikintisi deñiz mi dēveriyoñ nēse 

bilemēyon ben seksen yaşına ġadā kȫden çıkdīm mı vā len nēden bilēn işde o deñiz dedīñ 

yėrde her gün yıkanıyoz yunuyoz yüzüyoz dēyoñ a ġahbecik yıkancēseñ bi bakır su neyiñe 

yėtmēyo len. yeşil sabınılan da hatır hatır keselenmeden yıkanılıyō muymuş? hem ben ȫlü 

duyarın o deñiz dėdiğiñ yėrde ėrkek dişi bi sürü gişi cıscıbıldak olur da girē yunālāmış, 

yıkanırlāmış. amanıñ o cıscıbıldak ġarılara bakıvėrēn dėme lēn epdesdiñ bozulu cavırıñ 

doğurdū.  

Ayrıca şehirde bir arkadaşının evine giden torun, iki kültür ortamını şu sözlerle karşılaştırmıştır:  

burdaki evlē deve. bizim evlē ġarınca, sinek gibi görünüyō insannā depesine varınca. 

apartıman dēveriyolā bu ġocuman evlere. topla bizim köğüñ, ġarşı köğüñ insannānı içine, 

otūsuñlā gāri ayaklānı göve dike dike. Ne tahda ġurusu vā içinde ne de pire.  

Soğuk Savaş Dönemi mektuplara halkı bilinçlendirme düşüncesiyle yerleştirilmiş ve halk olan 

bitenden şu sözlerle haberdar edilmiştir: 

 kaç yıllādır da tüvekleri ambara ġoyuyollāmış ara sıra ambarıñ ġapānı açıveriyollāmış. 

tam bizim ġocuman adamlā almeye vādıklānda kapadıp ġaçıveriyollāmış. bidi bizim 

memliketde üs mü süs mü deyvēdi bilimeyyon gāri bi yerlē ġurmuşlā. her gün urus cavırı 

tarana çōbası mı içiyo yōsu ġuru fasille mi yyyō dėye gözetlēp bakıyollāmış. bizim di 

arkamızı sıvazlāp boncuk dakıyollāmış. eni safdirik doñuzlar enē ene. dalacīnden 

patlayasılā, yālı ġurşun önüne gelesilē. bizinen maytap mı geçiyoñuz ülen. ē ben bi ġocu 

ġarıyın heş bişėye aklım ermez biliyon ermez emme bi deni şėye ėyi ėrē hemdi çok ėyi ėrē. 

duymeyen vāsa duysuñ bilmeyen vāsa bilsiñ gāri. Bu ġocuman ulus isdedi miydi topunu 

tüfeğini yaradır bulur tüm dünyaya onurunu bağımsızlīnı ġorur yavrım ġorur.  

Kırsal kesimin kültür ortamındaki komşuluk ilişkilerinin canlılığı da mektuplarda şu cümleler 

ile dile getirilmiştir: 

 …gelmeyince bi ālāvēdim bi ālāvēdim sesimi duyan ġoñşulādan ümüşüñ cennet, 

ġüçcüklēñ keleş osman’ıñ ġarısı gıdı gıdı zeynep, kıl ġuyruk zēranıñ yalıñ ayak fadime 

hebicī geldilē de bene mahana buluvēdilē lēn. sōna gıdı gıdı zēnep “hadendi bizi gidēm 

gözel ninem sen pek buñalmışıñ” dedi. bi döşşeġ atıverēn altıña, çay bişiriverēn. vādık 

gāri essahdan bi döşşeġ atıvēdi altıma ġabasından.  

Kıbrıs Barış Harekâtı da mektuplarda kendine şu cümlelerle yer bulmuştur: 
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ġı bu ġancık urumlā kaç yō burdu bȫlü ġudurgunluk çıkatdırıvēdiklēnde tam varıverēm 

de iki tokat aşk ediverem dėye ġalkıveriyōmuşuz yerimizden bütün dünnānıñ ne ġadā 

ġocuman cavırı varısa başımızı üşüşüyōlāmış. “Allāseñiz eᵗmeñ bağışleñ siz böyüksüñüz 

ġocu Türksüñüz” dēyōlāmış biz de insannā ġādeş ōsuñnā barışġın ġāsıñnā dėye hatırlānı 

sayıyoz yerimize oturuġōyōmuşuz. emme bi hatır iki hatır, üçüncü de vur yatır çal satır 

anasını satēn. zāti bizimkinnē de ȫle edivēmişlē. Yėtdi bitdi gāri bunnāñ ġudurgunlū dėye 

varıvēmişlē şakladıvēmişlē iki şamara endiri endirivēmişlē ġahba topları depelēnden 

aşşā.  

Üstlerine düşen görevleri yerine getirmeyen siyasetçiler, güven teşkil etmemeleri bakımından 

şu cümlelerle eleştirilmiştir, eleştiri atasözünden yararlanılarak kuvvetlendirilmiştir: 

lafı gelince irediyolādan televizyon makinesinden boyuna ġonuşuyōñuz. ġocu ġocu laflā 

ediyōñuz, peynir gemisini yörüdüyōñuz. sizlē essahdan üsdüñüze düşeni ėdiyōñuz mu? 

Türk edebiyatında nasihatnameler önemli bir yere sahiptir. Mevlana’nın Mesnevi’si, Dede 

Korkut Hikayeleri bünyelerinde barındırdıkları hikayeler ile okuyucunun ders çıkarmasını 

sağlar, okuyucuya nasihatlerde bulunur. Özay Gönlüm de mektuplarında gençlerin geleceğimiz 

olduğunu söyleyerek ebeveynlere iyi evlatlar yetiştirmeleri konusunda şöyle nasihat 

etmektedir:  

ne vakıt yavrularıñızı işleri sevgi dolu, yurdunu ulusunu sorgulu, insanıñ hebiciine hayırlı 

uğurlu, sağlam yapılı, hoşgörülü, barışlı insannā yėtişdiidiñiz, o vakıt vazifeñizi ėtdiñiz.  

Bu nasihatlere ek olarak Gönlüm, mektubunun devamında da gençleri birlik beraberlik içinde 

olmaları konusunda şu cümlelerle uyarmaktadır: 

yavrılarım canlarım, genşlē sizlē en gözel çiçeksiñiz . sizlē tarlada toprağımız, ekinimiz 

yaprağımızsıñız. sizlē, ekmeğimiz, aşımız, ġışımız, yazımız, çalan sazımızsıñız. sözlēmi ėyi 

diñleñ. bi ġulāñızdan sokuñ ötēni dıkeiñ dışa çıkarmeiñ. hani el ele dutuşup da o oyunnā 

oyneyyōñuz ya işde o oyunnādeki gibi ömürüñüzce dutunuñ birbiriñize sırı dağlā gibi 

yaslanıñ. dost ġardeş barışġın öğlü ıscecik ȫlü göñülden seviñ ki birbiriñizi arañize 

kötülük girmesiñ. ayıramasıñ ġoparamasıñ elleriñizi. 

Özay Gönlüm; Umman Nine tiplemesi ile toplumsal konuları, güldürürken düşündüren bir 

üslupla sunmuş, insanların sevgiye muhtaç olduğu bu dönemde, otuz yıllık sanat icrasıyla bu 

ihtiyaca cevap verdiği için çok sevilmiştir.  

SONUÇ  

Özay Gönlüm, Mehmet Yılmaz’ın Umman Ninenin Mektupları adlı eserinden hareketle 

kendisini tüm Türkiye ve yurt dışına tanıtmasını sağlayan Ninenin Mektupları tiplemesini 

ortaya koymuş, diğer bir deyişle edebî bir metni müzik ile birleştirerek farklı bir kültür 

ortamında adeta yeniden yaratmış, canlandırmış ve sahneye koymuştur. Mehmet Yılmaz’ın 

mektupları yalnızca bir ninenin torununa olan özlemini ve köyde olup bitenleri içerirken Özay 
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Gönlüm, bu mektupları güncellemiş, mektuplara güncel olayları da konu etmiştir. Yorumladığı 

mektupların tamamının özünde ise yine nine ve torunun birbirine olan sevgi ve özlemi 

hâkimdir. Fakat bu konu araç olarak kullanılarak toplumsal aksaklıklar eleştirilmiş ve halkı 

bilinçlendirmek amaçlanmıştır. Gönlüm, seslendirdiği mektuplarda halkı bilinçlendirmeyi 

amaçlamış; bunu yaparken ağız özelliklerini kullanmıştır. Bu, Ege Bölgesi ağızlarının yazı 

diline karşı ilk mücadelesidir. Mektupların dil özellikleri Denizli ağızlarının özellikleriyle 

paralellik göstermektedir. Radyolarda kendisi gibi konuşan birini dinlemek halka kendini 

önemli hissettirmiştir. Mektuplarda evlilik, eleştiri, nasihat, doğum, hayvan sevgisi, inanç, 

şehir-köy çatışması, savaş, bağımsızlık, vatan sevgisi, aile, doğa sevgisi, hasret, komşuluk gibi 

birçok tema kullanılmıştır. Mektuplarda tema ya da konu sınırlaması yoktur. O an gündemde 

olan her türlü olay mektuplara konu edilmiş, halk gündemden haberdar edilerek 

bilinçlendirilmeye çalışılmıştır. Gönlüm’ün seslendirdiği mektupların sayısı bilinmemektedir 

Özay Gönlüm’ün mektupları toplumun değişmesine/gelişmesine katkı sağlamış ve toplumun 

kültürel değişimine ayna olmuştur. 
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Xülasə 

     Məşrutə inqilabının məğlubiyyətindən sonrakı dövr (1913-1917-ci illər) ərzində 

Cənubi Azərbaycanda mədəniyyətin Tehran hakim dairələri tərəfindən sıxışdırılması 

nəticəsində nəşr olunan qəzet və jurnalların sayı xeyli azaldı. Aradan keçən 20 il ərzində böyük 

bir fasilıdən sonra  Cənubi  Azərbaycan mövzusunun sistemli  şəkildə  əks etdirilməsi 1941-

1946-cı illərdə Cənubi Azərbaycanda milli ruhun oyanması, milli özünüdərkin bədii inikası 

“Vətən yolunda” qəzeti və “Azərbaycan” jurnalı ilə bağlı olmuşdur. Bu mətbuat orqanları 

Cənubi  Azərbaycanda  yerli ədəbi qüvvələrin yetişməsində böyük rol oynadı. Qəzet də, jurnal 

da  tez-tez öz səhifələrini gənc şairlərin ixtiyarına verirdi. “Azərbaycan” jurnalı və “Vətən 

yolunda” qəzeti Cənubi Azərbaycanda ana dilində ədəbiyyatın inkişafı üçün geniş imkanlar 

yaradırdı. Oradakı ədəbi-bədii əsərlər əsasən Cənubi Azərbaycandakı ictimai-siyasi proseslər, 

ölkədə yaranan demokratik əhval-ruhiyyə, yeni qurulmuş Milli Hökumət ətrafında birləşirdi. 

Həm də o illərdən  etibarən hər iki taylı azərbaycanlılar arasında bu günümüzə qədər davam 

edən bir ədəbi hərəkatın əsası qoyulurdu. 

Açar sözlər : Cənubi Azərbaycan, “Vətən yolunda” qəzeti.,“Azərbaycan” jurnalı  
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Summary 

During the period following the defeat of the Constitutional Revolution (1913-1917), the 

number of newspapers and magazines published in South Azerbaijan decreased significantly 

as a result of the suppression of culture by the ruling circles in Tehran. After a long hiatus in 

the intervening 20 years, the systematic reflection of the theme of South Azerbaijan was 

associated with the awakening of the national spirit and the artistic expression of national self-

awareness in South Azerbaijan in 1941-1946 with the newspaper "Vatan yundu" and the 

magazine "Azerbaijan".. These press organs played a major role in the development of local 

literary forces in South Azerbaijan. Both the newspaper and the magazine often gave their 

pages to young poets. The “Azerbaijan” magazine and the “Vatan yundo” newspaper created 

wide opportunities for the development of literature in the native language in South Azerbaijan. 

The literary and artistic works there were mainly united around the socio-political processes in 

South Azerbaijan, the democratic mood emerging in the country, and the newly established 

National Government. Also, from those years, the foundation of a literary movement was laid 

among Azerbaijanis of both countries, which continues to this day. 

Keywords: South Azerbaijan, “Vatan yundo” newspaper, “Azerbaijan” magazine 
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Giriş. Çağdaş dövrümüzdə elə bir yazar tapmaq mümkün deyil ki, yaradıcılığında Cənubi 

Azərbaycan mövzusuna yer ayırmasın. İranda Azərbaycan türklərinin varlığı, fars-molla rejimi 
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tərəfindən onlara qarşı basqılar, milli istiqlal və milli kimlik uğrunda apardıqları mücadilələr 

hələ XIX əsrin II yarısından başlayaraq Həsən bəy Zərdabi, Əhməd Ağaoğlu, Əli bəy 

Hüseynzadə, Məmmədəmin Rəsulzadə, Mirzə Bala Məmmədzadə, Mirzə Cəlil 

Məmmədqulzadə, Mirzə Ələkbər Sabir, Məmməd Səid Ordubadi, Nəriman Nərimanov, Mirzə 

İbrahimov və başqalarının əsərlərində bu və ya digər şəkildə öz əksini tapmışdır.  

Qeyd edək ki,   Məşrutə inqilabının məğlubiyyətindən sonrakı dövr (1913-1917-ci illər) ərzində 

Cənubi Azərbaycanda mədəniyyətin Tehran hakim dairələri tərəfindən sıxışdırılması 

nəticəsində nəşr olunan qəzet və jurnalların sayı xeyli azaldı. Bu dövrdə nəinki Azərbaycanda, 

hətta bütün İran miqyasında demokratik, o cümlədən, fəhlə mətbuatına, hətta onların 

mənafeyini müdafiə etməyə təmayül göstərən mətbuata belə, təsadüf olunmur.      

  Əsas.       İnqilabi-demokratik hərəkatdan sonra İran hökumətinin Cənubi Azərbaycana, onun 

milli mənliyinə münasibəti daha da kəskinləşir və dözülməz bir hal alırdı. Azərbaycanlıların 

hər cür milli -azadlıq və demokratik hərəkatının qarşısını almaq, onlarda inkişaf etməkdə olan 

milli şüuru boğmaq üçün müxtəlif böhtanlara əl atılırdı. Məsələ burasındadır ki, İranın bir-birilə 

çəkişən, vuruşan bütün mürtəce qüvvələri Azərbaycan xalqına münasibətdə birləşir və onların 

siyasəti yekdilliklə bir tərəfə yönəlirdi: Azərbaycan xalqını milli-azadlıq, milli birlik 

əqidəsindən yayındırmaq. İran millətçiləri hər vasitə ilə Azərbaycan xalqını millət, xalq deyil, 

dilidönmə, keçmişi olmayan, gələcəyi isə qeyri-müəyyən bir tayfa kimi qələmə verir və bunun 

üçün süni, qondarma və əsası olmayan dəlillər gətirirdilər. Böyük bir xalqın dili, ədəbiyyatı, 

musiqisi hər yerdə "Azərbaycan" başlığı ilə deyil, "məhəlli" kəlməsi ilə ifadə olunurdu. 

"Azərbaycan dili", "Azərbaycan ədəbiyyatı", "Azərbaycan musiqisi" ifadələrini şahpərəst fars 

şovinistləri qadağan etmişdilər. Azərbaycan xalqının öz dilində nə məktəbi, nə mətbuat orqanı, 

nə də ana dilində əsər yazıb çap etməyə ixtiyarı vardı. Azərbaycan xalqı farsca danışmalı, farsca 

yazıb-yaratmahı idi. Səhəndin etiraz səsini ucaldaraq fəryad etməsinə səbəb də elə bu idi:  

       Cənubi  Azərbaycan mövzusunun sistemli  şəkildə  ədəbiyyatımızda və  mətbuatda  əks 

etdirilməsi XX əsrin 40-cı illərin əvvəllərində Təbrizdə quzeyli ziyalılar tərəfindən nəşr olunan 

və yayımlanan mətbu orqanlardakı ədəbi və publisistik yazılardan başlamışdır. 1941-ci ildən 

etibarən hər iki taylı azərbaycanlılar arasında bu günümüzə qədər davam edən bir ədəbi 

hərəkatın əsası qoyulurdu... 1941-1946-cı illərdə Cənubi Azərbaycanda milli ruhun oyanması, 

milli özünüdərkin bədii inikası “Vətən yolunda” qəzeti və “Azərbaycan” jurnalı ilə bağlı 

olmuşdur. 

Süleyman Rüstəmin, Rəsul Rzanın “Vətən yolunda” qəzetində, “Azərbaycan” 

dərgisindəki fəaliyyətləri bu sahədə ilk təşəbbüs olmuşdur. 

Ürəkdə min yaran vardır,yazıq millət, 

Sənə hər ləhzədə canını qurban edən yandı. 

Qonub damlarda asudə ötür heybətlə bayquşlar, 

Əlində haqqı bayraq eyləyən, düz yol gedən yandı. 

 

- misralarını Süleyman Rüstəm Təbrizdə olduğu günlərdə qələmə almışdı “Vətən yandı” 

adlı bu qəzəl ilk dəfə “Vətən yolunda” qəzetinin 1941-ci il 19 dekabr tarixli sayında çap 

olunmuşdur. Qəzetin sonrakı saylarında şairin “Təbrizim”, “Arazın dərdi”, “Qardaşımın 
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dərdi”, “Araz qırağında”, “Vətənim” və bu kimi şeirləri görünməyə başladı. Bu şeirlər ikiyə 

bölünmüş xalqın ayrılıq həsrətindən o illərdə ilk dəfə danışırdı. Beləliklə, “ayrılıq, həsrət” 

motivlərinin ədəbiyyata gətirilməsinin bünövrəsi Süleyman Rüstəm tərəfindən “Vətən 

yolunda” qəzetinin səhifələrində qoyulmuşdur.  

 Cənub mövzusuna sədaqəti ilə fərqlənən Mirzə İbrahimov o taya ana dilini aparmaqla 

yanaşı, Təbrizdə 1941-ci ildə ana dilində nəşr olunan «Vətən yolunda»  qəzetin  bünövrəsini 

qoydu. Qəzetin redaksiyasında yazarlardan Süleyman Rüstəm, Osman Sarıvəlli, Məmməd 

Rahim, Əvəz Sadıq, Qılman Musayev (İlkin), Seyfəddin Dağlı, İsrafil Nəzərov (məsul katib), 

Qulam Məmmədli, Cəfər Xəndan (baş redaktor müavini) və bir çox başqaları işləmişlər. 

         1946-cı ilin may ayına qədər davam edən qəzetin ümumilikdə 406 sayı çapdan çıxmışdır. 

“Vətən yolunda” qəzeti yerli ədəbi qüvvələrin yetişməsində böyük rol oynadı. Qəzet tez-tez öz 

səhifələrini gənc şairlərin ixtiyarına verirdi. Beləliklə, “Vətən yolunda” qəzeti Cənubi 

Azərbaycanda ana dilində ədəbiyyatın inkişafı üçün geniş imkanlar yaradırdı. 

Qəzetdəki ədəbi-bədii əsərlər əsasən Cənubi Azərbaycandakı ictimai-siyasi proseslər, 

ölkədə yaranan demokratik əhval-ruhiy- yə, yeni qurulmuş Milli Hökumət ətrafında birləşirdi. 

1945-ci ildə  “Vətən yolunda” qəzetinin nəzdində  “Şairlər məclisi” təşkil olundu. Bütün 

Cənubi Azərbaycan və İranda şöh- rət tapan  “Vətən yolunda” qəzeti həm də az zaman 

içərisində Cə- nubi Azərbaycan şairlərinin ədəbi mərkəzinə çevrildi. “Şairlər məclisi”  

üzvlərinin və onları əsərlərinin geniş xalq kütlələrinə tanıtmaq işində  “Vətən yolunda” 

qəzetinin böyük rolu olmuşdur. Qəzetin səhifələrində Ə.Fitrət, M.Etimad (Milli Höku- mətin 

dövlət himninin sözlərini yazmışdı – P.M.), Çavuşi, B.Azəroğlu, İ.Zakir, M.Gülgün və digər 

məclis üzvlərinin yaz- dıqları əsərlərdən əlavə yaradıcılıqları haqqında da məqalələr verilirdi. 

        Digər bir Azərbaycan şairi Rəsul Rza da bu yöndə çoxsahəli fəaliyyət göstərmişdir.  

         R.Rza Təbrizə ilk gəlişində həyəcanla bu sözləri söyləmişdi: “Təbriz bizim üçün adi şəhər 

deyil, sözün əsl mənasında paytaxtdır. Şah İsmayıl Xətainin, Səttarxanın, Bağır xanın, Şeyx 

Məhəmməd Xiyabaninin, neçə-neçə söz dahilərinin yadigar qoyub getdiyi şəhərdir. Mənim 

bura gəlişimdə məqsədim tarixdə ad qoymuş şəhərin və cənublu qardaşlarımızın bugünkü 

həyatından sənədli film çəkməkdir. İstəyimiz budur ki, qoy gələcək nəsillərə ataların, babaların 

qəhrəmanlıqla dolu həyatından bir yadigar qalsın. İnsanların bir zaman unuda biləcəklərini qoy 

olduğu kimi kino lentində saxlayaq. Sabah gələcək nəslimiz bizi unutqanlıq    üstündə 

qınamasın”. Elə həmin səfərində R.Rza Cənubi Azərbaycanın iftixar dolu həyat səhnələrinin 

yer aldığı  “Arazın o tayında” filmini çəkdi. Şair o illərin təəsüratı ilə yazdığı  şeirlərinin birində 

belə demişdi: 

Təbrizin yolları oyum-oyumdur, Yanıq dağdan qalxan duman olaydım. Dərdli 

könüllərdə ümid olmasam, Heç olmasa, zəif güman olaydım. 

Qısa bir müddət ərzində Cənubi Azərbaycanda ana dilində dərsliklərin, ədəbiyyatın, 

mətbuat nümunələrinin çap olunmasına, radio verilişlərinin səsləndirilməsinə başlandı. Qəzet 

və jurnallar, sayı 50-ni ötən dərsliklər, müxtəlif ədəbiyyat əsərləri nəşr edildi, kinoteatr tikildi, 

radiostansiya və radiokomitə yaradıldı. Milli qəhrəmanlara - Səttarxan və Bağırxana heykəllər 

ucaldıldı. Behzad adına İncəsənət Muzeyi yaradı. Ərdəbil, Astara və Marağa şəhərlərində teatr 
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binaları tikildi. Azərbaycan Rəssamlar və Heykəltəraşlar Cəmiyyəti təşkil olundu. Onlarla 

kitabxana və qiraətxana fəaliyyətə başladı. Şəhər və kəndlərdə ibtidai və orta məktəblər 

yaradıldı. 1946-cı ildə Təbriz Universiteti təsis olundu. 

Milli hökumət Azərbaycanın sosial-iqtisadi tərəqqisinə yol açdı, milli zülmün nəticələrini 

ləğv etdi, azərbaycanlıların varlığını bir daha təsbit etdi. 

O illərdə ayrı-ayrı ədəbi-mədəni və siyasi cəmiyyətlərin bir- liklərinin öz mətbu orqanları 

mövcud idi, onların sayı 40-ı aşırdı. 

Azərbaycanın milli istiqlal tarixində çox əhəmiyyətli yer tutan yeni qurulmuş Demokratik 

Hökumət və onun həyata keçirdiyi mütərəqqi islahatlar, təbii ki, o dövrdə yaşayan hər bir 

azərbaycanlı ziyalının ürəyindən idi və onlar bu işə qoşulmaq üçün bütün bacarıq və 

qüvvələrini ikiqat sərf etməyə hazır idilər. 

1945-ci ilin oktyabrında sonralar Azərbaycanda dövlətlər- arası münasibətlərin əsasını 

qoyan Azərbaycanın İranla Mədəni Əlaqələr Cəmiyyəti (sonralar Azərbaycanın Xarici 

ölkələrlə Dostluq və Mədəni Əlaqə Cəmiyyəti) yaradıldı. Bu quruma görkəmli şair Səməd 

Vurğun başçılıq edirdi. Fəaliyyətinin ilk mərhələsində cəmiyyətin funksiyası Azərbaycanın 

elm və mədəniyyət sahəsindəki nailiyyətlərini İranda tanıtdırmaqdan ibarət idi. Daha sonra isə 

İran üçün radio verilişlərinin və başlıca olaraq Azərbaycan ədəbiyyatına həsr olunmuş kitabça 

və kitabların hazırlanması kimi fəaliyyət sahələri də oraya daxil oldu. 

Cəmiyyətin çap orqanı 1945-ci ilin avqustundan ərəb əlifbası ilə Azərbaycan dilində şair 

Rəsul Rzanın redaktorluğu ilə nəşr olunan aylıq ictimai-ədəbi «Azərbaycan» jurnalı idi.  

Bakıda əski əlifba ilə Azərbaycan dilində nəşr olunub (cəmi 17 say) Cənubi 

Azərbaycanda yayımlanan ədəbi və rəngli illüstrasiyalı bu jurnal həm forma, həm də məzmun 

cəhətdən və yük- sək səviyyəsi ilə seçilirdi. 

Jurnalda çap olunan mövzulara gəldikdə isə onlar iki isti- qaməti əhatə edirdi: I. sovet 

sosialist ideologiyasının təbliği; II. yerli əhalinin maarifləndirilməsi.  

NƏTİCƏ. İkinci qismə isə Azərbaycan mədəniyyətini, Azərbaycanın klassik və çağdaş 

ədəbi simalarını, dil və ədəbiyyat tarixini, dünya ədəbiyyatı nümunələrini, məktəb və maarif 

sahələrini özündə əks etdirən yazılar daxil idi. Jurnal belə yazıları verməklə yüksək bir amal 

güdürdü: Cənubda milli şüurunvə milli iftixar hissinin oyanmasına çalışırdı. Rəsul Rzanın 

jurnalın 1945-ci il oktyabr sayında çap olunmuş “Milli şüur və milli iftixar” məqaləsi məhz 

bununla bağlı idi.  

“Azərbaycan” jurnalının səhifələrində tez-tez əslən Cənubi Azərbaycandan olan  yaradıcı 

ziyalılardan   Mirmehdi Etimad, Əli Fitrət, Balaş Azəroğlu, Çavuşi, Əli Tudə, Mədinə Gülgün, 

Mirrəhim Vilayi, Məhəmmədlu Əbbasi, Hilal Nasiri, Məhəmməd Biriyanın da imzaları yer 

alırdı.  

Jurnalla tanış olan oxucular Azərbaycanın hər iki tayının həyatı ilə yaxından tanış olmaq imkanı 

qazanırdılar. İctimai-siyasi proseslər, ölkədə yaranan demokratik əhvali-ruhiyyə, xalqın milli 

azadlıq hərəkatının əhalinin bütün təbəqələrini əhatə etməsi və yüksələn xətt üzrə inkişaf edərək 

Milli Hökumətin qurulması ilə nəticələnməsi həm şimal, həm də cənublu müəlliflərin bəhrələn- 

diyi əsas mənbələrdən idi. 

Uzun illər (xüsusilə 1920-ci illərdən sonra) «ikiyə bölünmüş Azərbaycan məsələsi» 

mövzusu hər iki tayda: Sovetlər Birliyində bolşevik, İranda şah rejimi tərəfindən yasaq 
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olunmuşdu. «Azərbaycan» jurnalında dərc olunan materiallarda ikiyə parçalanmış xalqın 

mənəviyyatı, mədəniyyəti, tarixi, ədəbiyyatı küll halında verilirdi. O illərdə “Vətən yolunda” 

və “Azərbaycan” kimi mətbu orqanlarının səhifələrində ikiyə bölünmüş xalqın faciəsini, 

dərdini, hiss və duyğularını əks etdirən “parçalanmış vətən həsrəti”, “ayrılıq” və vahid 

Azərbaycan mövzusu yaranırdı. 

 

İstifadə edilmiş ədəbiyyat : 

1..Ağayeva G. Təbriz ədəbi  mühiti. Bakı. Nurlan, 2004. Səh 87. 

2. Cavad Heyət. Əməkdar elm xadimi. "Varlıq" jurnalı, 1980, N08 (19), sah.60 

3.Rahim m. İran azərbaycanının müasir şairləri. “Kommunist “ qəzeti. № 242. 1947 

4. Səttarxan və  Milli hökumət, 21 azər. № 2, 1999  
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Özet 

Teknoloji kullanımının yaygınlaştığı günümüzde kitap okumanın sadece basılı yayınlar 

üzerinden olmadığı okuyucular tarafından kabul görmeye başlamıştır. Kitapların çeşitli dijital 

ortamlarda yayınlanması ile okuyucular, teknolojik araçlar sayesinde okuma yapabilecekleri 

uygulamalara erişebilmektedir. Bu uygulamalar sayesinde okuyucular teknolojik araçlarla 

ücretsiz, hızlı ve konforlu biçimde okumak istedikleri kitaplara ulaşabilme imkanına sahip 

olmuşlardır. Üretilen çevrimiçi okuma platformları içerisinde kullanıcı sayısı bakımından en 

popüler uygulamalar arasında yer alan Wattpad dijital yayın uygulaması bu çalışmanın inceleme 

konusunu oluşturmaktadır. Türkiye’de yaklaşık olarak 3 milyon kullanıcısı olan Wattpad’in 

kullanıcılarının yani okur ve yazarlarının önemli bir kısmının 13-23 yaş aralığına sahip 

gençlerden oluştuğu görülmektedir. Deneyimsiz yazarlar tarafından oluşturulan metinlerde, 

okuyucu sayısını arttırmak ve metinlerini daha ilgi çekici hale getirmek amacıyla günümüzde 

yaygınlaşan, dilde yozlaşma, özensiz kullanım, konuşma dilindeki yanlış kullanımların yazıya 

yansıtılması gibi dil açısından sorunlu durumlara metinlerde bilinçli olarak yer verildiği 

görülmektedir. Wattpad’de yayın yapan genç ve deneyimsiz yazarların, yazılarındaki dil yapısı, 

uygunsuz içerikli hikâyeler, kullanıcı yaş grubu sınırı gibi durumlar herhangi bir denetim 

mekanizması tarafından kontrol edilmeden okuyucularla buluşmaktadır. Bu denetimsiz metin 

oluşturma alanı, uygulamada niteliksiz ve Türkçe dil yapısına uygun olmayan içerik üretimine 

neden olmaktadır. Bu çalışmada Wattpad dijital platformu içerisinde yayınlanan kitapların 

yazarlar tarafından Türkçe dil kurallarına uygunlukları incelenmek üzere nitel araştırma 

yöntemlerinden doküman analizi yapılarak Loressimaa__ kod adlı Kübra Doğan’ın Gökçen 

isimli kitabı incelenmiştir. 60 milyonun üzerinde okunma sayısı olan kitapta ölçünlü Türkiye 

Türkçesinin dil özellikleri göz önünde bulundurularak ünlü uzatmaları ve tekrarları, argo ve 

yabancı sözcük kullanımları, ağız özellikleri, kasıtlı kasıtsız yazım yanlışı yapılan sözcükler 

gibi bulgular elde edilmiştir. Bulgulardan yola çıkarak Türkçenin dil yapısına uygun olmayan 

bu kullanımların, konuşma ve yazma dilinde bazı yapısal bozulmalara yol açması, uygulamayı 

kullanan okuyucular arasında bu durumun yaygınlaşması sonucunda ise dil bilinci 
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farkındalığının ortadan kalkması gibi olumsuz durumlara değinilerek bu yapısal değişiklikleri 

önlemek amacıyla dijital platformlara yönelik bazı öneriler sunulmuştur. 

 

Anahtar kelimeler: Türkçe Eğitimi,Wattpad, E-kitap, Dijital okuryazarlık, Dil Yozlaşması 

 

1.Giriş 

Çağımızın gerekliliği olarak teknoloji kullanımıyla birlikte hayatımıza dahil olan internet, cep 

telefonu, tablet, televizyon gibi çeşitli ekran ve kitle iletişim araçlarının kullanımının 

yaygınlaşmasıyla insanların bu araçların kullanımını geliştirdiği görülmektedir. 

“20. yüzyılın ortalarından itibaren başgösteren teknoloji alanında yaşanan önemli gelişmeler 

bilgi ve iletişim dünyasını doğrudan etkilemiştir” (Atik ve Ovat, 2023, s.105). Teknolojinin 

kullanımı ve konfor alanının iyileşmesi e-kitap kullanımını insanlar tarafından yaygınlaşmasına 

sebep olmuştur. E-kitap, yayıncılığın dijital çağa geçmesinin en somut adımlarından biridir. 

Teknoloji çağına uygun olarak geliştirilen e-kitap uygulamaları dijital dünyada okurlar, yazarlar 

hem de yayıncılar için önemli avantajlar sağlamaktadır (Soydan, 2012, s. 391). Raflarda yer 

alan basılı kitapların dijital ortama taşınmasıyla artan e-kitap okuyucuların zaman içerisinde 

teknoloji gelişimiyle birlikte yazar duruma gelip eserlerini okuyucularla paylaşabilecekleri 

ortamlar üretilmiştir (Atik ve Ovat, 2023). Konuk (2018)’un açıklamalarından günümüzde 

okuma ve yazma alıştırmalarının dijital platformlara taşınması, bu alanda farklı uygulamaların 

geliştirilmesine ve kullanılmasına zemin hazırlamıştır ifadesine ulaşılabilir. Wattpad'in amiral 

gemisi uygulaması, ayda 22 milyar dakikadan fazla zamanını orijinal hikayelerle geçiren 80 

milyondan fazla kişiden oluşan bir topluluğa ev sahipliği yapan dünyanın önde gelen sosyal 

hikâye anlatım platformudur.(Wattpad about) 

(Örgen ve Güneş, 2018; Kavas, 2022; Atik ve Ovat, 2023)’ın açıklamalarından yola çıkarak 

dijital platformlardan biri olan Wattpad, 2006 yılında Allen Lau ve Iven Yuen tarafından 

Kanada’nın Toronto kentinde kurulmuştur. Wattpad; kullanıcıların hikâye yazabildiği, 

yayımlanan metinlere yorum yapabildiği ve yazar-okur etkileşiminin sağlandığı bir dijital 

okuma ve yazma platformu olarak öne çıkmaktadır. Ortak ilgi alanlarına sahip bireyleri bir 

araya getirmesi, kullanıcılarına kendilerini ifade edebilecekleri özgür bir alan sunması, 

keşfedilme imkânı sağlaması ve kolay erişebilir olması Wattpad’in tercih edilme nedenleri 

arasında yer almaktadır. Çoğunlukla 13-23 yaş aralığındaki genç yaş grubunun deneyimsiz 

yazar olarak yer aldığı bu ortamda yazılanlar, ağırlıklı olarak gençler tarafından büyük bir 

ilgiyle takip edilmektedir. Web sitesi ve uygulama aracılığıyla erişilen Wattpad’te okuma 

oranlarının artmasıyla birlikte, söz konusu bu anlatılar dijital ortamda yayımlanmalarının 

yanında, basılı olarak da raflarda yerini almaktadır(Atik ve Ovat, 2023, s. 107-108). Wattpad 

dijital okuma platformunun tercih edilme sebepleri arasında gençlere özgürce yazabilme 

olanağı sunabilmesi, kendi okur kitlelerine hitap edebilmeleri, okurların ücretsiz şekilde 

kitaplara ulaşabilmesi, yayınevi baskısı olamadan kitaplarını sunabilecekleri, yazar kimliklerini 

gizleyebilecekleri, sosyal kaygı hissetmeyecekleri yazı alanı sunulması gösterilebilir.  

Aytekin ve Yavuz (2019)’un araştırma bulgularından yararlanılarak Wattpad’de yaş sınırı 

olmasına rağmen uygulama üzerinde belirtilen okuyucu yaşının doğruluğunun sağlanamaması, 
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+18 içeriklerin yaygın biçimde eserlerde yer alması, paylaşımların çoğunlukla denetimsiz 

olması, dilin yazım kurallarına ve ölçününe yeterince özen gösterilmemesi platformun olumsuz 

nedenleri arasında gösterilmektedir. Yazım dilinde argo kullanımının yaygınlığı, ensest, kadına 

yönelik şiddet ve erken yaşta yaşanan aşk gibi konuların olumlu ve normal durumlar gibi 

okuyuculara yansıtılması Wattpad platformu üzerinde tartışmaların temelini oluşturmaktadır. 

 Platformda yayımlanan hikayelerde Türkçe yazım kurallarına dikkat edilmemesi, günlük 

söyleyiş kullanımının dile aktarılması, yabancı sözcüklerin Türkçe sözcüklerle birlikte 

kullanılması, sözcüklerde gereksiz harf tekrarları yapılması, kasıtlı kasıtsız yazım yanlışı 

yapılan sözcüklerin kullanılması Türkçenin dil yapısının da bozulmasına sebep olmaktadır.  

 

2.Araştırmanın Yöntemi 

Wattpad yazarlarının kitaplarını yazarken kullandığı dilimize yabancı dillerden girmiş 

sözcükler, argo ifadeler, ağız özellikleri ve kasıtlı, kasıtsız yazım yanlışları incelenecektir. Bu 

araştırmada nitel araştırma yöntemlerinden doküman analizi yöntemi ile incelenmiştir. Gökçen 

isimli yazılan kitapta toplanan veriler gruplandırılarak tablo haline dönüştürülecektir. 

“Doküman incelemesi, araştırılması hedeflenen olgu ve olgular hakkında bilgi içeren yazılı 

materyallerin analizini kapsar (Yıldırım ve Şimşek, 2011, s. 187).” Analiz edilecek kitap 

Wattpad uygulamasında yer alan “Loresimaa__” kullanıcı isimli Kübra Doğan’ın 62,3 milyon 

okunma sayısına ulaşan uygulama üzerinde 60 bölümü okuyucuya sunulan Gökçen kitabıdır. 

 

3.Bulgular 

Okunma sayısı olarak 60 milyonun üzerine çıkan Gökçen isimli kitapta Türkçenin diyalog 

olarak, yazım dili olarak birçok dil kullanım hatası tespit edilmiştir. Kitapta bulunan Türkçenin 

yazım dilinde kullanılan yanlışlıkları; harf uzatmalarını, argo kelimeleri, yabancı sözcük 

kullanımlarını, kasıtlı kasıtsız yazım yanlışı yapılan sözcükler ve ağız özellikleri kullanılan 

sözcükler tablo şeklinde gruplandırılmıştır 

 

Çizelge 1. Gökçen kitabında bulunan dil kullanılım hataları  

Kasıtlı, kasıtsız yazım yanlışıı 

yapılan sözcükler 

Tarkancılık, yav he he, devamke, şikayöti nöğ, hadisene, 

kıdınlar,noğlar,maldırella,bitmişko,risklikine,fenalaşmışko, 

dikmişko, istememkine, çünküsü, şimcik, aşkilot, trenc, 

karışsındı, foto, tutiş, şakacı, Gökçiş, cukka, möge 

apla,niyekine,popokal, papişah, timam, bibiyim, naçıl, 

vihuvvv, affetmeyecağam, caniko, sülüman 

Yabancı sözcük kullanımı  Boys over flover, okey, stop, work work,  

I am groot, my life, ay em şok, run Gökçen, 
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Gold premium, oversize, WTF, unıcorn, FBI OPEN THE 

DOOR, wonder women, good girl, lüx, selfie, mommy, bad 

girl, bodyguard, game over, o my god,error 

Argo kelimeler Lan, puşt, zilli, mal, beyinsiz, salak, it, yuh, oha, adi, 

şerefsiz, haysiyetsiz, çüş 

Ağız özelliği kullanılan sözcükler Lo, hele, baham, dohtor, hele de benağ, ahey, lilili, de get, 

essahtan, dohtor gurban, yav, ne istirsen, zağar, haydin, 

üzülirem, gardaş, yoh vallah, eysen, emmo, gardaş 

Gereksiz harf yinelemesi Ooovvv, yooo, anneeğğğğ, gözümdeğğğ, yağğğğ, hıııı, 

haaaa, euuvv euvv,Alişşş,abovv,babaağğğ, 

komutağğğnımmğğğğ, kırarrrğğğ, hadiiiğğğ, gönderrrğğğğ 

 

İncelenen bulgular sonucunda eserde ölçünlü Türkçe yazım dilinde kullanılması uygun 

görülmeyen kelimelerin yer aldığı tespit edilmiştir.  

Kitapta yer alan Türkçenin yazım kurallarına aykırı biçimde kullanılması Wattpad yazım 

platformunda yazılan eserlerin denetimsiz şekilde yazıldığını ve olması gereken dil bilincinin 

geri planda kaldığını ortaya koymaktadır. Yabancı sözcük kullanımının sıklıkla metinde yer 

alması ise özellikle gençler arasında yabancı dil özentiliğinin yaygınlaştığının göstergesi 

niteliğindedir. Harf tekrarlarının kullanılması, harflerin arasına konuşma dilinde kullanılan 

harflerin eklenmesi sözlü dile ait kullanımların yazı diliyle iç içe geçtiği sonucuna ulaşmamızı 

sağlar. Argo kelime kullanımının sadece ölçünlü Türkçe kullanımını olumsuz etkilemekle 

kalmayıp okuyucularda olumsuz dil bilinci oluşmasını da normalleştirecek biçimdedir. Bu 

durumun yalnızca dilsel açıdan değil pedagojik açıdan da değerlendirilmesi gerektiğini gözler 

önüne sermektedir. 

 

4.Tartışma 

Bu incelemedeki bulgular sonucunda Wattpad platformunda yazılan milyonlarca okuyucu 

tarafından takip edilen içeriklerin Türkçenin yazım dili açısından önemli sorunlar teşkil ettiği 

tespit edilmiştir. Korkmaz (2005)’a göre dil ile toplum arasında birbirini tamamlayan sosyal 

yapı ve kültürel bağlar açısından sıkı bir manevi bağ vardır. Bu bağı oluşturan milli beraberlik 

ancak toplumdaki bireyler arasında ortak kullanılan dil sayesinde gerçekleşir. Ulusun kültürel 

değerlerini oluşturan kullandığı ortak dil toplum bireylerini birbirine bağlayan dille gerçekleşir. 

Ulusun çağdaş bir toplum olabilmesi, kültür düzeyinin yükselmesi dilin gelişmişliğiyle doğru 

orantılıdır. Sır (2013)’a göre Türklerin diğer milletlerle sosyal, ekonomik, dini ilişkiler içerisine 

girmesi Türkçe’nin dil yapısında değişimler meydana getirdiğini göstermektedir. Bu 

etkileşimler sonucunda dilin koruma altına alınmaması yabancı sözcük kullanımıyla birlikte dil 

kirliliği sorunun artmasına sebep olmuştur. “21. yüzyıla gelindiğinde, gelişen teknolojiyle 

beraber artan genel ağ kullanımıyla yeni bir dünya şekillenmiş ve evrensel bir dil algısı 

oluşmaya başlamıştır. (Varışoğlu ve Irmak, 2021, s. 78).” 
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 Ancak oluşan evrensel dilin bilinçsizce dilimize yerleştirilmeye çalışılması dilde yozlaşmaya 

sebep olmaktadır. Türk Dil Kurum’u tarafından yabancı sözcüklerin yerine kullanımı uygun 

görülen Türkçe karşılıklarını kullanmama, internet ve sosyal medya dilinin yazım dilinde 

özensiz ve rastgele kullanımı, sözcüklerin yazımında kısaltmalar ve harf eklemeleri yapılması, 

dil bilgisi kurallarına uyulmaması gibi etkenlerin dilin yozlaşmasına sebep olduğu 

görülmüştür.(Şenyuva, Ertüzün, Turhan ve Demir, 2017) “Dilde yozlaşma, dilin işleyiş 

özelliklerinden olan dilin geçerli kurallarını bir tarafa atıp dili gelişigüzel kullanarak, yapı ve 

işleyişindeki kuralların işlemez hale getirilmesi, dilin işleyiş özelliklerinin bozulmasıdır. Bu 

durumu, dilin özünden uzaklaşma olarak açıklayabiliriz (Kök, 2010, s. 23).” Dildeki 

yozlaşmayı, dilin temel birimleri olan, “ses, yapı, sözvarlığı, sözdizimi ve vurguda” meydana 

gelen bozulma olarak anlamak gerekir. Aslında yozlaşma sadece bir kısım yabancı sözcüklerin, 

yabancı söyleyiş biçimlerinin kullanımlarından ibaret değil, özgün ve ölçünlü olan yapının 

kendi içinde veya dışarıdan gelen etkiler ve unsurlarla bozulmasıdır (Buran,  2006, s. 41). 

 “Teknolojiyi sıkça kullanan bireylerin kendi dilleri olan Türkçeyi kullanma konusunda özensiz 

davranmaları sonucu elektronik ortamda anlaşmayı sağlayan ancak ölçünlü dil kullanımından 

uzak bir e-dilin ortaya çıktığı söylenebilir” (Temur ve Vuruş, 2009, s. 243). Wattpad gibi online 

ve okuyucular tarafından ulaşımı kolay olan benzer platformlar üzerinde çeşitli örneklere sıkça 

rastlanmakta.  

Gökçen kitabında yazarın teknolojiyle birlikte konuşma dilinin yazıya aktarılması sonucunda 

kasıtlı kasıtsız yazım yanlışı yapılan sözcükler bulgusu elde edilmiştir. Elde edilen bulguların 

kitap içerisinden örnekleri: 

- “Hadi tarkancılık oynayalım” (1.bölüm) 

- “Harika bir mizahkine” (4.bölüm) 

- “Şikayöti nöğ hastanon?” (4.bölüm) 

- “Möge apla” (6.bölüm) 

- “Yav he he” (7.bölüm) 

- “Para istememkine”(27.bölüm) 

- “Devam edelimdi. Niye durduktu? Oftu” (28.bölüm) 

- “Pempekurt çeni” (38.bölüm) 

- “O ne demekkine” (39.bölüm) 

- “Bitmişko, yanmışko, kül olmuşko” (39.bölüm) 

- “Gökçişş! dedi neşeli neşeli” (40.bölüm) 

- “Kapat o zaman caniko” (42.bölüm) 

- “Makas kesmiyorkine” (44.bölüm) 

Gülsevin (2006)’in açıkladığı örneklerden yola çıkarak kelimelerin Türkçe kökenlisi veya 

Türkçeleşmiş şekilleri varken yabancı kullanımlarının yaygınlaşmaya başlaması “özenti 

alıntılar” olarak dilimize yerleştirilmeye çalışılmaktadır. Dildeki yozlaşmanın sorumlusu olarak 

görülen genç yaş grubuna giren bireylerin sosyal mesajlaşma uygulamalarını, internet 

platformlarını kullanırken sözcükleri değiştirmeleri, ölçünle dili yazı dili olarak kullanmamaları 

yozlaşmayı arttıran temeller olarak gösterilebilir. 

Gökçen kitabında analiz edilen özenti yabancı sözcük kullanım örnekleri: 

- “…masum  ‘I am Groot’ diye… (5. Bölüm) 

- “Sadece work, work, work!” (5. Bölüm) 
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- “Naber bro tarzında selamlaştılar.” (40.bölüm) 

- “Unıcorn’lu taç aldın mı? ” (40.bölüm) 

- “Karma is come backdi” (38.bölüm) 

- “Ne büyük lüx ama” (43.bölüm) 

- “O my God! Dedi Ayşegül…” (44.bölüm) 

Akalın (2025)’ın açıklamalarıyla,günümüzde dil özentiliğinin artmasıyla birlikte dilimizde 

yabancı sözcüklerin kullanım sıklığı da arttı. Yabancı sözcüklerin anlamını karşılayan Türkçe 

sözcüklerin Türk Dil Kurumunun toplum tarafından kullanması kolay hale getirilmişken 

yabancı kaynaklı sözcüklere sıkça yer vermesi ve kullanması özentiliktir diyerek belirtmiştir. 

  

Wattpad yazım platformu genç ve amatör yazarlara kendini ifade etme alanı sunarken yazıların 

denetimsiz halde okuyucularla buluşması Türkçenin ana dil kurallarına aykırılığın dil 

yapısındaki bozulmaları desteklediği göz önüne serilmektedir. Kural tanımayan eserlerin 

oluşmasıyla birlikte okuyucular içerik ve yazı dili niteliksiz olarak adlandırılan metinlerle 

karşılaşmaktadır. Sever (2001)’e göre yazınsal dili nitelikli olan metinlerde etkin yazınsal dil 

kullanımının görülmesi o dilin anlatım güzelliğini okuyuculara yansıtır. Okuyucuların okuma 

düzeylerine uygun nitelikli yazınsal metinlerle karşılaşması kendi dilinin güzelliğini tanımasını 

sağlamaktadır. Bu görüş Aytekin ve Yavuz’un (2019) Wattpad içeriklerinin denetimsiz yapısına 

ilişkin tespitleriyle desteklenebilir. Gençler arasında popülerleşen bu tür dil bozukluklarının 

yanlış özentilik sonucunda kendi öz Türkçe dilimizden uzaklaşmamıza ve gelişmemize engel 

olduğu bilincinin farkına varmamız gerekmektedir.  

Gökçen kitabının yazarı Kübra Doğan ağız özelliklerini kullandığı yöreyi yansıtan biçiminden 

çok taklit ve kullanım dışı ağız özelliklerine benzeterek eserinde yer vermiştir. Aksan ise ağız 

terimini şöyle ifade eder. “Dilbilimde ağız terimi, aynı lehçe içinde bulunan, ancak ondan ufak 

farklılıklarla ayrılan konuşma biçimini anlatır. Bu farklılıklar söyleyiş, sesletim, özellikle de 

söz varlığı açısından ortaya çıkar” (Aksan, 2003, akt. Sis, 2006).  Yaman (2013)’ın 

açıklamalarıyla medya araçlarında yerel ağızların kontrolsüz ölçüde kullanılması dilimizde 

yozlaşmaya da yol açmaktadır. Kullanıcılar arasında edebi nitelikli Türkçe kullanımı yerini 

yerel, basit, anlamsız, argo ile karışmış, yanlış kelimelerin sokulduğu garip ifadeler 

kullanılmaktadır. Yerel ağızların bu yapılarının yaygınlaştırılması çocukların dil gelişimini 

olumsuz etkilemektedir.  

Gökçen kitabında yazarın argo kelimelerle kurduğu olumsuz cümle örnekleri: 

- “Çüş! Nasıl yaptın bunu be?” (7.bölüm) 

- “Sus lan”(7.bölüm) 

- “Beyinsiz embesil” (18.bölüm) 

- “Sensin mal” (31.bölüm) 

- “Adisin kepçük” (37.bölüm) 

- “Salaklık yapma” (44.bölüm) 

 

Ağız özelliklerinin varlığı kullanılan dilin zenginliğini ortaya koyarken yazı dilinde 

kullanılması, ölçünsüz biçimde yer alması dilin sınırlarını zorlamaktadır. Sis (2006) 

makalesinde şöyle ifade eder, ağız kullanımını olumsuz yapı olarak görmesi sözlü ve görsel 

basında yöresel söyleyiş ve ağız özelliklerinin ölçüsüz bir şekilde metinlerde ve basında 
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yaygınlaştırılması, Standart Türkçe dilinin sınırlarını zorlamaktadır. Sözvarlığı sorunları 

incelenen Gökçen kitabında ağız kullanımları bulgular kısmında belirtilmiştir. Hikâyenin 

geçtiği yöreyi okuyucuya hissettirmek amacıyla kullanılan ağız özellikleri aslında ölçünlü 

Türkçe diline zarar vermektedir.  

 

Gökçen kitabında ağız özelliği taşıyan diyalog metinleri örnekleri  

- “Gökçin dohtoru istiyem ben.” (4.bölüm) 

- “Vallah benim heç dadım duzum yohtur.” (4.bölüm) 

- “Hele de benağ neyim vardır dohtor? ” (4.bölüm) 

- “Ben dohtor hanıma koyin kesmişem.” (5.bölüm) 

- “Ne bahıyonuz” (7.bölüm) 

- “Rahat battı zaar” (22.bölüm) 

- “Bindik bir alamete gedeyoz gıyamete” (28.bölüm) 

- “De hayde yatasan” (46.bölüm) 

Prof. Dr. Zeynep Korkmaz’ın ağız özelliklerinin yazım dilinde kullanılması üzerine “Ağızdan 

gelen şekillerin konuşma yoluyla yazı diline hâkim olur duruma geçmesi çok tehlikelidir…” 

ifadesini dile getirerek yapılan ağızın yazım dilini olumsuz etkileyeceği görüşündedir. 

Gökçen yazarının konuşma dilini yazı diline yaklaştırmasına kitaptan örnekler: 

- “Cin mi var gözümdeeeeğğğğ? ” (3.bölüm) 

- “Sen okuuuu! Noğlarrr! Lütpennn! Noğlarrr! ” (6.bölüm) 

- “…hak edecek ne yaptttıııımmğöğöğmmm! ” (6.bölüm) 

- “Ahey ahey lililili lililili” (8.bölüm) 

- “Neee diyon lan sen Alişşş” (7.böüm) 

- “Noğlar kepçük noğlarrrr” (27.bölüm) 

- “Yalancııığğğ”(29.bölüm) 

- “Pöhhhğğğğtt” (39.bölüm) 

Wattpad yazarlarının metinlerinde sıkça görülen kullanımlar arasında konuşma dilini yazım 

diline yaklaştırdıkları bulgular üzerinden görülmektedir. Okuyucuya samimi metin oluşturma 

isteğiyle yazım dilinde; seslenme, hitap etme, duygu belirtilen sözcüklerde harflerin arasına ‘ğ’ 

eklenmesi, kelime tekrarı yapılması Türkçe dil varlığını olumsuz etkilemektedir. Bu durum 

platform tarafından kontrol altına alınmamaktadır. Wattpad gibi erişime açık kitap okuma 

imkânı sunan e-kitap uygulamaları Türkçenin güncel kullanımına ilişkin bulgular sunmakla 

birlikte, dilin korunması ve geliştirilmesi açısından da dikkate alınması gereken dijital 

ortamlardır. 

 

5.Sonuç ve Öneriler 

Dijital kitap yazma ve okuma platformu olan Wattpad’in amatör yazarlara kendini tanıma, 

anlatma imkanını özgür ve ücretsiz biçimde sunması, kitaplara olan ilgilerini artırmaları 

yönünden kullanıcılar arasında olumlu etkiler sağladığı düşünülmektedir. Ancak kullanıcıların 

içerik ve yazım denetimine tabii tutulmamaları yazılan metinlerin niteliksiz düzeyde 

oluşmasına sebep olmaktadır. Türkçenin doğru kullanımı açısından yapılan hatalar doküman 
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incelemesi sonucunda Gökçen isimli kitap üzerinden elde edilen bulgularla desteklenmektedir. 

Araştırma bulguları, platform üzerinde yayımlanan metinlerin büyük ölçüde yabancı dil 

özentiliği, günlük konuşma dilinin yazıya aktarılması, kasıtlı olarak kelimelerin yanlış 

kullanılması dilimizin özgünlüğünü ve doğru kullanım şeklini olumsuz etkilemesi dilde 

yozlaşmaya sebep olacağını göstermektedir. 

Wattpad platformunun birçok kullanıcıya sosyal paylaşım imkânı sunması okuyucu genç nesil 

arasında dil kullanımını biçimlendiren güçlü sosyal ortamlar olarak ifade edilebilir. Kontrolsüz 

içerik ve yazıma sahip olan metinlerin okuyucular arasında yanlış dil kullanımının 

yaygınlaşması ve kalıcı hale gelmesi gibi riskler içermektedir. 

Araştırma sonuçları doğrultusunda, platform üzerinde dil farkındalığını arttırmaya yönelik 

çeşitli önlemlerin geliştirilmesi gerektiği önerilmektedir. Bu platform üzerinde içeriklerin 

okuyucu yaş gruplarına uygun düzenlenmesi ve kontrol altına alınması, ölçünlü Türkçeye teşvik 

eden, yazınsal metinlerin temellerini oluşturan kuralları denetleyici sistemlerin kullanılması dil 

farkındalığını arttırabilir. Türkçe çevrimiçi yazıların yayımlanıp okunabileceği, yazarlara 

denetleme sonrasında geri dönütler verebileceği bir uygulama çalışması yapılabilir. Yazarların 

dijital olarak yazdıkları metinler üzerinden bilinçli yazma pratikleri yapabilecekleri eğitimler 

vermek metinlerin niteliklerinin artmasına katkı sağlayacaktır.  

Sonuç olarak, Wattpad ve benzeri dijital uygulamalar dilin güncel kullanımını incelemek 

açısından önemli veri kaynakları sunmaktadır. Ancak bu ortamların dil bilinci, Türkçe yazım 

ve söyleyiş doğruluğu açısından kontrol edilen yeni uygulamalarla desteklenmesi 

gerekmektedir.  
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ÖZET 

 

Bu çalışma, trajik anlatının klasik yazgı merkezli yapısından uzaklaşarak güncel tiyatro ve 

görsel anlatılarda nasıl yeni bir çatışma düzlemine taşındığını incelemeyi amaçlamaktadır. 

Geleneksel trajedi anlayışında trajik olan, çoğunlukla tanrısal düzen, kader ve kaçınılmaz son 

fikri etrafında şekillenmektedir. Birey, yazgının karşısında belirleyici olmayan bir konumda 

temsil edilmektedir. Ancak çağdaş anlatılarda yazgı merkezli kavramsal yapı büyük ölçüde 

çözülmüş, trajedinin kaynağı bireyin içinde yer aldığı toplumsal, siyasal ve kültürel sistemlere 

doğru kaymıştır. 

Güncel trajik anlatılar irdelendiği zaman, çatışmanın artık kaderle değil mevcut sistem, iktidar 

ilişkileri, ekonomik yapılar ve kimliğe dair normatif kalıplar üzerine kurulan gerilim üzerinden 

oluştuğu görülebilir. Bu dönüşümün sonucunda, trajik öznenin de yeniden tanımlanması 

sorunsalı ortaya çıkmaktadır. Klasik anlatının yüce ve eyleyici kahramanı, yerini kırılgan, 

parçalı ve çoğu zaman maruziyet üzerinden tanımlanan öznelik biçimlerine bırakır. Böylece 

trajedi, tekil ve büyük yıkımlardan ziyade, gündelik hayatın içine sızan ve süreklilik kazanan 

baskı biçimleri üzerinden şekillenmektedir. 

Tam da bu nokta katharsis kavramı da işlevsel bir dönüşüm geçirmektedir. Güncel anlatılarda 

izleyiciye sunulan deneyim, ahlaki bir arınma ya da kapanış sunmaktan ziyade, çözümsüzlük 

ve huzursuzluk duygusunun sürekliliğine dayanmaktadır. Trajik olan artık sona eren bir olay 

değilken, bireyin içinde yaşadığı ve süreklilik gösteren bir durum olarak inşa edilmektedir. 

Diğer taraftan bakıldığında ise günümüz kültürel üretiminde trajedi, yalnızca dramatik bir anlatı 

biçimi olarak değil, farklı mecralar arasında dolaşıma giren estetik bir olgu olarak karşımıza 

çıkmaktadır. Tiyatro, sinema ve görsel anlatılar içerisinde acı ve kayıp temalarının çoğu zaman 

estetik tercihlerle biçimlendirildiği dikkat çekicidir. Trajik deneyim, doğrudan yaşatılan bir 

gerçeklikten çok, belirli bir bakışla sunulan temsiller aracılığıyla yeniden üretilmektedir.  

Bu çalışma, trajik anlatının yazgıdan sisteme uzanan bu dönüşüm yolculuğunu tartışarak, 

trajedinin günümüzde nasıl farklı biçimlerde deneyimlendiğini ve yeniden anlamlandırıldığını 

ortaya koymayı amaçlamaktadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Trajedi, katharsis, yazgı, tiyatro, sinema. 
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ABSTRACT 

 

This study aims to examine how tragic narrative, moving away from its classical fate-centered 

structure, has been relocated to a new plane of conflict within contemporary theatre and visual 

storytelling. In the traditional understanding of tragedy, the tragic is largely shaped around the 

notions of divine order, destiny, and inevitability. Within this framework, the individual is 

represented in a non-determinant position in relation to fate. In contemporary narratives, 

however, this fate-centered conceptual structure has largely dissolved, and the source of tragedy 

has shifted toward the social, political, and cultural systems in which the individual is 

embedded. 

When contemporary tragic narratives are analyzed, it becomes evident that conflict is no longer 

constructed through destiny, but rather through tensions arising from existing systems, power 

relations, economic structures, and normative patterns of identity. As a result of this 

transformation, the question of redefining the tragic subject emerges. The exalted and agentic 

hero of classical tragedy gives way to forms of subjectivity characterized by fragility, 

fragmentation, and, in many cases, exposure. Consequently, tragedy is no longer structured 

primarily around singular and grand catastrophes, but around persistent forms of pressure and 

constraint that permeate everyday life. 

At this point, the concept of catharsis also undergoes a functional transformation. In 

contemporary narratives, the experience offered to the audience is based not on moral 

purification or closure, but on the continuity of unresolved tension and unease. The tragic is 

thus constructed not as an event that reaches a conclusion, but as an ongoing condition within 

which the individual exists. 

From another perspective, tragedy in contemporary cultural production appears not only as a 

dramatic narrative form but also as an aesthetic phenomenon circulating across different media. 

It is noteworthy that themes of pain and loss in theatre, cinema, and visual narratives are 

frequently shaped by aesthetic choices. The tragic experience is reproduced less as a directly 

lived reality and more through representations framed by particular perspectives. 

This study discusses the transformation of tragic narrative from fate to system and seeks to 

reveal how tragedy is experienced and reinterpreted in contemporary contexts. 

 

Keywords: 

Tragedy, catharsis, fate, theatre, cinema
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ÖZET 

Arap dili çalışmalarında sarf ilmi çoğunlukla kelime türetme mekanizmalarını açıklayan 

yapısal bir disiplin, belâgat ise anlam inceliklerini söz dizimi ve mecaz ilişkileri üzerinden 

değerlendiren ayrı bir alan olarak ele alınmıştır. Bu ikili ayrım, fiil vezinlerinin metin içindeki 

işlevini yalnızca gramatik ve semantik değişimle sınırlamış; vezin tercihinin söylem stratejisi, 

anlam yoğunluğu ve ifade gücü üzerindeki belirleyici rolü müstakil bir inceleme konusu hâline 

getirilmemiştir. Oysa Arapçada aynı kökten türeyen vezinler arasındaki seçim, sadece “anlam 

farkı” değil, anlatımın derecesini, eylemin oluş tarzını, psikolojik derinliğini ve hitabın etki 

alanını şekillendiren bilinçli bir retorik tercihi yansıtır. Bu bildiri, fiil vezinlerini klasik sarf 

kategorilerinin ötesinde değerlendirerek “morfolojik belâgat” olarak adlandırılabilecek 

kuramsal bir çerçeve önermektedir. Çalışmada, ،استفعل افتعل، تفعّل، فعّل، فعل gibi kalıpların yalnızca 

sözlük anlamı genişletmediği; bilakis eylemin şiddetini artırma, sürece yayma, özneyi eylemin 

içine dâhil etme, yönelim ve talep boyutu kazandırma gibi söylem kurucu işlevler üstlendiği 

ortaya konulmaktadır. Böylece vezin değişiminin gramer içi bir tasarruf değil, metinsel anlam 

üretimini yönlendiren bir belâgat stratejisi olduğu savunulmaktadır. Araştırma, klasik dil 

kaynaklarının kavramsal çözümlemesi ile seçilmiş metin örneklerinin karşılaştırmalı 

incelenmesini birleştiren nitel yöntemle yürütülmüştür. Bu yöntem sayesinde sarf–belâgat 

ayrımının yapaylığı gösterilmiş; Arap dilinde biçim ile anlam arasındaki ilişkinin aslında retorik 

temelli bir bütünlük arz ettiği tespit edilmiştir. Sonuç olarak çalışma, sarf öğretimi ve metin 

yorumunda yeni bir okuma imkânı sunmakta; Arap dilinin anlam kurma mekanizmalarının 

yalnızca nahiv ve beyân çerçevesinde değil, morfolojik düzlemde de yeniden değerlendirilmesi 

gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler:Arap Dili, Sarf, Belâgat, Fiil Vezinleri, Anlam Yoğunluğu, Söylem 

Analizi, Dil Felsefesi 

Giriş 

Arap dili ilimleri tarihsel süreç içerisinde nahiv, sarf ve belâgat başlıkları altında tasnif 

edilmiş; her bir disiplin kendi yöntem ve kavramlarını geliştirerek dilin farklı yönlerini 

açıklamaya yönelmiştir. Nahiv cümle içindeki ilişkileri ve i‘rab düzenini belirlerken, sarf 
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kelimenin yapısal dönüşümlerini ve türetim imkânlarını incelemiş, belâgat ise sözün hâle 

mutabakatını, anlam inceliklerini ve ifade estetiğini konu edinmiştir. Bu tasnif öğretim kolaylığı 

sağlamış olmakla birlikte, zamanla bu alanlar arasındaki organik bağın zayıflamasına ve dilin 

bütüncül anlam üretim mekanizmasının parçalı biçimde değerlendirilmesine yol açmıştır. 

Özellikle sarf ilmi, klasik eserlerde çoğunlukla “binâ” ve “vezin” eksenli teknik bir alan 

olarak ele alınmış; fiil kalıplarının anlam üzerindeki etkisi tali bir mesele olarak görülmüştür. 

Hâlbuki erken dönem dil âlimlerinin metinleri dikkatle incelendiğinde, onların vezin 

değişimlerini yalnızca morfolojik bir dönüşüm olarak değil, anlamın derecelendirilmesi ve 

ifade gücünün yönlendirilmesi bağlamında değerlendirdikleri görülür. Nitekim Arap dilinde 

aynı kökten gelen ،استفعل افتعل، تفعّل، فعّل، فعل gibi kalıplar arasında yapılan tercih, sözlük anlamını 

tekrar etmekten ziyade eylemin mahiyetini yeniden kurgulayan bir anlatım stratejisi ortaya 

koymaktadır.1 

Klasik literatürde bu mesele dağınık biçimde temas edilmiş, ancak müstakil bir 

kuramsal çerçeveye dönüştürülmemiştir. Meselâ bazı dilciler vezin artışının anlam artışına 

delâlet ettiğini belirtmiş, lafızdaki ziyadenin manada bir tür tekâsüf meydana getirdiğini ifade 

etmişlerdir.2 Bu yaklaşım, modern dilbilimde “yoğunluk”, “görünüş” (aspect) ve “eylem tarzı” 

(Aktionsart) gibi kavramlarla açıklanan olguların Arap dilinde çok daha erken dönemde 

sezildiğini göstermektedir. Ancak bu sezgi, belâgat teorisiyle sistematik biçimde 

ilişkilendirilmemiştir. 

Belâgat âlimleri ise anlamın teşekkülünde nazmın, yani kelimeler arasındaki düzenin 

belirleyici olduğunu vurgulamışlardır. Onlara göre anlam, tek tek kelimelerde değil, kelimeler 

arasındaki ilişkide doğar.3  Bu perspektif, fiil vezinlerinin de nazmın bir parçası olarak 

değerlendirilmesi gerektiğini ima eder. Çünkü vezin değişimi yalnızca kelimenin iç yapısını 

değil, cümlenin anlam akışını, söylemin ritmini ve muhatap üzerindeki tesir derecesini de 

değiştirmektedir. 

Buna rağmen çağdaş akademik çalışmalarda sarf ile belâgat arasındaki bu kesişim alanı 

büyük ölçüde ihmal edilmiştir. Sarf ya pedagojik amaçlı şekil bilgisine indirgenmiş ya da sözlük 

temelli anlam farklılıklarının listelendiği bir alan olarak kalmıştır. Böyle bir yaklaşım, 

Arapçanın ifade kudretini belirleyen en önemli unsurlardan birinin gözden kaçırılmasına sebep 

olmaktadır. Zira Arapçada anlam çoğu zaman kelimenin kökünde değil, seçilen yapısal formda 

yoğunlaşır. 

Bu bildirinin hareket noktası, söz konusu boşluğu tespit etmek ve fiil vezinlerinin metin 

içindeki işlevini “morfolojik belâgat” olarak adlandırılabilecek bütüncül bir bakış açısıyla 

yeniden değerlendirmektir. Çalışmanın temel iddiası şudur: 

Arapçada vezin değişimi, gramatik bir varyasyon değil; anlamın yönünü, yoğunluğunu 

ve etki alanını belirleyen retorik bir tercihtir. 

 
1 Sîbeveyhi, el-Kitâb, thk. Abdüsselâm Muhammed Hârûn (Kahire: Mektebetü’l-Hâncî), IV, 32–35. 
2 İbn Cinnî, el-Hasâis, thk. Muhammed Ali en-Neccâr (Kahire: Dârü’l-Kütüb), II, 152–157. 
3 Abdülkâhir el-Cürcânî, Delâʾilü’l-İʿcâz, thk. Mahmûd Muhammed Şâkir (Kahire: Mektebetü’l-Hâncî), 47–55. 
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Bu çerçevede bildiride şu sorulara cevap aranacaktır: 

a) Fiil vezinleri klasik sarf anlayışının ötesinde nasıl bir anlam üretim mekanizması 

kurmaktadır? 

b) Vezin tercihi, söylemin psikolojik ve retorik etkisini hangi yollarla yönlendirmektedir? 

c) Sarf ile belâgat arasında yeniden kurulacak teorik ilişki, Arap dili öğretimi ve metin 

yorumuna nasıl katkı sağlayabilir? 

Yöntem olarak, klasik dil kaynaklarının kavramsal çözümlemesi ile seçilmiş örneklerin 

karşılaştırmalı analizi birleştirilecektir. Böylece teorik kabuller ile metinsel uygulama 

arasındaki ilişki gösterilecek; vezinlerin anlam kurucu rolü somut veriler üzerinden 

temellendirilecektir. 

Sonuçta bu çalışma, sarf ilmini yeniden yorumlamayı değil; onun zaten bünyesinde 

taşıdığı fakat sistematik biçimde adlandırılmamış olan belâgat boyutunu görünür kılmayı 

amaçlamaktadır. Bu yönüyle teklif edilen yaklaşım, gelenekten kopan değil, bilakis geleneğin 

iç mantığını bütüncül biçimde yeniden okumayı hedefleyen bir değerlendirme niteliğindedir. 

1. Morfolojik Belâgat (الصرفية البلاغة) Kavramının Teorik Temeli 

Arap dili ilimlerinde sarf ve belâgat disiplinleri tarih boyunca birbirine temas eden fakat 

metodolojik olarak ayrı yürüyen iki alan olarak gelişmiştir. Sarf ilmi kelimenin yapısal 

dönüşümlerini, harf artışı ve eksilişini, türetim yollarını ve vezin sistemini incelerken; belâgat 

ilmi bu yapıların kullanım bağlamındaki anlam inceliklerini ve ifade gücünü konu edinmiştir. 

Ancak bu ayrım, dilin gerçek işleyişinde karşılığı bulunan bir kopuş değildir. Zira Arapçada 

yapı (form) ile anlam (ma‘nâ) arasında doğrudan ve zorunlu bir ilişki bulunmaktadır. 

Erken dönem dil âlimleri lafızdaki değişimin anlamdaki değişime delâlet ettiğini açıkça 

ifade etmişlerdir. Harf artışının manada ziyade meydana getirdiği yönündeki tespit, sarfî 

farklılaşmanın semantik ve üslûbî sonuç doğurduğunu göstermektedir.4  Bu yaklaşım, 

vezinlerin yalnızca kelime üretme kalıpları değil, anlamın derecelendirilmesini sağlayan araçlar 

olduğunu ortaya koymaktadır. 

Nitekim Arap dilinde üç harfli mücerred bir fiil ile aynı kökün mezîd formları arasında 

sözlük anlamı korunmakla birlikte, eylemin gerçekleşme tarzı köklü biçimde değişir. فعل kalıbı 

yalın bir gerçekleşmeyi ifade ederken, فعّل kalıbı eylemi yoğunlaştırır; تفعّل öznenin sürece 

katılımını artırır; استفعل ise yönelim ve talep boyutu kazandırır. Bu farklılık, sözlüklerin 

kaydettiği anlam çeşitliliğinden ziyade, konuşurun eylemi nasıl tasavvur ettiğini gösteren 

anlatımsal bir tercihtir. 

Belâgat teorisinin temel kavramlarından biri olan “nazm” anlayışı da bu ilişkiyi 

destekler. Nazm, anlamın kelimelerin tek tek varlığında değil, aralarındaki düzen ve seçimde 

ortaya çıktığını savunur.5 Bu perspektiften bakıldığında vezin seçimi de nazmın bir parçasıdır; 

 
4 İbn Cinnî, el-Hasâis, II, 155. 
5 Abdülkâhir el-Cürcânî, Delâʾilü’l-İʿcâz, 49. 
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çünkü konuşur, aynı kökten gelen farklı yapılar arasından bilinçli bir tercih yaparak söylemin 

tonunu belirlemektedir. 

Bu noktada fiil vezinlerini yalnızca morfolojik kategoriler olarak değerlendirmek 

yetersiz kalmaktadır. Zira bu vezinler: 

a) Eylemin şiddet derecesini belirler 

b) Oluşun süreklilik veya ani gerçekleşme niteliğini gösterir 

c) Öznenin eylemle kurduğu psikolojik ilişkiyi yansıtır 

d) Hitabın ikna, tehdit, teşvik veya tasvir gücünü yönlendirir. 

Bu işlevler klasik belâgat kitaplarında doğrudan “vezin teorisi” başlığı altında ele 

alınmamış olsa da, çeşitli bahislerde dağınık biçimde mevcuttur.6 Dolayısıyla burada teklif 

edilen “morfolojik belâgat” kavramı, yeni bir icat değil; klasik dil düşüncesinde bulunan fakat 

adlandırılmamış olan müşterek alanın kavramsallaştırılmasıdır. 

Morfolojik belâgat, en genel anlamıyla, kelimenin yapısal formunun metinsel anlam 

üretiminde üstlendiği retorik rolü inceleyen disipliner bakış açısı olarak tanımlanabilir. Bu 

yaklaşım, sarf ile belâgat arasındaki ilişkiyi yeniden kurarak, dilde biçimsel tercihin aynı 

zamanda anlamsal yönlendirme olduğunu ortaya koymayı amaçlar. 

Bu çerçevede vezin, yalnızca bir “şablon” değil; anlamın hangi yoğunlukta, hangi 

perspektiften ve hangi etki düzeyinde sunulacağını belirleyen bir ifade aracıdır. Böylece 

Arapçada yapı ile anlam arasında bulunan ve çoğu zaman sezgisel olarak fark edilen ilişki, 

teorik bir zemine oturtulmuş olmaktadır. 

2. Fiil Vezinlerinin Anlam Kurucu İşlevleri  

Arapçada fiil vezinlerinin işlevi, klasik sarf kitaplarında çoğu zaman türetim (iştikāk) 

ve geçişlilik çerçevesinde açıklanmışsa da erken dönem dilcilerin metinleri dikkatle 

incelendiğinde bu kalıpların yalnızca yapısal değil, aynı zamanda anlamı yönlendiren ifade 

araçları olarak değerlendirildiği görülür. Nitekim Arap dil düşüncesinde lafız ile mana 

arasındaki ilişkinin zorunlu olduğu ve yapıdaki değişimin anlam alanını da dönüştürdüğü sıkça 

vurgulanmıştır.7 

2.1. Yoğunluk Bildiren Yapı: فعّل Kalıbı ve Anlamın Tekâsüfü 

 vezni, klasik açıklamalarda “ta‘diyye” başlığı altında ele alınsa da birçok kullanımda فعّل

fiilin nesne kazanmasından ziyade anlamın kuvvetlendirilmesini sağlar. Dil âlimleri harf 

ziyadesinin manada ziyadeye delâlet ettiğini belirtirken bu tür yapılara dikkat çekmişlerdir.8 

Bu kalıp: 

a) Eylemin gerçekleşmesini değil, etkisinin derinleşmesini 

 
6 Zemahşerî, el-Mufassal fî Ṣanʿati’l-İʿrâb (Beyrut: Dârü’l-Hilâl), 24–26. 
7 Sîbeveyhi, el-Kitâb, thk. Abdüsselâm Muhammed Hârûn (Kahire: Mektebetü’l-Hâncî), IV, 24–30. 
8 İbn Cinnî, el-Hasâis, thk. Muhammed Ali en-Neccâr (Kahire: Dârü’l-Kütüb), II, 152–158. 
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b) Basit oluşu değil, yoğunlaştırılmış fiili 

c) Haber vermeyi değil, tasvir etmeyi 

İfade eder. Bu nedenle فعّل kalıbı anlatımda mübalağa ile doğrudan ilişkili görülmüş ve 

bazı belâgat âlimleri tarafından tekrar, süreklilik ve tesir anlamlarını taşıdığı ifade edilmiştir.9 

2.2. İçsel Süreç Bildiren Yapı: تفعّل ve Öznenin Eyleme Dahil Oluşu 

 vezni klasik kaynaklarda mutâvaat ve tekellüf başlıklarıyla açıklansa da bu yapı تفعّل

çoğu zaman öznenin eylemi yapmasından ziyade eylem sürecine katıldığını gösterir. Bu 

nedenle söz konusu kalıp, dış dünyadaki bir hareketten çok, öznenin yaşadığı dönüşümü ifade 

eder. 

Dilciler bu tür yapılarda fiilin anlamının “fail üzerine rücû ettiğini” belirtmişlerdir.10 

Böylece eylem, nesneye yönelen bir hareket olmaktan çıkar ve öznenin içinde gerçekleşen bir 

hâl olarak sunulur. Bu özellik, özellikle ahlâkî ve psikolojik bağlamlarda bu kalıbın tercih 

edilmesini açıklar. 

2.3. Çaba ve Kazanım Bildiren Yapı: افتعل ve İradî Yönelim 

 vezni, klasik şerhlerde “iktisâb” anlamıyla açıklanmış ve bu kalıpta öznenin fiili افتعل

elde etmek için yöneldiği belirtilmiştir.11 Bu yönelim, fiile kasıt ve gayret boyutu kazandırır. 

Böylece فعل kalıbında görülen doğal oluş, افتعل kalıbında yerini bilinçli bir arayışa bırakır. 

Bu farklılık, anlatımda önemli bir retorik işlev üstlenir: 

 

Eylemin kendisinden çok, ona yönelen irade vurgulanmış olur. 

2.4. Talep ve Beklenti Bildiren Yapı: استفعل ve Anlamın İstikamet Kazanması 

 kalıbı çoğu zaman “talep” anlamıyla sınırlandırılsa da birçok dil âlimi bu yapının استفعل

yalnız istemeyi değil, bir şeye yönelmeyi ve onu elde etmeye çalışma sürecini ifade ettiğini 

belirtmiştir.12 Bu nedenle yapı, tamamlanmış bir fiilden ziyade, gerçekleşmesi beklenen bir 

hareket alanı oluşturur. 

Belâgat açısından bu kullanım, söyleme dinamizm kazandırır; çünkü muhatap bitmiş bir 

olayla değil, yönelimi devam eden bir süreçle karşılaşır. 

2.5. Vezin Tercihi Bir Gramer Meselesi Değil, Söylem Tercihidir 

Klasik dil düşüncesinde kelime yapılarının anlamla ilişkili olduğu sıkça ifade edilmiş 

ve nazm teorisi çerçevesinde kelime seçimlerinin anlam örgüsünü belirlediği vurgulanmıştır.13 

 
9 Süyûtî, el-Müzhir fî ʿUlûmi’l-Luğa (Beyrut: Dârü’l-Fikr), I, 134. 
10 İbn Ya‘îş, Şerhu’l-Mufassal (Beyrut: Âlemü’l-Kütüb), V, 9–12. 
11 Zemahşerî, el-Mufassal fî Ṣanʿati’l-İʿrâb (Beyrut: Dârü’l-Hilâl), 32–35. 
12 Râzî, Mefâtîhu’l-Ğayb (Beyrut: Dârü İhyâi’t-Türâs), ilgili ayet tefsirlerinde “استفعل” açıklamaları. 

13 Abdülkâhir el-Cürcânî, Delâʾilü’l-İʿcâz, thk. Mahmûd Muhammed Şâkir (Kahire: Mektebetü’l-Hâncî), 45–
60. 
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Buna göre konuşur, aynı kökün أبنية مختلف (farklı yapıları) arasından seçim yaparken yalnızca 

morfolojik bir varyant seçmez; anlamın şiddetini, yönünü ve algılanış biçimini tayin eder. 

Bu durum, fiil vezinlerinin: 

a) Dilbilgisel kategoriler olmanın ötesinde, 

b) Metnin semantik dokusunu kuran, 

c) Retorik etkiyi yönlendiren 

Unsurlar olduğunu göstermektedir. 

Dolayısıyla Arapçada sarf ile belâgat arasında varsayılan ayrım, öğretimsel bir tasniften 

ibarettir; dilin gerçek kullanımında bu iki alan iç içe geçmiş durumdadır. 

3. Vezin Değişiminin Anlam Ufku Üzerindeki Somut Etkisi 

Teorik çerçevede ortaya konulan morfolojik tercihin anlam üretimine katkısı, ancak 

metin üzerinde yapılan karşılaştırmalı okumalarla açık biçimde görülebilir. Bu nedenle bu 

bölümde aynı kökten gelen farklı vezinlerin kullanımı ele alınarak, yapı değişiminin söylem 

içindeki semantik ve retorik sonuçları gösterilecektir. 

3.1. Mücerred ve Mezîd Yapı Arasındaki Anlatım Farkı 

Üç harfli mücerred fiil, Arapçada eylemin en yalın gerçekleşme biçimini ifade eder. Bu 

yapı, çoğunlukla olayın meydana geldiğini bildirir; anlatımda tarafsız ve doğrudan bir haber 

değeri taşır. Buna karşılık aynı kökün mezîd formlarında eylem yalnızca bildirilmez, 

yorumlanmış bir biçimde sunulur. 

Dilciler mücerred yapıyı “asl” olarak nitelendirirken, mezîd yapılardaki harf artışını 

anlamdaki artışla ilişkilendirmişlerdir.14 Bu artış, sözlük anlamını değiştirmekten çok, eylemin 

nasıl gerçekleştiğini belirler. Böylece mezîd yapı, dilin tasvir gücünü artıran bir araç hâline 

gelir. 

 Kalıbının Tasvîrî Yoğunluk Oluşturması فعّل .3.2

Metinlerde فعّل kalıbının tercih edildiği yerler incelendiğinde, anlatımın çoğu zaman 

olayın kendisine değil, olayın bıraktığı etkiye yöneldiği görülür. Bu yapı, eylemi tekrar edilmiş 

veya kuvvetle icra edilmiş gibi göstererek anlamı yoğunlaştırır. 

Belâgat âlimleri, mübalağanın yalnızca sıfatlarla değil, fiil yapılarıyla da 

sağlanabileceğini ifade etmişlerdir.15 Bu nedenle فعّل kalıbı, haber verme işlevini aşarak 

okuyucunun zihninde canlı bir sahne kurar. Yapıdaki teşdîd, fonetik düzeyde dahi bir ağırlık 

hissi meydana getirerek anlamın işitsel boyutunu destekler. 

 Kalıbı ve İçsel Dönüşümün Anlatımı تفعّل .3.3

 vezni kullanılan bağlamlarda eylem, dış dünyaya yönelen bir hareket olmaktan تفعّل

ziyade öznenin yaşadığı bir dönüşüm olarak belirir. Bu yapı, özellikle ahlâkî veya psikolojik 

 
14 İbn Cinnî, el-Hasâis, II, 155–160. 
15 Abdülkâhir el-Cürcânî, Esrârü’l-Belâğa (Kahire: Mektebetü’l-Hâncî), 102. 
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süreçlerin anlatımında tercih edilir. Çünkü burada maksat, fiilin gerçekleştiğini bildirmek değil, 

öznenin o fiil sürecinden geçtiğini hissettirmektir. 

Klasik şârihler bu kalıbın çoğu zaman “tederrüc” yani aşamalı gerçekleşme anlamı 

taşıdığına dikkat çekmişlerdir.16 Böylece vezin, zamansal yayılım hissi oluşturarak anlatıya 

süreklilik kazandırır. 

 Kalıbı ve İrade Vurgusunun İnşası افتعل .3.4

 ,yapısının bulunduğu kullanımlarda eylemin kendiliğinden meydana gelmediği افتعل

bilakis öznenin yönelimiyle ortaya çıktığı anlaşılır. Bu nedenle yapı, kasıt ve çaba anlamını 

birlikte taşır. 

Bu kalıp, anlatımda failin bilinçli tercihine vurgu yaparak metnin ahlâkî veya iradî 

tonunu güçlendirir. Dil âlimleri bu tür yapılarda fiilin anlamına “تكلف” ve “اعتماد” boyutlarının 

eklendiğini belirtmişlerdir.17 Böylece vezin, fiilin semantiğine niyet unsurunu dahil eder. 

 Kalıbı ve Beklenti Ufkunun Açılması استفعل .3.5

 vezni kullanılan bağlamlarda anlatım tamamlanmış bir eylem sunmaz; aksine استفعل

gerçekleşmesi arzulanan bir yönelimi ifade eder. Bu durum metinde istikbalî bir anlam alanı 

kurar. Okuyucu, bitmiş bir fiille değil, sonucu beklenen bir hareketle karşılaşır. 

Belâgat açısından bu kullanım, söylemde gerilim ve dinamizm üretir. Çünkü talep 

anlamı, anlatıyı açık uçlu hâle getirir ve muhatabı anlam sürecine dahil eder.18 

3.6. Yapı Değişiminin Metinsel Sonucu: Anlamın Derecelendirilmesi 

Yukarıdaki örnekler birlikte değerlendirildiğinde şu sonuç ortaya çıkmaktadır: 

Arapçada vezin değişimi, 

a) Eylemin sözlük anlamını değil, 

b) O anlamın sunuluş biçimini değiştirir. 

Başka bir ifadeyle sarfî farklılaşma, semantik bir çeşitlenmeden ziyade retorik 

derecelendirme meydana getirir. Konuşur, فعل yerine فعّل dediğinde yeni bir fiil seçmiş olmaz; 

aynı fiili farklı bir perspektiften inşa etmiş olur. 

Bu durum, Arap dilinde morfolojik yapının anlamın teşekkülüne aktif biçimde 

katıldığını ve vezinlerin söylem stratejisi olarak işlediğini açıkça göstermektedir. 

4. Sarf–Belâgat Ayrımının Yeniden Değerlendirilmesi 

Arap dili ilimlerinin klasik tasnifinde sarf, kelimenin yapısal dönüşümlerini; belâgat ise 

sözün bağlama uygun ve etkili kullanımını inceleyen iki ayrı disiplin olarak ele alınmıştır. Bu 

ayrım öğretim kolaylığı sağlamış olsa da, metin merkezli incelemeler söz konusu olduğunda 

kesin sınırların her zaman korunamadığı görülmektedir. Zira kelime yapısındaki değişim, çoğu 

 
16 İbn Ya‘îş, Şerhu’l-Mufassal, V, 15. 
17 Süyûtî, Hemeʿu’l-Hevâmiʿ (Beyrut: Dârü’l-Fikr), II, 67. 
18 Zemahşerî, el-Keşşâf mukaddime ve ilgili dil açıklamaları. 
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zaman yalnız biçimsel bir farklılık meydana getirmemekte; doğrudan anlamın sunuluş tarzını 

ve retorik etkisini belirlemektedir. 

Klasik dil düşüncesinde nazm teorisi, lafızların yalnız tek başına değil, birbirleriyle 

kurdukları ilişkiler içinde anlam kazandığını ortaya koyar.19 Bu bakış açısı, sarfî yapıların da 

bağlamdan bağımsız düşünülemeyeceğini gösterir. Bir fiilin hangi vezinde kullanılacağına 

karar vermek, aslında anlatının semantik yönünü tayin etmektir. Dolayısıyla vezin tercihi, 

nahivdeki amel ilişkileri kadar, belâgatteki makam ve muktezâ-yı hâl kavramlarıyla da 

doğrudan ilişkilidir. 

Bu noktada sarf ile belâgat arasındaki ilişkiyi “ayrılık” üzerinden değil, “işlevsel 

bütünlük” üzerinden okumak daha isabetli görünmektedir. Çünkü dilin gerçek kullanımında 

yapı (binâ) ile etki (te’sîr) aynı anlam üretim sürecinin iki farklı tezahürüdür. Sarf, anlamın 

maddî formunu kurarken; belâgat bu formun bağlam içindeki değerini belirler. 

Bu yaklaşım, Arap dili çalışmalarında uzun süre ihmal edilmiş olan morfoloji–anlam 

etkileşimini yeniden gündeme taşımakta ve sarf ilmini yalnızca çekim ve türetim kurallarından 

ibaret gören dar çerçevenin aşılmasına imkân vermektedir. 

Sonuç  

Bu çalışmada Arapçada fiil vezinlerinin yalnızca gramer kategorileri olmadığı, metin 

içinde anlamın yönünü, yoğunluğunu ve algılanış biçimini belirleyen retorik unsurlar olarak 

işlev gördüğü ortaya konulmuştur. Klasik dilcilerin “ziyâdetü’l-mebnâ tedüllü alâ ziyâdeti’l-

ma‘nâ” ilkesi, bu bağlamda yalnızca morfolojik bir gözlem değil, aynı zamanda semantik bir 

prensip olarak değerlendirilmelidir. 

İnceleme sonucunda şu tespitlere ulaşılmıştır: 

a) Mücerred ve mezîd fiil ayrımı, sözlük anlamı farklılaştırmaktan çok, eylemin tasavvur 

ediliş biçimini değiştirmektedir. 

b) افتعل تفعّل، ,فعّل ve استفعل gibi kalıplar, metin içinde yoğunluk, içselleşme, yönelim ve talep 

gibi anlam boyutları oluşturarak söylemin retorik dokusunu şekillendirmektedir. 

c) Vezin tercihleri, konuşurun bilinçli anlatım stratejisinin bir parçasıdır ve bu yönüyle 

belâgatın “muktezâ-yı hâl” ilkesiyle örtüşmektedir. 

d) Sarf ilmi ile belâgat ilmi arasındaki ilişki, geleneksel tasnifin öngördüğünden daha 

derin ve organiktir. 

Bu çalışma, Arap dili araştırmalarında morfoloji ile anlam bilimi arasındaki ilişkiye 

dikkat çekerek sarf çalışmalarının belâgat perspektifiyle yeniden okunabileceğini 

göstermektedir. Böylece, klasik literatürde dağınık hâlde bulunan gözlemler sistematik bir 

çerçevede değerlendirilmiş olmaktadır. 

Öneriler 

 
19 Abdülkâhir el-Cürcânî, Delâʾilü’l-İʿcâz, 47–52. 
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a) Arap dili öğretiminde fiil vezinleri yalnız çekim tabloları üzerinden değil, metin içi 

işlevleriyle birlikte ele alınmalıdır. 

b) Tefsir, hadis ve edebî metin incelemelerinde vezin tercihlerinin anlam üretimine 

katkısı müstakil analiz konusu yapılmalıdır. 

c) Sarf ve belâgat disiplinlerini birlikte değerlendiren yeni metodolojik çalışmalar, klasik 

dil teorisinin daha bütüncül anlaşılmasına katkı sağlayacaktır. 

Sonuç olarak Arapçada morfolojik yapı, anlamın edilgen taşıyıcısı değil; bilakis onun 

inşasına katılan etkin bir unsurdur. Bu durum, Arap dilinin ifade kudretinin yalnız kelime 

hazinesinden değil, kelime yapılarının bilinçli kullanımından kaynaklandığını göstermektedir. 
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ABSTRACT 

In this study, the uniaxial tensile behavior of bulk specimens manufactured from 3M™ DP810 

structural adhesive was investigated using Digital Image Correlation (DIC) and finite element 

analysis (FEM). Full-field deformation, axial–transverse strain distributions, and Poisson’s 

ratio were obtained by DIC, and these data were used to define a multilinear isotropic hardening 

model for FEM. The static implicit analysis showed strong agreement with DIC in the elastic 

and early plastic regions; however, after the onset of necking, FEM predictions deviated due to 

its inability to capture severe strain localization and softening. DIC strain maps revealed that 

damage initiated slightly above the specimen mid-section, whereas FEM predicted symmetric 

failure due to idealized material assumptions. The results demonstrate that DIC provides 

reliable deformation measurements for small-scale bulk adhesive specimens and highlight the 

need for quasi-static explicit analysis in future studies to model post-necking behavior more 

accurately. 

Keywords: Tensile test, Bulk adhesive, DIC, FEM. 

 

1. INTRODUCTION 

Uniaxial tensile test is one of the most critical mechanical characterisation methods used to 

determine the elastic and plastic properties of engineering materials. In traditional applications, 

strain (deformation) data is either derived solely from direct elongation information or obtained 

using a single-point extensometer. However, these standard methods are limited in their ability 

to determine the local strain distribution across the entire surface of the material. This is 

particularly problematic in critical regions where yield and necking occur, resulting in 

significant data loss. The Digital Image Correlation (DIC) technique has received significant 

attention in recent years. Thanks to its ability to perform contactless measurements, offer high 

spatial resolution and produce full-field strain maps, DIC has become an integral part of 

mechanical testing.  Detailed strain maps obtained by DIC serve as a important tool, particularly 

in monitoring the evolution of plastic deformation and local strain accumulation processes, and 

in comparing experimental results with numerical analyses. 
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Meanwhile, engineering studies commonly use Finite Element Method (FEM) based static 

(implicit) structural analyses to model the mechanical behaviour in tensile tests. Although static 

solvers can accurately predict elastic and moderate plastic deformations, they may encounter 

convergence issues and softening of strain localization in regions with high local strain 

gradients, such as the necking region. These challenges, particularly when examining the plastic 

region in detail, make it critical to ensure consistency between experimental and model data.  

There are many studies using DIC and FEM methods in the mechanical characterization of 

materials. A study by Gerbik et al. [1] presents a general procedure for determining material 

parameters using displacement fields obtained with Digital Image Correlation (DIC). Unlike 

traditional optimization methods, the approach explicitly minimizes the error between the 

displacements measured by Finite Element Method (FEM) simulations, and a direct system of 

equations is generated for the unknown parameters. In another study [2], an analysis was 

conducted to determine multiple stress-strain relationships in fiber-reinforced composites using 

the full-field measurement capability of DIC, combining a specialized short-beam shear (SBS) 

test with FEM-based stress calculations. The study concluded that multiple stress-strain 

relationships were successfully determined simultaneously in unidirectional carbon/epoxy SBS 

specimens using a linear least-squares regression method combining DIC full-field strain 

measurement and FEM-based stress calculations. 

In an important study by Song et al. [3], the aim was to improve structural model calibration by 

separating the material's true behavior from the structural response in complex deformation data 

obtained from tensile tests. The study used not only the global force-displacement information 

of the sample but also the local strain-time response calculated from full-field displacement 

data obtained with Digital Image Correlation (DIC). Tensile tests with standard samples were 

combined with optical and infrared imaging, FEM simulations, and compression test data to 

calibrate the structural model. Consequently, it was demonstrated that force-displacement 

information is insufficient to validate or calibrate polymer structural models, and a more 

accurate and applicable calibration method that can be automated in the future was presented. 

This study aims to comprehensively characterize the uniaxial tensile behavior of bulk adhesive 

materials using the Digital Image Correlation (DIC) technique and directly integrate these 

experimental data into the calibration of a multilinear isotropic hardening material model for 

use in static finite element analysis. In the literature, adhesive tensile tests often evaluate only 

the global load-strain curve, while full-field deformation measurements, which are critical for 

characterizing the material's local strain distribution, lateral deformation, and post-yield 

behavior, are underutilized. This approach offers an innovative methodology, particularly for 

the mechanical characterization of adhesives, that utilizes DIC not only for verification but also 

as an active component of the material model generation process. 

 

2. 2. MATERIALS AND METHODS 

2.1. Experimental Study 

 

In this study, 3M™ DP810 two-component liquid adhesive was used as the adhesive material, 

and 2 mm-thick bulk tensile specimens were produced in accordance with ISO 527-2 [4] 



ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 - Bolu 

ISBN NR: 978-625-5694-86-7 

 

 

53 
 

geometry. Before production, a thin layer of silicone lubricant was applied to the mold surfaces 

to prevent adhesion, and then the adhesive mixture was injected into the mold under vacuum. 

After the curing process was completed, the specimens were removed from the mold and stored 

in laboratory conditions at 50±5% relative humidity and 22°C until the experiments were 

conducted. A random pattern was applied to the sample surface with matte spray paint to 

prepare it for measurement for use in DIC analyses (Fig.1) 

 

Figure 1. Manufacturing process and test preparation of the bulk adhesive tensile specimen 

Experiments were conducted on a computer-controlled, 100 kN capacity Instron 5982 universal 

testing machine at a constant deformation rate of 2 mm/min, at 22 °C and 50% relative 

humidity. Load data were recorded with the device's 100 kN load cell throughout the 

experiment, and strain data and images forming the basis of DIC analysis were obtained by the 

AV2 video extensometer integrated into the tensile device. Frames from the video images were 

processed in GOM Correlate 2019 software, and surface deformation areas were determined by 

tracing 19×19 pixel subsets at 16 pixel intervals. The software uses a cross-correlation-based 

algorithm to determine the displacement of each subset and utilizes the bicubic interpolation 

method for subpixel-precise deformation measurements. 

 

2.2. Numerical Study 

To examine the validity of DIC-based material parameters, experimental loading conditions 

and specimen geometry were modeled in ANSYS Workbench for static analysis, and numerical 

results were compared with experimental data. To represent the nonlinear behavior of the 

adhesive material, a three-dimensional, nonlinear finite element model was created using 

SOLID185 elements using an elastic-plastic material model based on multilinear isotropic 

hardening. The mesh structure was locally compacted to more accurately capture strain 

gradients, particularly in necking regions, and a hexahedral structure with eight nodes and three 

degrees of freedom was chosen. Figure 2 shows the mesh structure, loads, and boundary 

conditions of the model. 
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Figure 2. (a) Finite element mesh with localized refinement in the gauge section, (b) boundary–

loading conditions used in the static analysis 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

 3.1.Experimental Results  

Table 1 presents key mechanical parameters, such as actual stress-strain curves, poisson's ratio, 

and modulus of elasticity, obtained from experimental studies on bulk adhesive samples, whose 

dimensions are shown in Figure 1. An examination of the results in this table reveals that the 

stress distributions of bulk tensile samples produced under vacuum are quite similar. This 

similarity is clearly due to the significant minimization of potential internal and surface defects 

thanks to vacuum production. 

Table 1. Experimental results 

SPECIMEN σy (Mpa) σf (Mpa) ԑf_e (%) ԑf_y (%) E (MPa) ν 

Bulk Adhesive  11,095±0,46 22,76±0,15 22,11±0,73 -11,195±0,42 608±10,3 0,481±0,01 

E: Modulus of Elasticity; : Poisson’s ratio; akma: Yield Strenght; f : Failure Strenght, ԑf_e : maximum axial 

strain, ԑf_y : maximum lateral strain. 

 

 
 

 
Figure 3. True stress–strain curve of the bulk adhesive specimen with corresponding DIC strain 

distributions at selected deformation levels and the observed separation surface at failure 



ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 - Bolu 

ISBN NR: 978-625-5694-86-7 

 

 

55 
 

When the curve shown in Figure 3 is examined, the full-field deformation maps obtained with 

DIC clearly demonstrate how the strain distribution evolves across the sample surface under 

increasing load. It is observed that as the load level increases, axial strain values become 

particularly concentrated in the web region, strain increases locally in a specific region, and 

strain localization becomes increasingly pronounced. This local strain accumulation indicates 

the critical region where the material's tendency to plasticize increases, and the fact that final 

fracture occurs precisely in this high-strain region is confirmed by the fracture surface image. 

Therefore, the DIC method can both closely monitor how the strain intensity is distributed 

across the surface as the load increases and experimentally determine the region where fracture 

will occur with high accuracy. 

3.2. Comparison of DIC and FEM Analysis Results 

In this section, the results obtained from experimental DIC data and static FEM analysis are 

comparatively evaluated. First, the load-displacement curves of both methods are examined, 

demonstrating the model's accuracy in global stiffness, yield behavior, and maximum load 

capacity. This comparison is critical to demonstrating the extent to which the multilinear 

isotropic hardening material parameters used in the numerical model represent the experimental 

behavior. Figure 4 presents the force-displacement curves obtained from both methods. 

 
Figure 4. Load-displacement curves 

An examination of the load-displacement curves presented in Figure 4 reveals that the results 

obtained from DIC-based experimental measurements and static FEM analysis exhibit a similar 

trend at the beginning of the load increase. Both methods exhibit similar stiffness in the elastic 

region, indicating that the elastic modulus and Poisson's ratio used in the model accurately 

reflect the experimental behavior. However, differences emerge between the curves as the 

material transitions to the plastic region. While the DIC data demonstrate that the material can 

maintain its true deformation capacity and ductile behavior up to a higher displacement level, 

the multilinear hardening model used in the FEM analysis fails to fully represent this wide 

deformation range. As a result, the load reduction (softening) occurs earlier in the FEM curve, 

and the moment of failure is predicted at a shorter displacement compared to the experimental 

data. This difference stems from the limitations of implicit static solution methods under 

conditions of large deformation and local strain accumulation, and from the fact that the 

material model is calibrated using only nominal σ–ε data. Overall, comparison of the curves 

reveals that the numerical model represents the global behavior with reasonable accuracy, but 
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in later stages of plasticization, the full-field deformation information provided by DIC provides 

more accurate results. 

 
Figure 5. Comparison of DIC and FEM axial strain results at the same load level in the linear 

region; (a) full-field axial strain map obtained from DIC, (b) axial strain map from the FEM 

static analysis, (c) comparison of axial strain values along the mid-section line (1–2) of the bulk 

specimen 

Figure 5 shows a comparison of the DIC and FEM results performed at the same load level in 

the linear elastic region to assess the accuracy of the results. The elastic region is the most 

reliable reference point for comparing the two methods because it is the region where the 

material exhibits linear behavior and where the effects of local deformation due to geometry 

are minimal. Comparing the DIC axial strain map (Figure 5a) obtained at this load level with 

the axial strain distribution obtained from the FEM analysis (Figure 5b), it is seen that both 

methods exhibit a similar strain distribution in the central region of the specimen, and the 

location of the maximum strain region is consistent. However, the DIC map may contain more 

localized and high-value strain regions, while the FEM results exhibit a smoother distribution; 

this is due to DIC being sensitive to actual local strain fluctuations on the surface, while FEM 

is based on an idealized geometry and material model. Figure 5c, which compares axial strains 

along lines 1–2 taken from the central region, shows that the general trend between the two 

methods overlaps, but DIC occasionally yields higher strain values due to its local measurement 

sensitivity. These findings indicate that the static FEM model accurately represents global 

deformation in the linear elastic region, but local strain fields are not captured in as much detail 

as DIC. 
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Figure 6. Von Mises stress distribution of the bulk tensile specimen obtained from the FEM static 

analysis. 

 

Figure 6 shows the Von Mises stress distribution obtained from the FEM static analysis. 

According to the analysis results, the maximum stress occurs at approximately 22–23 MPa in 

the central region of the sample, which is very close to the experimentally determined maximum 

failure stress of ~22 MPa. However, the fact that the damage is always concentrated in the 

central region of the sample in the FEM solution is an expected result due to the model's 

homogeneous material assumption and idealized geometry. In contrast, an examination of the 

DIC normal strain maps presented in Figure 3 clearly shows that in frames near the end of the 

deformation, the local strain accumulation shifts slightly to the upper part of the central region, 

and the fracture occurs in this region. The main reason for this difference is that the strain field 

in real samples is not completely homogeneous due to microscopic heterogeneities resulting 

from the manufacturing process, surface roughness, intra-polymer voids, and stress 

accumulation resulting from curing. Therefore, while the FEM model accurately represents the 

global stress level, the DIC results reveal local weak areas in the real sample, allowing for 

realistic determination of the damage location. 

 

4. CONCLUSIONS 

In this study, the uniaxial tensile behavior of a bulk tensile specimen produced from DP810 

structural liquid adhesive was investigated using both experimental methods and the finite 

element method (FEM), and the two approaches were comparatively evaluated. The following 

key conclusions were obtained as a result of the analyses and comparisons. 

• Vacuum-assisted injection molding significantly reduced internal defects in the DP810 

adhesive specimens, resulting in consistent and repeatable stress–strain responses 

during tensile testing. 

• The DIC technique demonstrated that full-field deformation measurements can be 

accurately performed even on small-scale bulk tensile specimens. The reduced 

specimen size also minimized manufacturing-induced defects, enabling a more 

homogeneous deformation field. 

• For the numerical modeling of structural adhesives, it is essential to define a multilinear 

isotropic hardening material model, which allows the nonlinear elastic–plastic behavior 

to be realistically captured based on the true stress–strain data obtained from 

experiments. 
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• Incorporating elastic modulus, Poisson’s ratio, and plastic hardening parameters derived 

from DIC-based measurements into the FEM model resulted in a strong agreement 

between experimental and numerical results in the elastic and early plastic regions. This 

confirms that DIC-derived material parameters are reliable for numerical simulations. 

• DIC strain maps revealed that damage initiation occurred slightly above the mid-section 

of the specimen, whereas the FEM model predicted localization near the geometric 

center due to its idealized, homogeneous material assumption. This indicates that while 

FEM captures the global mechanical response accurately, DIC provides a more realistic 

representation of local strain fields and damage locations. 

As a recommendation for future work, the same bulk adhesive tensile test can be simulated 

using a quasi-static explicit dynamics approach. Such an explicit FEM model is expected to 

better capture severe strain localization, necking evolution and damage initiation, providing a 

more realistic representation of the experimental DIC strain fields beyond the limits of the static 

implicit analysis.  
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ÖZET 

Lojistik faaliyetlerde güzergâh seçimi, taşıma süreleri, operasyonel belirsizlikler ve hizmet 

performansı üzerinde doğrudan etkili olan önemli bir karar problemidir. Güzergâh 

değerlendirmelerinde çoğunlukla ortalama seyahat süresi esas alınmaktadır. Fakat trafik 

koşullarındaki zamana bağlı değişkenlikler nedeniyle yalnızca ortalama değerlere dayalı 

yaklaşımlar, güzergâhların gerçek performansını tam olarak yansıtamamaktadır. Bu nedenle 

seyahat süresi güvenilirliği, güzergâh performansının tamamlayıcı bir göstergesi olarak öne 

çıkmaktadır. 

Bu çalışmada, lojistik güzergâh değerlendirmesinde seyahat süresi güvenilirliğine ilişkin 

göstergelerin katkısı, tamamen objektif çok kriterli karar verme (ÇKKV) çerçevesinde 

incelenmiştir. Uygulama, İstanbul–Bursa koridorunda belirlenen alternatif güzergâhlar 

üzerinde gerçekleştirilmiştir. Değerlendirme sürecinde; ortalama seyahat süresi, seyahat süresi 

güvenilirliği, pik ve normal zaman dilimleri arasındaki seyahat süresi oranı, seyahat süresi aşım 

olasılığı, yoğun saat maruziyet oranı, kavşak yoğunluğu ve alternatif güzergâh sayısı olmak 

üzere yedi adet nesnel ve araçtan bağımsız kriterler kullanılmıştır. Seyahat süreleri ve 

güvenilirlik göstergeleri, belediyelerin açık trafik verilerinde sunulan saatlik hız ve yoğunluk 

bilgileri ile yol ağı verileri kullanılarak hesaplanmıştır. 

Kriter ağırlıkları, veri dağılımına dayalı objektif bir yöntem olan Entropi yöntemi ile 

belirlenmiş; alternatif güzergâhların göreli performansları ise fayda ve maliyet kriterlerini 

birlikte dikkate alan COPRAS yöntemi ile değerlendirilmiştir. Seyahat süresi güvenilirliği 

göstergelerinin katkısı, güvenilirlik kriterleri hariç ve dâhil olmak üzere karşılaştırılması 

yoluyla analiz edilmiştir. Elde edilen bulgular, güvenilirlik göstergelerinin güzergâh 

performansının yorumlanmasını zenginleştirdiğini ve özellikle ortalama seyahat süreleri 

birbirine yakın olan alternatiflerde karar ayrışmasını artırabildiğini göstermektedir. Çalışma, 
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lojistik güzergâh değerlendirme süreçlerinde güvenilirlik temelli göstergelerin, objektif karar 

verme yaklaşımlarına entegre edilmesinin karar kalitesini artırabileceğini ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Çok Kriterli Karar Verme (ÇKKV), Lojistik ve Ulaşım Yöntemi, Lojistik 

Yönetimi, Tedarik Zinciri Yönetimi  

 

1. GİRİŞ 

Lojistik faaliyetlerin etkinliği, büyük ölçüde doğru güzergâh seçimlerine bağlıdır. Taşıma 

süresi, teslimat güvenilirliği ve operasyonel süreklilik gibi unsurlar, seçilen güzergâhın trafik 

koşullarından doğrudan etkilenmektedir. Bu nedenle güzergâh seçimi, yalnızca operasyonel bir 

karar değil, aynı zamanda lojistik sistemlerin performansını belirleyen stratejik bir unsurdur. 

Özellikle şehirler arası taşımacılıkta, güzergâhlar arasındaki performans farklarının doğru 

biçimde ortaya konulması, planlama ve karar verme süreçlerinin kalitesini artırmaktadır. 

Mevcut çalışmalarda güzergâh performansı çoğunlukla ortalama seyahat süresi temelinde 

değerlendirilmektedir. Ancak trafik akışının zamana bağlı olarak değişkenlik göstermesi, 

yalnızca ortalama değerlere dayalı yaklaşımların güzergâhların gerçek davranışını tam olarak 

yansıtmasını zorlaştırmaktadır. Benzer ortalama seyahat sürelerine sahip güzergâhlar, farklı 

zaman dilimlerinde oldukça farklı performans sergileyebilmekte; bu durum lojistik 

faaliyetlerde belirsizlik ve operasyonel riskleri artırabilmektedir. Bu bağlamda seyahat süresi 

güvenilirliği, bir güzergâhın zaman içerisindeki tutarlılığını ifade eden tamamlayıcı bir 

performans ölçütü olarak öne çıkmaktadır. 

Seyahat süresi güvenilirliği, güzergâhın farklı zaman dilimlerinde ne ölçüde istikrarlı bir 

performans sunduğunu ortaya koyarak, lojistik planlamada yalnızca “ne kadar sürede” değil, 

“ne kadar öngörülebilir sürede” taşımacılık yapıldığını değerlendirme imkânı sunmaktadır. 

Buna rağmen, güvenilirlik kavramının güzergâh seçimi problemlerine entegrasyonu sınırlı 

sayıda çalışmada ele alınmakta; çoğu uygulamada bu kriter ya dolaylı olarak değerlendirilmekte 

ya da tamamen göz ardı edilmektedir. 

Bu çalışmanın amacı, lojistik güzergâh seçiminde seyahat süresi güvenilirliği kriterinin rolünü, 

tamamen nesnel verilere dayalı çok kriterli karar verme çerçevesi dahilinde incelemektir. Bu 

kapsamda, kriter ağırlıklarının belirlenmesinde Entropi yöntemi, alternatif güzergâhların 

değerlendirilmesinde ise COPRAS yöntemi kullanılmıştır. Çalışma, araç tipinden bağımsız, 

açık trafik verilerinden türetilen sayısal göstergelere dayanan bir yaklaşım sunarak, lojistik 

güzergâh değerlendirmelerinde güvenilirlik temelli kriterlerin karar sürecine nasıl katkı 

sağladığını ortaya koymayı hedeflemektedir. 

2. LİTERATÜR İNCELEMESİ 

2.1. Lojistikte Güzergâh Seçimi ve Performans Değerlendirmesi 
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Lojistik sistemlerde güzergâh seçimi, taşıma süresi, hizmet güvenilirliği ve operasyonel 

verimlilik üzerinde doğrudan etkili olan çok boyutlu bir karar problemidir. Özellikle artan trafik 

yoğunluğu ve talep belirsizliği, güzergâhların performansının tek bir ölçüt üzerinden 

değerlendirilmesini yetersiz hâle getirmiştir. Bu nedenle son yıllarda güzergâh performansının 

çok kriterli yaklaşımlar kullanılarak ele alınması yaygınlaşmıştır. Çok kriterli karar verme 

(ÇKKV) yöntemleri, farklı ve çoğu zaman birbiriyle çelişen kriterlerin bütüncül biçimde 

değerlendirilmesine olanak tanıyarak lojistik karar süreçlerinde önemli avantajlar sunmaktadır. 

Literatürde güzergâh ve ulaşım performansının değerlendirilmesinde; süre, maliyet, 

erişilebilirlik ve ağ yapısına ilişkin göstergelerin birlikte ele alındığı çalışmalar öne çıkmaktadır. 

Bu çalışmalar, karar sürecinde kullanılan kriterlerin çeşitlendirilmesinin, alternatifler arasındaki 

farkların daha net biçimde ortaya konulmasını sağladığını göstermektedir. Ancak birçok 

uygulamada, performans değerlendirmesinin hâlen ortalama seyahat süresi merkezli 

yürütüldüğü ve zamansal belirsizliklerin sınırlı biçimde ele alındığı görülmektedir. 

2.2. Seyahat Süresi Güvenilirliği ve Ölçüm Yaklaşımları 

Seyahat süresi güvenilirliği, bir güzergâhın farklı zaman dilimlerinde ne ölçüde tutarlı bir 

performans sergilediğini ifade eden temel bir kavramdır. Ortalama seyahat süresine kıyasla, 

güvenilirlik ölçütleri trafik koşullarındaki değişkenliği ve belirsizliği doğrudan yansıtmaktadır. 

Bu nedenle güvenilirlik, özellikle planlama ve operasyonel kararlar açısından tamamlayıcı bir 

performans göstergesi olarak değerlendirilmektedir (Zang et al., 2022). 

Seyahat süresi güvenilirliği, çoğunlukla değişkenlik temelli istatistiksel göstergeler aracılığıyla 

nicel olarak ifade edilmektedir. Standart sapma, seyahat süresinin ortalama etrafındaki 

yayılımını temsil eden temel bir ölçüt olarak yaygın biçimde kullanılmaktadır (Sun & Chen, 

2024). Bunun yanı sıra, varyasyon katsayısı (CoV), farklı güzergâhlar veya zaman dilimleri 

arasında karşılaştırılabilir bir güvenilirlik ölçüsü sunması nedeniyle literatürde sıklıkla tercih 

edilmektedir (Chen & Fan, 2019). Bu tür göstergeler, ortalama seyahat süreleri benzer olan 

güzergâhlar arasındaki belirsizlik düzeylerini ayırt etmeye olanak tanımaktadır. Bunun yanı 

sıra, belirli bir eşik değerinin aşılma olasılığı, pik ve normal zaman dilimleri arasındaki süre 

farkları ile yoğun saat maruziyet oranı gibi ölçütler, güvenilirliğin operasyonel etkilerini daha 

görünür hâle getirmektedir. Bu göstergelerin, güzergâhların ortalama süreleri benzer olsa dahi, 

performans bakımından önemli farklılıklar gösterebildiği ortaya konulmuştur (Shelat et al., 

2023). 

Güncel çalışmalar, güvenilirliğin yalnızca tek bir ölçüte indirgenmemesi gerektiğini; 

değişkenliğin farklı bileşenlerinin analiz edilmesinin karar süreçlerini destekleyebileceğini 

vurgulamaktadır. Bu bağlamda, güvenilirliğin zaman alanı ve frekans alanı bileşenleri 

üzerinden incelenmesi, değişkenliğin yapısının daha iyi anlaşılmasına katkı sağlayabilmektedir 

(Cheng et al., 2024). 

Son yıllarda yapılan çalışmalar, seyahat süresi güvenilirliğinin yalnızca bireysel rota 

tercihlerinde değil, aynı zamanda ağ düzeyinde performans değerlendirmelerinde de kritik bir 

rol oynadığını göstermektedir (Dixit et al., 2019). Bu durum, güvenilirlik kavramının lojistik 
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güzergâh değerlendirme problemlerine sistematik biçimde entegre edilmesi gerekliliğini açıkça 

ortaya koymaktadır. 

 

2.3. Güzergâh Seçiminde Objektif Çok Kriterli Karar Verme Yaklaşımları 

Güzergâh seçimi problemlerinde kullanılan kriterlerin sayıca fazla ve ölçüm biçimlerinin farklı 

olması, ÇKKV yöntemlerinin yaygınlaşmasına zemin hazırlamıştır. Bu kapsamda COPRAS, 

alternatiflerin fayda ve maliyet kriterlerini birlikte ele alması ve sayısal veriyle doğrudan 

çalışabilmesi nedeniyle literatürde sıklıkla tercih edilen yöntemlerden biri hâline gelmiştir. 

Özellikle objektif veri setleriyle uygulandığında, COPRAS yöntemi, fayda ve maliyet 

kriterlerini birlikte ele alması ve sayısal verilerle doğrudan çalışabilmesi nedeniyle karar 

sürecinin şeffaf ve tekrar edilebilir biçimde yürütülmesine olanak tanımaktadır (Goswami et 

al., 2022). 

Kriter ağırlıklarının belirlenmesinde kullanılan Entropi yöntemi ise, kriterlerin bilgi içeriğini 

dikkate alarak ağırlıkları tamamen veri dağılımına dayalı biçimde hesaplamaktadır. Bu özelliği 

sayesinde Entropi, uzman görüşüne dayalı subjektif yaklaşımlara kıyasla daha nesnel bir 

çerçeve sunmaktadır. Güncel çalışmalar, Entropi temelli ağırlıklandırmanın COPRAS gibi 

sıralama yöntemleriyle birlikte kullanıldığında, karar sonuçlarının tutarlılığını artırdığını 

göstermektedir (Sristi & Zaman, 2024). 

Son dönem literatürde, seyahat süresi güvenilirliği gibi değişkenlik temelli kriterlerin, objektif 

ÇKKV yöntemleriyle birlikte ele alınmasına yönelik çalışmaların sınırlı olduğu görülmektedir. 

Bu çalışma, seyahat süresi güvenilirliği kriterini merkeze alarak, Entropi–COPRAS yaklaşımı 

çerçevesinde lojistik güzergâh değerlendirmesine odaklanmakta ve bu yönüyle literatürdeki 

boşluğa katkı sunmayı amaçlamaktadır. 

3. YÖNTEM VE ÇALIŞMANIN TASARIMI 

Bu bölümde izlenen yöntemsel yaklaşım, analiz sürecinin genel kurgusu ve uygulamanın hangi 

aşamalar üzerinden yürütüldüğü açıklanmaktadır. Çalışma, güzergâh seçimini çok kriterli bir 

karar problemi olarak ele almakta; veriye dayalı kriterlerin belirlenmesi, kriter ağırlıklarının 

objektif yöntemlerle hesaplanması ve alternatif güzergâhların sayısal olarak değerlendirilmesi 

adımlarından oluşmaktadır. Bu kapsamda, kullanılan veri kaynakları, karar kriterleri ve analiz 

süreci bütüncül bir çerçevede yapılandırılmıştır. 

3.1. Çalışma Alanı ve Alternatif Güzergâhlar 

Çalışma alanı, lojistik faaliyetlerin yoğun olduğu ve alternatif güzergâh seçeneklerinin pratikte 

kullanılabildiği bir ulaşım koridoru üzerinden belirlenmiştir. Analiz kapsamında ele alınan 

güzergâhlar, aynı başlangıç ve varış noktalarını paylaşmakta; yol sınıfı, ağ yapısı ve trafik 

özellikleri bakımından farklılık göstermektedir. Bu uygulama güzergâhların 

karşılaştırılabilirliğini arttırarak kriterlere dayalı değerlendirme sürecinin desteklenebilir 

olmasını sağlamaktadır. 

3.1.1. İstanbul–Bursa Koridoru 
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Bu çalışmada güzergâh değerlendirmesi için İstanbul–Bursa koridoru seçilmiştir. Koridor, 

Marmara Bölgesi’nde yolcu ve yük hareketliliğinin yoğun olduğu, lojistik faaliyetlerin sıklıkla 

gerçekleştiği bir bağlantı hattı niteliğindedir. İstanbul’un üretim, dağıtım ve tüketim açısından 

yüksek çekim gücü ile Bursa’nın sanayi ve tedarik zinciri ağırlığı dikkate alındığında, iki il 

arasındaki taşımalar hem şehirler arası lojistik akış hem de zaman duyarlı teslimat süreçleri 

açısından önem taşımaktadır. Bu nedenle bu koridorda, seyahat süresi güvenilirliğine dayalı 

güzergâh değerlendirmesi için uygun bir uygulama alanı oluşmaktadır. 

Koridor kapsamında analizler, yol ağında pratikte kullanılabilen ve birbirine alternatif 

oluşturabilecek güzergâhlar üzerinden yapılmıştır. Güzergâh performansı, açık trafik verileri ve 

yol ağı verilerinden türetilen sayısal göstergelerle değerlendirildiğinden, çalışma araç tipi ve 

operasyon detaylarından bağımsız biçimde ele alınmıştır. 

3.1.2. Alternatiflerin Güzergâhların Tanımı 

İstanbul–Bursa koridorunda dört alternatif güzergâh tanımlanmıştır. Alternatifler, başlangıç ve 

varış noktaları aynı olacak şekilde belirlenmiş; güzergâhlar, yol sınıfı, bağlantı yapısı ve geçiş 

özellikleri bakımından farklılaşacak biçimde oluşturulmuştur. Karmaşık görünümün 

oluşmaması adına ayrı ayrı olacak şekilde Görsel 1, Görsel 2, Görsel 3 ve Görsel 4 ‘de 

alternatiflerin güzergahları gösterilmiştir.  

• Alternatif-1 (A1): Koridorun büyük bölümünde otoyol standardına sahip kesimleri 

kullanan, erişim kontrollü ve daha yüksek hız sürekliliği sunması beklenen güzergâhtır. 

Görsel 1’ de görüldüğü gibi Osmangazi Köprüsü ve İzmir Otoyolu ile bağlantılıdır. 

Toplam mesafesi 109 km’ dir. 

 

Görsel 1. Alternatif-1 Güzergahı (Kaynak: https://maps.google.com) 
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• Alternatif-2 (A2): Otoyol ve devlet yolu kesimlerini birlikte içeren, belirli bölümlerde 

kavşak/bağlantı yoğunluğu daha yüksek olabilen ve koşullara bağlı olarak değişken 

performans gösterebilen güzergâhtır. Görsel 2’ de görüldüğü gibi Osmangazi Köprüsü ve 

Yalova-Bursa yolu ile bağlantılıdır. Toplam mesafesi 120 km’ dir. 

 

Görsel 2. Alternatif-2 Güzergahı (Kaynak: https://maps.google.com) 

• Alterntif-3 (A3): Denizyolu ve otoyol bağlantısının bulunduğu, yerleşim bölgesi ve 

kesişim yoğunluğunun artabildiği, buna bağlı olarak seyahat süresi değişkenliğinin 

yükselmesi beklenen güzergâhtır. Görsel 3’ de görüldüğü gibi Eskihisar-Topçular Feribot 

Hattı ve İzmir Otoyolu ile bağlantılıdır. Toplam mesafesi 107 km’ dir. 

 

Görsel 3. Alternatif-3 Güzergahı (Kaynak: https://maps.google.com) 
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• Alternatif-4 (A4): Denizyolu ve devlet yolu kesimlerini birlikte içeren, belirli bölümlerde 

kavşak/bağlantı yoğunluğu daha yüksek olabilen ve koşullara bağlı olarak değişken 

performans gösterebilen güzergâhtır. Görsel 4’ de görüldüğü gibi Eskihisar-Topçular 

Feribot Hattı ve Yalova-Bursa yolu ile bağlantılıdır. Toplam mesafesi 113 km’ dir. 

 

Görsel 4. Alternatif-4 Güzergahı (Kaynak: https://maps.google.com) 

Her bir alternatif için yol ağı üzerinde güzergâh geometrisi belirlenmiş ve güzergâh uzunluğu 

ile ağ yapısına ilişkin göstergeler (ör. kavşak yoğunluğu, alternatiflik düzeyi) yol verilerinden 

hesaplanmıştır. Bunun yanında, seyahat süresi ve güvenilirliği göstergeleri saatlik trafik 

hız/yoğunluk verileri kullanılarak aynı zaman penceresinde türetilmiştir. Böylece alternatiflerin 

karşılaştırılması, aynı veri temeli üzerinden yürütülerek sonuçların tutarlılığı sağlanmıştır. 

3.2. Kullanılan Kriterler ve Veri Kaynakları 

Çalışmanın kriterleri literatür araştırması ile belirlenmiştir. Çalışmada kullanılan kriterler ve 

kaynakları Çizelge 1’ de gösterilmiştir. 

Çizelge 1. Araştırma Kriterleri ve Kaynağı 

Kod Kriter Kaynak 

C1 Ortalama Seyahat Süresi  (Vikash et al., 2015) 

C2 Seyahat Süresi Güvenilirliği  (Sun, Y., & Chen, 2024), (Banik et al., 2021) 

C3 Pik Saat Maruziyet Oranı (Hang et al., 2025) 

C4 Kavşak Yoğunluğu  (Banik et al., 2021) 

C5 Ücretli geçiş oranı  (Majidi, 2024) 

C6 Kaza yoğunluğu  (Sarraf R. & Michael P., 2020), (Stević et al., 2022) 

Buna göre, Vikash et al. (2015), çalışmasında seyahat sürelerindeki değişkenliği açıklamak için 

model önerisi sunmuştur. Sun, Y., & Chen, 2024 (2024), standart sapma kriterine bağlı olarak 
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yüksek talep bölgelerinde seyahat sürelerinin istikrarlı olduğunu gösterdiğini, buna karşılık 

şehir merkezlerindeki yüksek standart sapmanın ise önemli düzeyde trafik talebine ve 

güvenilmezliğe işaret ettiği sonucuna varmıştır. Banik et al. (2021), seyahat süresi güvenilirliği 

ile ilgili beş ölçütü çalışmasında belirterek Hindistan’ da uygulama yapmıştır. Hang et al., 

(2025), kentsel bir ulaşım sisteminin işleyişini, yol ağının güvenilirliğini doğru biçimde analiz 

ederek değerlendirmek ve seyahat süresindeki önemli dalgalanmaları azaltmak amacıyla, 

karayolu ağı seyahat süresi güvenilirliğini dinamik olarak tahmin etmeye yönelik bir yöntem 

önerilmektedir. Majidi (2024) çalışmasında, İran’daki yolcuların seyahat davranışları üzerinde 

otoyol geçiş ücretlendirmesinin etkisini; ulaşım türü seçimi, güzergâh tercihi ve hareket saatleri 

bağlamında eleştirel biçimde incelemektedir. Sarraf R. & Michael P., (2020) çalışmasında, 

ABD’ de trafik kazalarının önem düzeyini belirterek güvenli yol seçimi üzerine çok kriterli 

karar verme yöntemleri ile uygulama yapmıştır. Benzer şekilde Stević et al. (2022), yıllık 

ortalama günlük trafik maksimizasyonu ve trafik kazası kategorileriyle ilgili parametrelerin 

minimizasyonu ile yol kapasitesinin maksimum kullanımı konusunu ele almıştır. 

3.3. Entropi Yöntemi 

Kriter ağırlıklarının belirlenmesinde objektif ve veri temelli olmasından dolayı çalışmada tercih 

edilmiştir. Uzman görüşü gerektirmeyen bir yöntemdir. Entropi yönteminin adımları şu 

şekildedir (Ulutaş, 2019); 

Adım 1. Başlangıç karar matrisi Eşitlik (1)’ deki gibi oluşturulur. Matris elemanları m. kriterin 

n. alternatife ait performans değerini göstermektedir. 

 𝐹 = [𝑓𝑖𝑗]
𝑚𝑥𝑛

= [

𝑓11 𝑓12

𝑓21 𝑓22

. . . 𝑓1𝑛

. . . 𝑓2𝑛

⋮ ⋮

𝑓𝑚1 𝑓𝑚2

⋮ ⋮

. . . 𝑓𝑚𝑛

] (1) 

 

Adım 2. Başlangıç matrisindeki değerler Eşitlik (2) yardımıyla normalize edilir. Normalize 

edilmiş karar matrisi oluşturulur. 

 𝑒𝑖𝑗 =
𝑓𝑖𝑗

∑ 𝑓𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1

 (2) 

 

Adım 3. Kriterlere ait entropi değerleri Eşitlik (3) ile hesaplanır. m, alternatif sayısıdır. 

 

 𝐸𝑗 = −
∑ 𝑒𝑖𝑗. 𝑙𝑛(𝑒𝑖𝑗)𝑚

𝑖=1

𝑙𝑛(𝑚)
 (3) 

 

Adım 4. Kriterlerin entropi değerleri Eşitlik (4) kullanılarak ağırlıkları belirlenmiş olur.  
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 𝑤𝑗 =
1 − 𝐸𝑗

∑ (1 − 𝐸𝑗)𝑛
𝑗=1

 (4) 

 

Hesaplanan kriter ağırlıkları COPRAS yönteminde kullanılmaktadır. 

3.4. Alternatiflerin Değerlendirilmesi: COPRAS Yöntemi 

COPRAS (Complex Proportional Assesment / Karmaşık Oransal Değerleme) yöntemi, 

alternatiflerin sıralanmasına imkân tanımasının yanı sıra, her bir alternatife fayda düzeyi 

atayarak daha sağlıklı bir karşılaştırma yapılmasına olanak sağlamaktadır. Yöntemin uygulama 

adımları şu şekildedir (Ceylan& Demirci, 2023); 

Adım 1. Eşitlik (1)’ deki matris, başlangıç matrisi olarak belirlenir.  

Adım 2. Başlangıç karar matrisi Eşitlik (2)’ deki gibi normalize edilmektedir. 

Adım 3. Entropi yöntemi ile hesaplanan kriter ağırlıkları bu aşamada kullanılarak ağırlıklı karar 

matrisi elde edilir. Söz konusu hesaplama Eşitlik (5) ile yapılmaktadır. Matristeki 𝑒𝑖𝑗 değerleri 

ile entropi yönteminden elde edilen 𝑤𝑗 değerlerinin çarpımıdır. 

 𝑑𝑖𝑗 =
𝑓𝑖𝑗 . 𝑤𝑖

∑ 𝑓𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

 (5) 

Adım 4. Kriterler maliyet yönlü ve fayda yönlü olarak ayrılır. Eşitlik (6) ile fayda yönlü 

kriterlerin fayda indeksi, Eşitlik (7) ile maliyet yönlü kriterlerin maliyet indeksi hesaplanır.  

  𝑆+𝑗 = ∑ 𝑑+𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1

 (6) 

 𝑆−𝑗 = ∑ 𝑑−𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1

 (7) 

Adım 5. Bu adımda Eşitlik (8) ile  𝑆+𝑖𝑗 ve 𝑆−𝑖𝑗 indeksleri ile alternatiflerin göreceli önem 

değerleri (𝑄𝑗) hesaplanmaktadır.  

 
𝑄𝑗 = 𝑆+𝑗 +

∑ 𝑆−𝑗
𝑚
𝑗=1

𝑆−𝑗. ∑
1

𝑆−𝑗

𝑚
𝑗=1

 
(8) 

Eşitlik (9)’ daki şekilde en yüksek 𝑄𝑗 değerine sahip alternatif en uygun alternatif olarak 

belirlenmektedir. 

 

 𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚{𝑄𝑗}, [ 𝑗 = 1, 2, 3. . . , 𝑚] (9) 
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Adım 6. Son olarak Eşitlik (10) yardımıyla alternatiflerin performans indekslerinin 

hesaplanarak karşılaştırması yapılmaktadır. 

 

 𝑃𝑗 =
𝑄𝑗

𝑄𝑚𝑎𝑘𝑠
%100 (10) 

4. UYGULAMA VE BULGULAR 

Yöntemlerin uygulanabilmesi için karar modelinin dengesi gözetilerek başlangıç karar matrisi 

düzenlenmiştir. Daha sonra Entropi-COPRAS bütünleşik karar yaklaşımı uygulanmıştır.  

4.1. Başlangıç Karar Matrisinin Oluşturulması 

Çalışmada kullanılacak alternatiflere ilişkin kriterler için 09.02.2025-16.02.2025 Tarihleri 

arasındaki toplam sekin gün çalışmaya dahil edilmiştir. Her gün 08:00 ile 20:00 saatleri arasında 

saat başı kalkışa göre her alternatif için veri seti elde edilmiştir. Her alternatif için 104 (8 gün x 

13 günlük veri) veri kullanılmıştır. Veriler web tabanlı Google Maps uygulaması üzerinden 

gözlemlenerek elde edilmiştir. Ortalama seyahat süresi dakika ve seyahat süresi güvenilirliği 

standart sapma (SS) olarak hesaplanmıştır. Pik maruziyet oranı (PMO) ise değerlendirme 

kapsamındaki süreye dahil olan seyahat süresinin, toplam seyahat süresine oranlanması ile elde 

edilmiştir. 

Çizelge 2. Seyahat Süresine Bağlı Kriter Değerleri 

                                     Alternatifler 

Kriterler 
A1 A2 A3 A4 

Ortalama Seyahat Süresi (C1) 113,56 141,73 138,08 153,85 

Güvenilirlik Skoru (C2) 0,11 0,11 0,09 0,12 

Pik Saat Dışı Performans (C3) 0,11   0,16 0,16 0,17 

COPRAS yönteminde kriterler, performansa etkilerine göre fayda ve maliyet yönlü olarak 

sınıflandırılmaktadır. Değeri arttıkça alternatifin performansını iyileştiren kriterler fayda, 

arttıkça olumsuz etkileyen kriterler ise maliyet olarak değerlendirilmektedir. Bu çalışmada 

ulaştırma performansını temsil eden ortalama seyahat süresi, kavşak yoğunluğu, ücretli geçiş 

oranı ve kaza yoğunluğu gibi göstergeler arttıkça güzergâh performansını düşürdüğü için 

maliyet kriteri olarak ele alınmıştır. 

Modelde değerlendirme dengesini sağlamak amacıyla bazı göstergeler ters dönüşüm 

uygulanarak fayda yönlü hale getirilmiştir. Seyahat süresi güvenilirliği, varyasyon katsayısının 

tersi alınarak güvenilirlik skoru (1/SS) şeklinde ifade edilmiş; pik saat maruziyeti ise 

yoğunluğun düşük olmasının avantajını göstermek amacıyla pik saat dışı performans (1−PMO) 

olarak kullanılmıştır. Böylece kriterler COPRAS yöntemine uygun bir yapıya dönüştürülerek 

alternatiflerin daha dengeli bir şekilde karşılaştırılması amaçlanmıştır. Yapılan hesaplama 

sonuçları Çizelge 2’ de gösterilmiştir. 
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Çizelge 3. Seyahat Süresine Bağlı Olmayan Kriter Değerleri 

                                     Alternatifler 

Kriterler 
A1 A2 A3 A4 

Kavşak Yoğunluğu (adet/km) (C4) 0,046 0,075 0,028 0,062 

Ücretli geçiş oranı (adet/km) (C5) 0,018 0,008 0,019 0,009 

Kaza yoğunluğu (adet/km) (C6) 0,116 0,109 0,105 0,102 

 

Kavşak yoğunluğu (C4) kriterine ait veriler, güzergâh üzerindeki dönel kavşak sayılarının 

güzergahın toplam uzunluğuna oranlanması ile hesaplanmıştır. Benzer şekilde ücretli geçiş 

oranı (C5) kriterine ait veriler ücretli otoyol, köprü ve deniz taşımacılığı sayılarının güzergâh 

uzunluklarına oranlanması ile elde edilmiştir. Söz konusuna kriterlere ait gözlemler Google 

Maps uygulaması üzerinden gerçekleştirilmiştir. Elde edilen alternatiflere ait kriter ağırlıkları 

Çizelge 3’ de gösterilmiştir. 

Kaza yoğunluğu (C6) kriteri, TÜİK tarafından yayımlanan il geneli kaza istatistikleri esas 

alınarak yol uzunluğuna oranlanmış ve güzergâh uzunluğu ile ölçeklendirilerek hesaplanmıştır 

(Karayolları Genel Müdürlüğü, 2023; Türkiye İstatistik Kurumu, 2023). Hesaplanan ağırlıklar 

Çizelge 3’ de gösterilmiştir.  

Çizelge 2 ve Çizelge 3’ ün birleştirilmesi ile başlangıç karar matrisi oluşturulmuştur. 

4.1. Entropi Yönteminin Uygulaması 

İlk aşamada Çizelge 4’ de gösterilen alternatif güzergâhlara ait karar matrisi oluşturulmuştur. 

Çizelge 4. Başlangıç Karar Matrisi 

              Kriterler 

Alternatifler  
C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 113,56 0,11 0,11 0,05 0,02 0,12 

A2 141,73 0,11 0,16 0,08 0,01 0,11 

A3 138,08 0,09 0,16 0,03 0,02 0,11 

A4 153,85 0,12 0,17 0,06 0,01 0,10 

İkinci aşamada başlangıç karar matrisindeki her bir kriter sütunu kendi toplamına bölünerek 

normalize edilmiştir. Hesaplan değerler Çizelge 5’ de verilmiştir. 

Çizelge 5. Normalize Karar Matrisi 

              Kriterler 

Alternatifler  
C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 0,208 0,257 0,183 0,218 0,333 0,269 

A2 0,259 0,256 0,267 0,355 0,148 0,252 

A3 0,252 0,204 0,267 0,133 0,352 0,243 

A4 0,281 0,282 0,283 0,294 0,167 0,236 

Üçüncü ve son aşamada ise Entropi katsayıları hesaplanmış ve her kriterin veri dağılımındaki 

belirsizlik düzeyi belirlenmiştir.  

 



ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 - Bolu 

ISBN NR: 978-625-5694-86-7 

 

 

70 
 

Çizelge 6. Kriterlerin Entropi Değerleri ve Ağırlıkları 

Kriter Entropi (𝐸𝑗) Ağırlık (𝑤𝑗) 

C1 0,996 0,038 

C2 0,995 0,042 

C3 0,991 0,083 

C4 0,958 0,375 

C5 0,949 0,454 

C6 0,999 0,007 

Yöntemin sonuçlarına göre C4 ve C5 kriterlerinin diğer  değişkenlere kıyasla daha yüksek 

ağırlık değerleri aldığı görülmüştür. Bu durum söz konusu kriterlerin alternatifler arasındaki 

farklılaşmayı daha güçlü biçimde yansıttığını göstermektedir. Buna karşılık C1, C2 ve C6 

kriterlerinin daha düşük ağırlıklara sahip olması, veri dağılımının daha homojen olduğunu ve 

ayırt edicilik düzeylerinin sınırlı kaldığını ortaya koymaktadır. 

Seyahat süresi güvenilirliği (C2) kriterinin karar modelindeki etkisini tespit etmek amacıyla 

ilgili kriter başlangıç karar matrisinden çıkarılarak tüm adımlar tekrar uygulanmıştır. Uygulama 

sonuçları ise Çizelge 7’ de verilmiştir. 

Çizelge 7. Güvenilirlik Skoru Dışında Kriterlerin Entropi Değerleri ve Ağırlıkları 

Kriter Entropi (𝐸𝑗) Ağırlık (𝑤𝑗) 

C1 0,996 0,039 

C3 0,991 0,087 

C4 0,958 0,392 

C5 0,949 0,474 

C6 0,999 0,008 

Özellikle C4 ve C5 kriterlerinin ağırlıklarında artış gözlenmiştir. Bu artış söz konusu kriterlerin 

alternatif değerlendirmesindeki ayırt edicilik etkisini daha belirgin hale getirmiştir.  

4.2. COPRAS Sonuçları ve Güzergâh Sıralaması 

Normalize edilen başlangıç karar matrisi ile Entropi yönteminden elde edilen kriter ağırlıkları 

çarpılarak Çizelge 8’ deki ağırlıklı karar matrisi oluşturulmuştur. 

Çizelge 8. Ağırlıklı Karar Matrisi 

              Kriterler 

Alternatifler  
C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 0,0078 0,0109 0,0153 0,0818 0,1514 0,0020 

A2 0,0097 0,0108 0,0222 0,1334 0,0673 0,0019 

A3 0,0095 0,0086 0,0222 0,0498 0,1599 0,0018 

A4 0,0106 0,0119 0,0236 0,1102 0,0757 0,0018 

Eşitlik (6) ve Eşitlik (7)’ den yararlanılarak fayda ve maliyet yönlü kriterlerin alternatifler için 

fayda-maliyet indeksleri hesaplanmıştır. Hesaplama sonuçları Çizelge 9’ da gösterilmiştir.  
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Çizelge 9. Fayda ve Maliyet İndeksleri 

                      Endeksler 

Alternatifler   Si+ (Fayda) Si- (Maliyet) 

A1 0,0261 0,2430 

A2 0,0330 0,2123 

A3 0,0308 0,2209 

A4 0,0355 0,1983 

Son olarak Eşitlik (8), Eşitlik (9) ve Eşitlik (10) ile Tablo 10’ da görüldüğü üzere alternatiflerin 

göreceli önem değerleri (𝑄𝑗) ve performans indeksleri (𝑃𝑗) hesaplanmıştır. Bu noktada en uygun 

alternatif değerlendirmesi sıralı ile A4, A2, A3 ve A1 şeklinde olduğu tespit edilmiştir. 

 

Çizelge 10. Göreceli Önem Değerleri (𝑸𝒋) ve Performans İndeksleri (𝑷𝒋) 

                      Endeksler 

Alternatifler   
𝑄𝑗 𝑃𝑗 

A1 0,22 80,55 

A2 0,26 93,35 

A3 0,25 89,37 

A4 0,28 100,00 

Çizelge 11’ de güvenilirlik skoru (C2) kriterinin karar modelinden çıkarılarak yapılan 

değerlendirme sonuçlarını göstermektedir. Söz konusu kriterin alternatif değerlendirmesine 

olan etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çizelge 11’ e göre alternatiflerin sıralaması yine A4, 

A2, A3 ve A1 şeklinde olmuştur. 

Çizelge 11. Güvenilirlik Skoru Dışında Göreceli Önem Değerleri (𝑸𝒋) ve Performans İndeksleri 

(𝑷𝒋) 

                      Endeksler 

Alternatifler   
𝑄𝑗 𝑃𝑗 

A1 0,22 80,07 

A2 0,26 93,47 

A3 0,25 90,14 

A4 0,27 100,00 

Çizelge 10 ve Çizelge 11’ deki COPRAS yöntemi sonuç tabloları birlikte değerlendirildiğinde, 

alternatiflerin göreli performans sıralamasının kriter setindeki değişime rağmen korunmuş 

olması yöntemin istikrarlı bir karar yapısı sunduğunu göstermektedir. C2 kriterinin dahil olduğu 

ve çıkarıldığı analizlerde A4 alternatifinin en yüksek Si⁺ (fayda) ve en düşük Si⁻ (maliyet) 

değerleri sayesinde 𝑄𝑗 ve 𝑃𝑗 performans indekslerinde %100 ile ilk sırada yer aldığı 

görülmektedir. A2 ve A3 alternatifleri orta düzey performans sergileyerek birbirine yakın 𝑄𝑗 

değerlerine sahip olurken, A1 alternatifi her iki tabloda da yüksek maliyet bileşeni nedeniyle en 

düşük performans indeksine sahip olmuştur. C2 kriterinin çıkarılmasıyla birlikte Si⁺ ve Si⁻ 

büyüklüklerinde sayısal farklılıklar olmasına rağmen 𝑄𝑗 ve 𝑃𝑗 değerlerinin dağılımı korunarak 

alternatiflerin sıralaması değişmemiştir. Bu sonuca bağlı olarak COPRAS yönteminin fayda–
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maliyet dengesine dayalı yapısının güçlü olduğunu ve model sonuçlarının tek bir kritere aşırı 

duyarlı olmadığını göstermektedir.  

5.SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 

Bu çalışmada alternatif güzergâhların performans değerlendirmesi, objektif kriter 

ağırlıklandırma sağlayan Entropi yöntemi ile alternatif sıralaması gerçekleştiren COPRAS 

yaklaşımının bütünleşik kullanımıyla gerçekleştirilmiştir. Öncelikle karar matrisinde yer alan 

kriterler Entropi yöntemi ile analiz edilmiş ve veri dağılımındaki farklılıkların kriter 

ağırlıklarına doğrudan yansıdığı görülmüştür. Elde edilen sonuçlar, özellikle ücretli geçiş oranı 

ve kavşak yoğunluğu kriterlerinin yüksek bilgi içeriğine sahip olduğunu ve alternatifler 

arasındaki ayırt ediciliğin büyük ölçüde bu değişkenler üzerinden oluştuğunu göstermektedir. 

Buna karşılık bazı kriterlerin daha düşük varyans değerlerine sahip olması, Entropi 

ağırlıklarının görece küçük kalmasına neden olmuş ve modeldeki belirleyicilik düzeylerinin 

sınırlı olduğunu ortaya koymuştur. 

COPRAS yöntemi ile gerçekleştirilen performans değerlendirmesinde tüm alternatiflerin göreli 

önem değerleri hesaplanmış ve 𝑃𝑗 (%) performans göstergeleri üzerinden sıralama yapılmıştır. 

Her iki modelde de A4 alternatifinin en yüksek performans değerine ulaşarak ilk sırada yer 

alması, karar yapısının tutarlı olduğunu göstermektedir. Bununla birlikte A2 ve A3 

alternatiflerinin birbirine oldukça yakın performans değerlerine sahip olması, güzergâh 

performansının bazı kriterler açısından benzer özellikler taşıdığını ve kararın özellikle yüksek 

ağırlığa sahip kriterler tarafından şekillendiğini düşündürmektedir. A1 alternatifinin diğerlerine 

göre daha düşük performans göstermesi ise maliyet yönlü kriterlerdeki dezavantajlı değerlerin 

genel performansı aşağı çektiğini ortaya koymaktadır. 

Çalışmada modelin kararlılığını test etmek amacıyla C2 kriteri karar setinden çıkarılmış ve 

Entropi–COPRAS analizi yeniden uygulanmıştır. Güvenilirlik skoru kriteri çıkarıldıktan sonra 

Entropi ağırlıklarının yeniden düzenlenerek C4 ve C5 kriterlerinin göreli öneminin arttığı 

belirlenmiştir. Bu durum, Entropi yönteminin bilgi yoğunluğu yüksek kriterlere ağırlık 

aktararak karar modelini doğal şekilde yeniden dengelediğini göstermektedir. Buna rağmen 

alternatif sıralamasının değişmemesi ve performans değerlerinde yalnızca sınırlı düzeyde 

farklılıkların oluşması, modelin kriter varyasyonlarına karşı düşük duyarlılık sergilediğini 

ortaya koymaktadır. Maksimum 𝑃𝑗 farkının oldukça düşük seviyede kalması, karar yapısının 

tek bir kritere bağımlı olmadığını ve önerilen yaklaşımın güçlü bir metodolojik sağlamlığa 

sahip olduğunu göstermektedir. 

Elde edilen bulgular, çok kriterli karar verme yöntemlerinin ulaştırma ve lojistik performans 

analizlerinde güvenilir sonuçlar üretebildiğini ortaya koymaktadır. Entropi yöntemi objektif 

veri temelli ağırlıklandırma sağlayarak uzman görüşüne dayalı öznelliği azaltırken, COPRAS 

yöntemi fayda ve maliyet kriterlerini birlikte değerlendirerek alternatifler arasında dengeli bir 

karşılaştırma yapılmasına imkân tanımaktadır. Özellikle kriter çıkarma senaryosunda 

sıralamanın değişmemesi, modelin sağlam bir yapıya sahip olduğunu ve farklı veri yapılarına 

karşı tutarlı sonuçlar verebileceğini göstermektedir. Bu durum, önerilen yaklaşımın gelecekte 
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farklı güzergâh analizlerinde veya benzer lojistik karar problemlerinde uygulanabilirliğini 

destekleyen önemli bir bulgu olarak değerlendirilebilmektedir. 
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ABSTRACT 

In this study, an Artificial Neural Network (ANN) based prediction model was developed to 

evaluate eco-driving behaviors, which are critical in terms of environmental sustainability and 

fuel efficiency. Using the Eco-Driving Behavior Dataset, the overall eco-driving efficiency 

score of drivers was predicted. Five key features were used as input parameters in the study: 

rpm variation, harsh braking count, idling time, fuel consumption, and acceleration smoothness. 

The dataset was scaled to the [0, 1] range using the min-max normalization method and divided 

into three subsets: 70% training, 15% validation, and 15% testing. A multilayer feedforward 

ANN model with a 5-8-15-8-1 architecture was designed for the study. This architecture 

consists of five input neurons, three hidden layers (with 8, 15, and 8 neurons, respectively), and 

one output neuron. Three different algorithms were used to train the model: Levenberg-

Marquardt, Scaled Conjugate Gradient, and Resilient Backpropagation. The Mean Square Error 

(MSE), Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), and Coefficient of 

Determination (R²) metrics were used for performance evaluation. Experimental results have 

shown that all three training algorithms provide high prediction accuracy. Actual and predicted 

values were compared on 50 randomly selected samples from the test set, demonstrating that 

the model can successfully predict eco-driving scores. This study demonstrates that machine 

learning techniques can be used as an effective tool for analyzing driving behavior and 

evaluating eco-friendly driving habits. The developed model is applicable in intelligent 

transportation systems and driver feedback systems. 

Keywords: Artificial neural network, driving efficiency, prediction. 
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1. INTRODUCTION 

One of the most significant sources of global greenhouse gas emissions is the transportation 

sector. In developed countries, the carbon dioxide emission rate from the transportation sector 

is higher. This situation makes reducing greenhouse gas emissions from the transportation 

sector a critical goal of environmental sustainability efforts. The combustion of fossil fuels in 

conventional vehicles causes significant amounts of carbon dioxide to be released into the 

atmosphere, contributing to climate change and air quality degradation. Within the scope of 

global environmental protection policies, researchers aim to identify effective strategies to 

reduce emissions from the transportation sector without compromising mobility needs. 

Among various emission reduction strategies, eco-driving has emerged as a promising and cost-

effective approach that delivers immediate results without requiring significant infrastructure 

investments or vehicle modifications [1]. Eco-driving refers to a set of driving behaviors and 

techniques that optimize fuel consumption while maintaining safe driving practices. These 

behaviors include smooth acceleration and deceleration, maintaining optimal speeds, 

minimizing idling time, and anticipating traffic flow to reduce unnecessary braking [2]. 

Research has shown that eco-driving practices can reduce fuel consumption by 5-15%, creating 

significant potential for emission reductions in vehicle fleets [3]. 

The rapid advancement of machine learning technologies has opened up new possibilities for 

analyzing and predicting driving behavior with unprecedented accuracy. Artificial Neural 

Networks (ANNs), in particular, have demonstrated exceptional ability in capturing the 

complex nonlinear relationships between driving parameters and fuel consumption. ANNs can 

process large amounts of vehicle operational data collected through On-Board Diagnostics 

(OBD) systems and other sensors to identify patterns associated with efficient or inefficient 

driving behavior. The ability of ANNs to learn from data without explicit programming makes 

them particularly well-suited for modeling the multifaceted nature of driving behavior [4-6]. 

Recent studies have successfully applied various machine learning techniques to fuel 

consumption prediction and driving behavior analysis. Researchers have utilized support vector 

machines, random forests, and deep learning architectures to predict vehicle energy 

consumption with high accuracy [7]. Neural network models have been particularly effective 

in establishing quantitative relationships between vehicle operating parameters such as engine 

speed, acceleration, and throttle position and the resulting fuel consumption [8]. These 

predictive models serve as the foundation for intelligent driver feedback systems that can 

provide real time guidance to improve driving efficiency. 
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This study was conducted to develop an ANN based prediction model to evaluate eco-driving 

efficiency scores using basic driving behavior parameters. The proposed model utilizes five 

input features that directly affect fuel consumption. A multilayer feedforward neural network 

was designed and trained using three different algorithms: Levenberg-Marquardt, Scaled 

Conjugate Gradient, and Flexible Backpropagation. The performance of these algorithms was 

comprehensively evaluated using multiple metrics, including Mean Square Error (MSE), Root 

Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), and Coefficient of Determination 

(R²). 

 

2. MATERIAL AND METHOD 

The Eco-Driving Behavior Dataset was utilized in this study to develop and evaluate the prediction 

model. This dataset contains comprehensive driving behavior parameters collected from real world 

driving scenarios. The dataset includes multiple features that characterize driving patterns and their 

relationship to fuel efficiency. For this study, five key input features were selected based on their direct 

impact on eco-driving performance: RPM variation, harsh braking count, idling time, fuel 

consumption, and acceleration smoothness [9]. The target variable is the overall eco-driving efficiency 

score, which ranges from 0 to 100, where higher scores indicate more environmentally friendly driving 

behavior. 

RPM variation measures the fluctuation in engine revolutions per minute during driving, where 

excessive variation typically indicates inefficient gear usage and acceleration patterns. Harsh braking 

count quantifies the frequency of sudden braking events, which not only reduces fuel efficiency but 

also increases vehicle wear. Idling time represents the duration during which the vehicle engine runs 

while stationary, contributing to unnecessary fuel consumption and emissions. Fuel consumption rate 

provides a direct measure of the vehicle's energy usage per unit distance. Acceleration smoothness 

evaluates the consistency and gentleness of acceleration behavior, with smoother acceleration patterns 

correlating with improved fuel economy [4]. 

Data preprocessing is a critical step in neural network development that significantly influences model 

performance and training efficiency. In this study, the min-max normalization technique was applied 

to scale all input features and the output variable to the range [0, 1]. This normalization method 

transforms each feature value according to the Equation 1. 
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Xnorm = (X - Xmin) / (Xmax - Xmin)                                                      (1) 

 

Where X represents the original feature value, Xmin and Xmax are the minimum and maximum values 

of that feature in the dataset, respectively. Min-max normalization ensures that all features contribute 

equally to the learning process, preventing features with larger magnitudes from dominating the 

gradient descent optimization. This preprocessing step also accelerates the convergence of neural 

network training by ensuring that weight updates are proportionally distributed across all input 

dimensions. 

A multilayer feedforward neural network architecture was designed for the eco-driving score 

prediction task. Feedforward neural networks are characterized by the unidirectional flow of 

information from input to output layers without feedback connections, making them suitable for 

function approximation and regression problems. The proposed network consists of five layers: one 

input layer, three hidden layers, and one output layer, forming a 5-8-15-8-1 architecture. The input 

layer contains five neurons corresponding to the five input features: rpm variation, harsh braking count, 

idling time, fuel consumption, and acceleration smoothness. The three hidden layers contain 8, 15, and 

8 neurons, respectively. This symmetric architecture with an expanded middle hidden layer was 

designed to capture complex nonlinear relationships in the data while maintaining computational 

efficiency. The output layer consists of a single neuron that produces the predicted eco-driving 

efficiency score. 

Four performance metrics were employed to evaluate the prediction accuracy of the developed models: 

Mean Square Error (MSE), Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), and 

Coefficient of Determination (R²). These metrics provide complementary perspectives on model 

performance and are widely used in regression analysis. 

 

3. SIMULATION RESULTS 

The performance of the ANN model was comprehensively evaluated using three different 

training algorithms: Levenberg-Marquardt (LM), Scaled Conjugate Gradient (SCG), and 

Resilient Backpropagation (RP). These algorithms were selected due to their widespread use in 

neural network training and their distinct optimization approaches. The Levenberg-Marquardt 

algorithm combines the advantages of gradient descent and Gauss-Newton methods, providing 

fast convergence for medium-sized networks. The Scaled Conjugate Gradient algorithm offers 

memory efficient training without requiring line search, while Resilient Backpropagation 

adapts learning rates individually for each weight, providing robustness against local minima. 



ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 - Bolu 

ISBN NR: 978-625-5694-86-7 

 

 

79 
 

The dataset was systematically divided into three subsets following standard machine learning 

practices: 70% of the data was allocated for training, 15% for validation, and the remaining 

15% for testing. This partitioning strategy ensures that the model learns from a substantial 

portion of the data while maintaining separate subsets for hyperparameter tuning and final 

performance evaluation. The validation set was used to monitor training progress and prevent 

overfitting, while the test set provided an unbiased assessment of the model's generalization 

capability on previously unseen data. 

Comprehensive performance metrics were calculated for each training algorithm across all 

three data subsets. The evaluation metrics included MSE, RMSE, MAE, and R². These metrics 

provide complementary perspectives on model accuracy: MSE and RMSE emphasize larger 

errors due to squaring, MAE provides an intuitive measure of average prediction deviation, and 

R² indicates the proportion of variance in the dependent variable explained by the model. 

Results are given in Table 1, Table 2 and Table 3. Comparison of actual and predicted eco-

driving scores is given in Figure 1. 

 

Table 1. Train performance metrics of ANN models with different training algorithms 

Algorithm MSE RMSE MAE R2 

Levenberg-Marquardt 24.2109 4.9204 3.9206 0.9359 

Scaled Conjugate Gradient 24.5029 4.95 3.9531 0.9351 

Resilient Backpropagation 24.3641 4.936 3.9332 0.9355 

 

Table 2. Validation performance metrics of ANN models with different training algorithms 

Algorithm MSE RMSE MAE R2 

Levenberg-Marquardt 24.6468 4.9645 3.9624 0.9338 

Scaled Conjugate Gradient 24.8688 4.9869 3.9958 0.9332 

Resilient Backpropagation 24.6152 4.9614 3.9649 0.9339 

 

Table 3. Test performance metrics of ANN models with different training algorithms 

Algorithm MSE RMSE MAE R2 

Levenberg-Marquardt 24.6416 4.964 3.9529 0.9368 

Scaled Conjugate Gradient 24.7027 4.9702 3.9661 0.9367 

Resilient Backpropagation 24.8051 4.9805 3.9647 0.9364 
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Figure 1. Comparison of actual and predicted eco-driving scores for 50 randomly selected 

test samples 

 

Figure 1 illustrates the comparison between actual and predicted eco-driving scores for 50 

randomly selected samples from the test set. The visualization presents three subplots, one for 

each training algorithm, allowing direct comparison of their prediction capabilities. In each 

subplot, the actual values are represented by blue solid lines with circular markers, while the 

predicted values are shown using red dashed lines with square markers. The x-axis represents 

the sample number (1-50), and the y-axis displays the eco-driving score ranging from 0 to 100. 

Visual inspection of Figure 1 reveals that the predicted values closely follow the actual values 

across the entire range of eco-driving scores. All three algorithms demonstrate remarkable 
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tracking capability, successfully capturing both high-score driving behaviors (scores above 80) 

and low-score behaviors (scores below 20). The close alignment between actual and predicted 

curves is particularly evident in regions of rapid score changes, indicating that the model can 

accurately respond to varying driving patterns. The visual consistency across all three subplots 

confirms the quantitative R² values exceeding 0.93 for all training methods. Scatter plots are 

given in Figure 2. 

 

 

Figure 2. Scatter plots showing the relationship between actual and predicted values 

 

The scatter plots presented in Figure 2 provide an alternative visualization of the model's 

prediction accuracy. Each subplot displays the predicted values (y-axis) against the actual 

values (x-axis) for one of the three training algorithms. The red dashed diagonal line represents 

the perfect prediction scenario where predicted values exactly match actual values. Data points 

clustering closely around this line indicate high prediction accuracy, while deviations from the 

line represent prediction errors. 

Examination of the scatter plots reveals that data points are tightly distributed around the perfect 

prediction line across all three algorithms. The clustering pattern is remarkably consistent 

throughout the entire range of eco-driving scores, from approximately 5 to 95. This uniform 

distribution confirms that the model does not exhibit systematic bias toward over-prediction or 

under-prediction in any particular score range. The R² values displayed in each subplot quantify 

this strong linear correlation between actual and predicted values. Error distribution histograms 

are given Figure 3. 
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Figure 3. Error distribution histograms for each training algorithm 

 

Figure 3 displays the error distribution histograms for each training algorithm, providing insight 

into the statistical characteristics of prediction errors. The prediction error is calculated as the 

difference between actual and predicted values (Actual - Predicted). Each histogram shows the 

frequency distribution of these errors across the test set, with the x-axis representing the error 

magnitude and the y-axis showing the frequency count. Statistical measures including mean 

and standard deviation are annotated within each subplot. 

The error distributions exhibit approximately normal (gaussian) characteristics centered near 

zero for all three algorithms. The Levenberg-Marquardt algorithm shows a mean error of  

-0.739 with a standard deviation of 4.203. The Scaled Conjugate Gradient algorithm 

demonstrates a mean error of -0.675 with a standard deviation of 4.207, while Resilient 

Backpropagation yields a mean error of -0.658 with a standard deviation of 4.152. The near 

zero mean values indicate that the models do not exhibit significant systematic bias in their 

predictions. 

The slight negative bias observed in mean errors (ranging from -0.658 to -0.739) indicates a 

minor tendency toward underprediction, where predicted scores are marginally higher than 

actual scores on average. However, this bias is negligible relative to the eco-driving score range 

of 0-100, representing less than 1% systematic deviation. The standard deviations remaining 

consistent across algorithms (approximately 4.15-4.21) confirm that prediction uncertainty is 

comparable regardless of the training method employed. 

The histogram shapes reveal that the majority of prediction errors fall within the range of -5 to 

+5 units, with the highest frequency occurring near zero error. This concentration of errors 

around zero, combined with the approximately symmetric distribution, indicates well-calibrated 
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model predictions. The presence of a few errors in the range of +8 to +10 suggests occasional 

larger deviations, but these outliers are infrequent and do not significantly impact overall model 

performance. 

The comparative analysis of the three training algorithms reveals that while Levenberg-

Marquardt achieved marginally superior numerical results, the performance differences are 

minimal. The test R² values differ by only 0.0005 between the best (LM: 0.9369) and worst 

(RP: 0.9364) performing algorithms. Similarly, the test MSE values range narrowly from 24.64 

(LM) to 24.81 (RP), representing less than 1% variation. These marginal differences suggest 

that the choice of training algorithm has limited impact on final model performance for this 

specific application. 

 

4. CONCLUSIONS AND DISCUSSIONS 

This study successfully developed an ANN model for predicting eco-driving efficiency scores 

using five key driving behavior parameters: RPM variation, harsh braking count, idling time, 

fuel consumption, and acceleration smoothness. The proposed 5-8-15-8-1 multilayer 

architecture achieved R² values exceeding 0.93 across all training algorithms, with Levenberg-

Marquardt yielding the highest test accuracy (R² = 0.9369). The consistency between training, 

validation, and test metrics confirms excellent generalization capability without overfitting. 

Error analysis revealed approximately normal distributions with near-zero means and standard 

deviations around 4.2 units, representing approximately 4% deviation on the 0-100 score scale. 

This accuracy level is suitable for practical driver feedback applications. The comparable 

performance across different training algorithms demonstrates the robustness of the network 

architecture independent of the optimization method. The developed model has several 

practical applications: integration into intelligent transportation systems for real-time eco-

driving assessment, fleet management for identifying drivers requiring training, and usage-

based insurance programs rewarding eco-friendly driving. Future research should validate the 

model across diverse datasets, vehicle types, and driving conditions. Deep learning 

architectures such as LSTM networks may further enhance prediction accuracy by capturing 

temporal dependencies in driving behavior. In conclusion, this study demonstrates that ANN-

based models provide an effective approach for eco-driving behavior assessment, achieving 

high prediction accuracy while maintaining computational efficiency suitable for real-time 

applications. As environmental sustainability becomes increasingly critical in transportation, 

such predictive tools offer valuable support for promoting fuel-efficient driving practices. 
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ABSTRACT 

In recent years, artificial intelligence (AI) and machine learning (ML) based approaches have 

become widely utilized in various healthcare domains, including the prediction of patient 

Length of Stay (LOS) in Intensive Care Units (ICUs). These methods enable the early 

prediction of short, medium, and long-term stays using clinical data, thereby facilitating more 

dynamic clinical decision support systems. In ICUs, the accurate prediction of LOS is highly 

important for both patient care quality and the effective management of hospital resources. 

Prolonged stays increase the risk of complications and complicate bed capacity control and 

personnel planning. Therefore, LOS prediction is directly related to patients' quality of life, ICU 

bed capacity, and resource management. The results obtained showed that the 

StackingClassifier (Stacking) model, formed by the combination of CatBoost, RF (Random 

Forest), and SVM (Support Vector Machine) models, exhibited the best performance with a 

0.94 F1-Score. Among the individual CatBoost, RF, and SVM models, the CatBoost algorithm 

stood out with a 0.92 F1-Score. In this context, the accurate prediction of patient length of stay 

can be evaluated as a clinical decision support tool for the early prediction of complication risks 

by specialists, the timely optimization of rehabilitation and discharge plans, and the 

enhancement of patient safety. 

Keywords : ICU, Length of Stay, Machine Learning, Stacking Classifier, Catboost, Clinical 

Decision Support.  

1.Introduction 

Intensive Care Units (ICUs), hold a central position in hospitals for the monitoring and 

treatment of critically ill patients. ICUs are units where high-cost and complex healthcare 

services are actively conducted [1]. Effective management of these units requires the 

coordination of a multidisciplinary healthcare team and the efficient utilization of available 

medical resources. Therefore, the accurate and timely assessment of patients' physiological 

conditions is important for both improving clinical outcomes and optimizing resource planning. 

In this context, LOS, defined as the time from a patient's admission to the ICU until their 
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discharge, is considered a key performance indicator that also directly affects patient 

management, healthcare service efficiency, and the effectiveness of clinical processes [2,3]. 

The accurate prediction of this indicator provides significant contributions to the careful 

assessment of ICU patients' physiological conditions, the acquisition of correct and sufficient 

medical resources, and the effective planning of treatment processes [4]. 

In this study, the lengths of stay for patients treated at the Karadeniz Technical University 

Faculty of Medicine, Pulmonary Diseases Intensive Care Unit were categorized as short, 

medium, and long, treating each patient's different admission periods as independent 

observations. In the classification process, prediction models created using CatBoost [5,6], RF 

[6,7], and SVM [8] algorithms were compared based on various performance metrics. Better 

model performance was achieved by combining the compared models using the Stacking 

Classifier [9] method. 

2.Methods 

Overall Methodology: To predict ICU patient LOS, CatBoost, RF, and SVM prediction 

models were developed. These models were then comparatively evaluated, with a particular 

focus on F1-Scores, and combined using the Stacking Classifier method to analyze whether this 

integration improved performance. As shown in Figure 1, the models were trained for 

classification using clinical and demographic information from each patient's different 

admissions, along with observations from each previous admission. 

 

 

Figure 1. Flow diagram study methodology 

 

Dataset and Data Pre-processing: The analysis was conducted using 482 observation 

records from 119 patients treated at the Karadeniz Technical University Faculty of Medicine, 

Pulmonary Diseases Intensive Care Unit. The data used in the study were collected under 12 

main categories, including: demographics, primary diagnoses, comorbidities (including the 

Charlson Comorbidity Index), daily clinical status (e.g., sepsis, acute kidney injury), treatments, 
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vital signs, laboratory findings, patient symptoms, and specific assessments such as the 

Glasgow Coma Scale (GCS), Richmond Agitation-Sedation Scale (RASS), and ICU Mobility 

Scale (IMS). 

The methodology accounts for the interrelatedness of observations from the same patient 

by implementing a patient ID-based grouping to mitigate data leakage. The decision variable is 

the patient’s LOS in the ICU, measured numerically in days. The model was thus formulated 

as a classification problem. In the pre-processing phase, categorical variables were encoded 

using One Hot Encoding, while missing numerical data were imputed with the mean, and 

missing categorical data were imputed with the mode. For variables derived from the patient's 

past visits, NaN values originating from the initial admission were imputed with 0. 

Model Prediction and Evaluation: To prevent data leakage, the dataset was first 

partitioned into 80% training and 20% test sets using a Patient ID-based GroupShuffleSplit. 

Hyperparameter optimization for various classification algorithms, such as CatBoost, RF and 

SVM was subsequently performed using RandomizedSearchCV. This process employed a 5-

fold GroupKFold cross-validation on the training set to preserve the patient-level grouping. 

The target variable was divided into three balanced classes ('Short', 'Medium', 'Long') using the 

'cut' function from the Pandas library. As shown in Figure 2, the three defined classes, 'Short 

LOS (1-7 Days)', 'Medium LOS (8-21 Days)' and 'Long LOS (22+ Days)', have average lengths 

of stay in the dataset of 4, 13, and 34 days, respectively. 

 

 

Figure 2. Definition of intensive care unit (ICU) length of stay (LOS) categories 

3. Results 

Hyperparameter Optimization Findings: Hyperparameter optimization was performed on 

the training data using the RandomizedSearchCV [10,11] method with GroupKFold 5-fold 

cross-validation. Using this method, the optimal parameter combinations were determined for 

CatBoost (depth=4, iterations=150, l2_leaf_reg=5, loss_function='MultiClass'), RF 

(class_weight='balanced', min_samples_leaf=4, n_estimators=600, max_depth=30), and SVM 

(C=0.1, gamma='scale', kernel='linear'). 
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Comparative Model Performance: The performance of three different ML models and a 

StackingClassifier meta-architecture for ICU LOS prediction was evaluated using F1-Score, 

Accuracy, Precision, and Recall, as detailed in Table 1. 

 

Table 1. Model performance comparisons 

Models F1-Score Accuracy Precision Recall 

Catboost 0.92 0.93 0.95 0.90 

RF 0.86 0.87 0.91 0.83 

SVM 0.75 0.77 0.77 0.74 

StackingClassifier 0.94 0.94 0.96 0.92 

A comparative analysis of model performances, detailed in Table 1, revealed that among the 

base classifiers, CatBoost (0.92 F1-Score) achieved the highest performance, while SVM (0.75 

F1-Score) yielded the lowest. This finding underscores the superiority of tree-based methods 

(CatBoost, RF) over the kernel-based approach. To optimize these results, a StackingClassifier 

meta-learning architecture was designed, which combines the three models. This architecture 

was found to produce more stable and highly accurate predictions compared to the base models, 

offering effective and reliable results for ICU length of stay prediction. Given its superior and 

balanced performance (94% F1-Score, 94% Accuracy, 96% Precision and 92% Recall), the 

Stacking model was selected for detailed analysis. CatBoost, which had demonstrated the 

highest performance among the base models, was utilized as the meta-model (final estimator) 

for this selected architecture and was configured with specific hyperparameters of 

iterations=500, depth=5, and l2_leaf_reg=25.  

Stacking Model Classification Analysis: The class-specific performance of the model is 

detailed in Figure 3. 

 

Figure 3. Stacking model confusion matrix 
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The Stacking model's classification analysis revealed perfect performance for 'Short LOS' (1-7 

Days), correctly identifying all 51 cases (100% success), and demonstrated high success for 

'Long LOS' (22+ Days), predicting 12 of 13 cases correctly (one was misclassified as 'Short 

LOS'). The model's most significant challenge was in the 'Medium LOS' (8-21 Days) category; 

while 28 of 33 patients were correctly classified, 5 were misidentified as 'Short LOS'. This 

difficulty in differentiating 'Medium' from 'Short' stays represents the model's principal 

limitation, though the overall findings confirm its substantial clinical predictive potential. 

4. Discussion 

This study demonstrated the superior performance (F1 = 0.94) of a StackingClassifier 

architecture in predicting LOS compared to base models (CatBoost, RF, and SVM). The model 

classified 'Short LOS' (100%) and 'Long LOS' (92.3%) groups with high accuracy, providing 

valuable clinical insights for resource optimization and discharge management, respectively. 

The study's single-center data limitation necessitates future validation with multi-center data 

collected from hospitals in different geographical regions, as well as the development of 

decision support systems for clinical integration. 

5. Conclusion 

This study supports the view that an integrated meta-learning architecture can offer a more 

robust and reliable strategy for the complex task of ICU LOS prediction. In this context, the 

accurate prediction of LOS can support the optimization of ICU resource planning, staff 

allocation, patient discharge processes, and rehabilitation strategies planned for patients. In 

future studies, validating the model on different datasets and integrating it with dynamic clinical 

data will increase the model's prediction accuracy and strengthen its clinical applicability.  

Acknowledgements: The authors extend their gratitude to the patients and clinicians in the 

clinical study for providing the data.  
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ÖZET 

Kalbin elektriksel iletim sistemindeki bozulmalar, kardiyak aritmiler olarak bilinen önemli 

kardiyovasküler hastalıklardır ve ani kardiyak ölüm başta olmak üzere ciddi sonuçlara neden 

olabilmektedir. Dünya çapında ölüm nedenlerinden biri kardiyovasküler hastalıklar olup, 

aritmilerin klinik açıdan erken ve doğru teşhisi çok önemlidir. Geleneksel elektrokardiyogram 

(EKG) yorumlama süreçleri zaman alıcı ve uzmanlık gerektirir, bu nedenle otomatik ve 

güvenilir aritmi sınıflandırma sistemlerine ihtiyaç giderek artmaktadır. Bu durumda, derin 

öğrenme tabanlı teknikler aritmi belirlemede önemli sonuçlar vermektedir. 

Bu çalışmada MIT-BIH Arrhythmia Database aritmi sınıflarının belirlenmesi amacıyla 

kullanılmıştır. Çok aşamalı bir ön işleme protokolü, ham elektrokardiyogram sinyallerine 

gürültü giderme, segmentasyon dahil olmak üzere çeşitli adımlarla uygulanmıştır. Global 

zamansal bağıntılar, segment tabanlı CNN'nin lokal morfolojik özelliklerinin ortaya konması 

ve bu özelliklerin Transformer tabanlı BERT modeli ile birleştirmesi yoluyla öğrenilmiştir. 

Önerilen hibrit mimari, aritmik ve normal ritimleri ayırt edebilen dört sınıflı problemi çözmek 

üzere ortaya konmuştur. 

Elde edilen sonuçlar, CNN+BERT hibrit modelinin CNN tabanlı modele kıyasla tüm 

performans metriklerinde daha yüksek performanslı sonuçlar göstermiştir. Hibrit modelde 

doğruluk değeri 0.81 iken, yalın CNN modelinde 0.74 olarak elde edilmiştir. Elde edilen 

bulgulara göre, hibrit modelin aritmi sınıflandırmasında daha güvenilir ve yüksek performanslı 

sonuçlar elde edilmiş olup F1 ve AUC değerlerinde önemli bir artış elde edilmiştir. 

Sonuç olarak, bu çalışmada lokal morfolojik özellikleri öğrenebilen CNN yapısı ve anlamsal 

bağlamı modelleyebilen BERT yapısı ile birleştirilerek hibrid model elde edilmiştir. Bu 

yaklaşım ile dört sınıflı aritmi sınıflandırma yeteneğini önemli ölçüde geliştirilmiştir. Önerilen 

hibrit yöntemin, klinik karar destek sistemlerinde kullanılabilir, erken tanıya yardımcı olabilir 

ve otomatik aritmi analizinde güvenilir bir alternatif olduğu ortaya konmuştur. 

 

Anahtar Kelimeler: Hibrit derin öğrenme modeli, CNN-BERT, elektrokardiyogram analizi ve 

aritmik sınıflandırma 
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ABSTRACT  

Disruptions in the heart's electrical conduction system are significant cardiovascular diseases 

known as cardiac arrhythmias, which can lead to serious consequences, including sudden 

cardiac death. Cardiovascular diseases are one of the leading causes of death worldwide, and 

early and accurate clinical diagnosis of arrhythmias is crucial. Traditional electrocardiogram 

(ECG) interpretation processes are time-consuming and require expertise; therefore, there is 

a growing need for automated and reliable arrhythmia classification systems. In this context, 

deep learning-based techniques are yielding significant results in arrhythmia identification. In 

this study, the MIT-BIH Arrhythmia Database was used to determine arrhythmia classes. A 

multi-stage preprocessing protocol was applied to raw electrocardiogram signals in various 

steps, including noise reduction and segmentation. Global temporal correlations were learned 

through the revelation of local morphological features using segment-based CNNs and the 

combination of these features with a Transformer-based BERT model. The proposed hybrid 

architecture was developed to solve a four-class problem capable of distinguishing between 

arrhythmic and normal rhythms. The results obtained show that the CNN+BERT hybrid model 

exhibited higher performance in all performance metrics compared to the CNN-based model. 

The accuracy value was 0.81 in the hybrid model, while it was 0.74 in the plain CNN model. 

According to the findings, the hybrid model provided more reliable and higher-performance 

results in arrhythmia classification, with a significant increase in F1 and AUC values. In 

conclusion, this study obtained a hybrid model by combining a CNN structure that can learn 

local morphological features with a BERT structure that can model semantic context. With this 

approach, the ability to classify four-class arrhythmias was significantly improved. The 

proposed hybrid method has been shown to be usable in clinical decision support systems, to 

aid in early diagnosis, and to be a reliable alternative in automated arrhythmia analysis. 

 

Key Words: Hybrid deep learning model, CNN-BERT, electrocardiogram analysis and 

arrhythmia classification 

 

1.GİRİŞ 

 

Kardiyovasküler hastalıklar, dünya genelinde ölümlerin en önemli nedenlerinden biri olup her 

yıl milyonlarca insanın hayatını kaybetmesine yol açmaktadır (Ansari et al., 2025). Dünya 

Sağlık Örgütü verilerine göre kardiyovasküler hastalıklara bağlı yıllık ölüm sayısı 17 milyonun 

üzerindedir ve bu sayının 2030 yılına kadar 23 milyona ulaşması beklenmektedir. 
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Bu hastalıklar içerisinde kalp ritim bozuklukları, aritmiler ani kalp ölümü ve ciddi 

hemodinamik bozukluklara yol açabilmeleri nedeniyle klinik açıdan kritik öneme sahiptir. 

Aritmiler, kalpteki elektriksel iletim sisteminde oluşan anomaliler sonucu ortaya çıkar ve 

genellikle elektrokardiyografi (EKG) sinyalleri üzerinden teşhis edilir (Ansari et al., 2025). 

Aritmi tanısında gecikmeler, yanlış ilaç kullanımı ve hatalı klinik kararlar ciddi 

komplikasyonlara ve ölüm riskinin artmasına neden olabilmektedir. Özellikle yoğun klinik 

ortamlarda EKG sinyallerinin manuel olarak incelenmesi zaman alıcıdır ve uzman deneyimine 

bağımlıdır. Bu durum, otomatik ve güvenilir aritmi tanı sistemlerine olan ihtiyacı artırmıştır 

(Ye et al., 2025). Son yıllarda makine öğrenimi ve derin öğrenme teknikleri, EKG 

sinyallerinden otomatik aritmi tespiti için yoğun biçimde kullanılmaktadır. Yapılan sistematik 

bir incelemede, aritmi sınıflandırmasına yönelik 368 derin öğrenme çalışmasının %94’ünün 

2017 sonrasında yayımlandığı ve araştırma sayısının hızla arttığı gösterilmiştir  (Xiao et al., 

2023).  Bu çalışmaların çoğunda Evrişimsel Sinir Ağları (CNN) kullanılmıştır. EKG 

sinyallerinden otomatik özellikler çıkarmak için CNN tabanlı modeller iyi performans 

göstermiştir. Ancak bu yaklaşımlar genellikle yalnızca sinyal verisi kullanılmakta olup, klinik 

rapor veya metinsel bilgilerden yararlanmamaktadır. 

Güncel araştırmalar, hibrit modellerin çeşitli veri kaynaklarını birleştirerek daha yüksek tanı 

başarısı sağladığını göstermektedir. Özellikle derin öğrenme tabanlı modeller, otomatik olarak 

karmaşık EKG örüntülerini öğrenerek erken ve doğru aritmi teşhisinde önemli avantajlar 

sağlamaktadır (Xiaolin et al., 2022) 

Hem EKG sinyalleri hem de klinik metin raporlarını birlikte değerlendiren CNN + BERT 

tabanlı hibrit modeller, aritmi sınıflandırmasında daha zengin ve bütüncül bir yaklaşım sunma 

potansiyeline sahiptir. Bu çalışmada CNN-BERT modeli kullanılarak dört sınıflı sağlıklı aritmi 

tespitine yönelik yeni bir yaklaşım önerilmiştir. 

 

2.Materyal ve Yöntem  

 

Bu bölüm, çalışmada kullanılan açık erişimli EKG sinyalleri ve bunlara ait klinik rapor 

metinlerinden oluşan veriler tanımlanmakta ve ön işleme prosedürlerini açıklanmaktadır. Ek 

olarak, eğitim ve değerlendirme süreçleri, sinyal-metin bütünleşik analizi için CNN + BERT 

hibrit mimarisi kullanılarak tasarlanmıştır. EKG sinyalleri için CNN tabanlı bir model 

kullanılmıştır ve verilerin doğrudan derin öğrenme mimarilerine aktarılması amaçlanmıştır. 

 

     2.1.Veri Seti  

 

Bu çalışmada aritmi sınıflandırma amacıyla yaygın olarak kullanılan MIT-BIH Arrhythmia 

Database Directory (Records)  kullanılmıştır. Veri tabanı, 47 hastadan elde edilen 48 adet yarım 

saatlik çift kanallı EKG kaydını ve yaklaşık 110.000 uzman kardiyolog tarafından etiketlenmiş 

kalp atımını içermektedir. Veri seti, aritmi sınıflandırma çalışmalarında literatürde referans veri 

tabanı olarak yaygın biçimde kullanılmaktadır. Açık erişimli elektrokardiyogram kayıtlarının 

yanı sıra bu kayıtlara ait klinik rapor metinlerinin kullanılması gerekmektedir. 

Elektrokardiyogram sinyal kayıtları (.dat,.hea,.atr) ve bu kayıtlara karşılık gelen klinik rapor 

metin dosyaları (.txt) veri setinin iki ana bileşenidir. Her kayıt, öncelikle aritminin varlığını 
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belirlemek için ikili sınıflandırma yöntemine göre etiketlenmiştir. Normal olarak işaretlenmiş 

kayıtlar 0, aritmisi olan kayıtlar ise 1 olarak işaretlenmiştir. İkili sınıflandırmada normal sınıf, 

normal sinüs ritmi (N) olarak adlandırılırken, aritmi sınıfı tüm anormal ritimleri içerir. Çoklu 

sınıflandırma aşamasında, aritmiler klinik açıdan daha önemli alt kategorilere ayrılmıştır. Bu 

kategorideki aritmiler, supraventriküler erken atım (APC), ventriküler erken atım (PVC) ve 

atriyal fibrilasyon (AF) olarak sınıflandırılır.Bu çalışmada sınıflandırma aşamasında, veri 

dengeleme işlemi sonrasında elde edilen toplam 500 örnek (250 normal, 250 aritmi) kullanılmış 

ve modeller bu dengeli veri seti üzerinde eğitilip test edilmiştir. 

       2.2.Veri Ön İşleme  

 

Model eğitimi öncesinde ham elektrokardiyogram sinyallerine çok aşamalı bir ön işleme 

protokolü uygulanmıştır. Bu bağlamda, önce bant geçiren filtreleme işlemi yaparak 

sinyallerdeki hat kaymasını ve yüksek frekanslı gürültüyü azaltmaya çalışılmıştır. Son olarak, 

kayıtlar arasında ölçek farklılıklarının modelin çalışmasını etkilemesini önlemek için sinyal 

genlikleri normalleştirilmiştir. Her bir kalp atımına karşılık gelen zaman pencereleri, 

gürültüden arındırılan sinyallerin belirli uzunlukta segmentlere bölünmesiyle oluşturulmuştur. 

Tüm örneklerin aynı boyutta giriş verisi olarak kullanılabilmesi ve modelin lokal morfolojik 

özellikleri daha iyi öğrenebilmesi için segmentasyon işlemi kullanılmıştır. Son aşamada 

standartlaştırılmış elektrokardiyogram segmentleri elde edilmiştir ve veri setindeki eksik veya 

bozuk parçaları çıkarılmıştır. Böylece, model eğitimine hazır hale getirilerek modelin daha iyi 

öğrenmesini ve aritmi sınıflandırma yeteneğini geliştirmeyi amaçlamaktadır. 

 

       2.2.1.Gürültü Giderme  

 

Çok aşamalı bir filtreleme süreci, ham elektrokardiyogram sinyallerinin yüksek ve düşük 

frekanslı gürültü öğelerini ortadan kaldırmak için kullanılmıştır. Bu çalışmada, sinyalin klinik 

olarak anlamlı frekans öğelerini korumak ve istenmeyen frekansları bastırmak için 0.5 ila 40 

Hz aralığında bant geçiren filtre kullanılmıştır. Bant geçen filtre süreci tipik olarak aşağıdaki 

şekilde tanımlanmaktadır. 

                                    𝑥𝑏𝑝(𝑡) =  𝐻𝑏𝑝 ∗ 𝑥(𝑡)                                         (1) 

Burada 𝑥(𝑡) ham EKG sinyalini , 𝐻𝑏𝑝(𝑓) bant geçiren transfer fonksiyonunu ve 𝑋𝑏𝑝(𝑡) 

filtrelenmiş ssinyali temsil etmektedir.  

Bant geçiren filtreleme tamamlandıktan sonra, elektrot teması ve solunum hareketlerinden 

kaynaklanan düşük frekanslı kaymaları ortadan kaldırmak için temel hat kayma işlemi 

kullanıldı. Bu süreç, sinyalin düşük frekanslı bölümlerinin çıkarılması yoluyla düzeltilmiş 

sinyalin bulunmasını sağlamaktadır. 

                           𝑥𝑏𝑤(𝑡) =  𝑥𝑏𝑝(𝑡) −  𝑥𝑙𝑜𝑤(𝑡)                               (2) 

Burada 𝑥𝑙𝑜𝑤(𝑡), düşük frekans bileşenlerini temsil eden trend sinyalidir. Son olarak, elektrik 

şebekesinden kaynaklanan girişimleri ortadan kaldırmak amacıyla 50/60 Hz notch filtresi 

uygulanmıştır. Notch filtre işlemi şu şekilde gösterilir.  

                            𝑥𝑜𝑢𝑡(𝑡) =  𝐻𝑛𝑜𝑡𝑐ℎ(𝑓) ∗ 𝑥𝑏𝑤(𝑡)                           (3) 

Burada 𝐻𝑛𝑜𝑡𝑐ℎ(𝑓), şebeke frekansını nastıran notch filtre transfer fonksiyonunu ve 𝑥𝑜𝑢𝑡(𝑓) 

nihai temizlenmiş EKG sinyalini göstermektedir.  
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Uygulanan bu çok aşamalı filtreleme süreci, gürültü bileşenlerini azaltırken P, QRS ve T dalga 

morfolojisinin korunmasını sağlayarak model eğitimi için daha doğru sinyal verisi elde 

edilmesine katkı sağlamıştır. 

 

   2.2.2.Segment Tabanlı Yaklaşım  

Bu çalışmada tekil atım veya beat tabanlı sınıflandırma yöntemi yerine segment tabanlı bir 

CNN mimarisi tercih edilmiştir. MLII derivasyonundan elde edilen elektrokardiyogram 

sinyalleri, standartlaştırılmış segmentler halinde modele giriş olarak sunulmuştur. Bu 

segmentler, sabit uzunlukta zaman pencerelerine bölünmüştür. Segment tabanlı yaklaşım, 

yalnızca bir kalp atımına odaklanmak yerine tüm atımları bir arada değerlendirmek için 

zamansal bağlamı korumaktadır. Ek olarak, bu teknik, tek atım tespitindeki olası hatalara daha 

az bağımlı hale getirir ve lokal anomalilerden kaynaklanan sınıflandırma sapmalarını sınırlar. 

Segment içerisinde birden fazla atımın yer alması, modelin ritim özelliklerini daha iyi 

öğrenmesine yardımcı olurken, gürültüye duyarlı tek örneklerin etkisini azaltmaktadır. Bu 

nedenle bu çalışmada segment tabanlı mimari, daha güvenilir ve klinik açıdan anlamlı bir 

sınıflandırma performansı sunmak için tercih edilmiştir. 

 

   2.2.4.Veri Artırma  

Modelin genelleme yeteneğini artırmak ve aşırı öğrenmeyi önlemek amacıyla eğitim verileri 

üzerinde çeşitli veri artırma teknikleri uygulanmıştır. Bu kapsamda, sinyal varyasyonlarını 

simüle etmek için Gaussian gürültü ekleme, zaman ekseninde küçük ölçekli değişimleri temsil 

eden time scaling, atım konumlarındaki kaymaları taklit eden beat shifting ve sinyal 

genliğindeki farklılıkları modelleyebilmek için amplitude scaling yöntemleri kullanılmıştır.  

𝑥𝑛𝑜𝑖𝑠𝑒(𝑡) = 𝑥(𝑡) +  𝜀 , 𝜀 ~𝒩(0 , 𝜎2)                 (4) 

Burada 𝑥(𝑡) orijinal sinyali , 𝜀  ise sıfır ortalamalı Gaussian gürültüye karşılık gelmektedir. 

Time scaling işlemi , sinyalin zaman ekseninde yeniden örneklenmesiyle uygulanmıştır .  

𝑥𝑡𝑠(𝑡) = 𝑥(∝ 𝑡)                                                (5) 

Burada ∝ zaman ölçekleme katsayısını ifade etmektedir. Beat shifting yöntemi, sinyalin zaman 

ekseninde küçük kaydırmalarla yeniden konumlandırılması şeklinde uygulanmıştır: 

𝑥𝑠ℎ𝑖𝑓𝑡(𝑡) = 𝑥(𝑡 +  ∆𝑡)                                     (6) 

Amplitude scaling ise sinyal genliğinin sabit bir katsayı ile çarpılmasıyla gerçekleştirilmiştir: 

𝑥𝑎𝑚𝑝(𝑡) =  𝛽𝑥(𝑡)                                             (7) 

Burada 𝛽 genlik ölçekleme katsayısını temsil etmektedir. 

Uygulanan bu veri artırma teknikleri, modelin farklı sinyal koşullarına karşı daha dayanıklı hale 

gelmesini sağlayarak sınıflandırma performansının ve genelleme kabiliyetinin artırılmasını 

amaçlamaktadır. 

Çalışmada başlangıçta sınıf dengesizliği bulunan veri seti üzerinde veri artırma (data 

augmentation) teknikleri uygulanmış ve toplam örnek sayısı artırılmıştır. Veri artırma 

öncesinde kullanılan 500 dengelenmiş örnek (250 Normal, 250 Aritmi), Gaussian gürültü 

ekleme, zaman ölçekleme, beat kaydırma ve genlik ölçekleme yöntemleri ile genişletilerek 

1000 örneğe (500 Normal, 500 Aritmi) çıkarılmıştır. Bu işlem, modelin genelleme yeteneğini 

artırmak ve azınlık sınıflar üzerindeki performansını iyileştirmek amacıyla gerçekleştirilmiştir. 
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     2.3.CNN Mimarisi  

Segment tabanlı EKG sinyallerinden lokal morfolojik özellikleri çıkarmak amacıyla CNN 

mimarisi tasarlanmıştır. Model , ardışık bir yapı kullanarak sinyal üzerinde hiyerarşik özellik 

öğrenimi gerçekleştirmektedir. Bu yapı sayesinde, CNN katmanları elektrokardiyogram 

sinyalindeki temel morfolojik bileşenleri otomatik olarak öğrenir. Özellikle QRS 

komplekslerinin şekil özellikleri, P ve T dalgalarına ait örüntüler ve R-R aralıklarındaki 

değişiklikler tarafından doğrudan sinyal üzerinden çıkarılmıştır. Bu nedenle model, 

sınıflandırma performansını artırmak için güçlü özellik haritaları oluşturmayı amaçlamaktadır. 

Bu özellik haritaları, aritmiye özgü lokal desenleri etkin bir şekilde temsil edebilir. 

 
                              Görsel 1: 1D CNN modelinde kullanılan özellik çıkarım bloğu 

                                        (Conv1D → ReLU → BatchNorm → MaxPooling). 

               

 
 

Bu yaklaşım sayesinde, CNN katmanları EKG sinyalindeki temel morfolojik bileşenleri 

otomatik olarak öğrenebilmesi için model oluşturulmuştur. Özellikle QRS komplekslerinin 

şekil özellikleri, P ve T dalgalarına ait örüntüler ve R-R aralıklarındaki değişiklikler tarafından 

doğrudan sinyal üzerinden çıkarılmıştır. Elde edilen özellik haritaları, aritmiye özgü lokal 

desenleri etkin bir şekilde temsil etmek üzere kullanılmıştır. 

 

 

      2.4.CNN+BERT Hibrit Mimarisi 

  

BERT, temelinde Transformer mimarisini barındıran ve verideki bağlamsal ilişkileri çift yönlü 

olarak modelleyebilen güçlü bir derin öğrenme bileşenidir. Geleneksel ardışık modellerin 

(RNN, LSTM) aksine, BERT bünyesindeki Çok Kanallı Dikkat mekanizması sayesinde 

verideki her bir sinyal segmenti veya kelimenin diğer tüm öğelerle olan uzaklığına bakmaksızın 

ilişkisini aynı anda hesaplayabilmektedir. Bu dikkat mekanizması, Sorgu (Q), Anahtar (K) ve 

Değer (V) matrisleri arasındaki ilişkiyi şu formülle hesaplamaktadır:  

                    Attention(𝑄, 𝐾, 𝑉) = softmax (
𝑄𝐾𝑇

√𝑑𝑘
) 𝑉    (8) 

Burada 𝑑𝑘 , anahtar vektörlerinin boyutunu temsil eder ve ölçeklendirme faktörü olarak 

kullanılır. Bu özellik, EKG sinyallerindeki uzun vadeli zamansal bağımlılıkların ve klinik 

raporlardaki karmaşık anlamsal yapıların bütünleşik bir şekilde öğrenilmesine olanak tanır. 

Transformer tabanlı BERT modeline giriş olarak, CNN tarafından çıkarılan özellik haritaları, 

zamansal sırayı koruyacak şekilde sıralı vektör dizilerine dönüştürülmüştür. Çok kanallı dikkat 

mekanizması sayesinde BERT bileşeni, segmentler arasındaki uzun vadeli bağlantıları 

öğrenebilmekte ve sinyalin küresel zamansal bağlamını modelleyebilmektedir. Bu yapı, 

yalnızca yerel örüntüleri analizden ziyade geleneksel CNN mimarilerinin aksine, farklı zaman 

pencereleri arasındaki etkileşimleri dikkate alarak daha kapsamlı bir temsil sağlamaktadır. 
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P ve T dalga morfolojileri ve EKG sinyaline ait QRS kompleksi gibi lokal özellikler, önerilen 

hibrit mimaride CNN katmanları tarafından öğrenilmektedir. Ayrıca, BERT bileşeni, bu 

özellikler arasındaki zamansal ve bağlamsal ilişkileri modelleyerek EKG ritmine ait özellikleri 

ortaya çıkarabilmektedir. Böylece önerilen model ile hem yerel morfolojik bilgiyi hem de uzun 

süreli ritim ilişkilerini bir araya getirerek daha etkili ve anlamlı bir özellik gösterimi 

sağlanmıştır.  

Son aşamada elde edilen birleşik özellik vektörü tam bağlı katmana aktarılmış ve softmax 

aktivasyon fonksiyonu kullanılarak iki aşamalı bir sınıflandırma gerçekleştirilmiştir. İlk 

aşamada normal ve aritmi olmak üzere ikili sınıflandırmama işlemi gerçekleştirilmiştir. İkinci 

aşamada ise aritmi olarak belirlenen EKG sinyalleri kendi içinde APC, PVC ve AF alt türlerine 

ayrılarak çoklu sınıflandırma yapılmıştır. Bu iki kademeli yaklaşım sayesinde geliştirilen model 

ile hem aritmi varlığını tespit edebilmekte hem de aritmi türünü ayrıntılı biçimde belirleyerek 

klinik açıdan daha yüksek performanslı sonuçlar görülmektedir. Elde edilen performans 

metrikleri, CNN-BERT hibrit mimarisinin yalnızca CNN tabanlı modele kıyasla daha yüksek 

doğruluk göstermiş, bu durum modelin klinik karar destek sistemleri için daha güvenilir çıktılar 

sağlayabileceğini ortaya koymuştur. 

3.Bulgular  

Önerilen CNN+BERT hibrit mimarisi, iki aşamalı bir sınıflandırma yaklaşımı altında 

değerlendirilmiştir. İlk aşamada, modelin normal ve aritmik örnekleri ayırt etme yeteneği, ikinci 

aşamada ise aritmi alt türlerini sınıflandırma performansı incelenmiştir. 

                               

                                   

                                              Görsel 2: İki aşamalı ECG sınıflandırması  

 

 
 

 

    3.1.İkili Sınıflandırma Sonuçları  

 

Model, aritmiyi normalden ayıran ikili sınıflandırma senaryosunda 0.82 AUC (Area Under 

Curve) değeri elde edilmiştir. Bu bulgular, modelin aritmik ve normal örnekler arasında ayırt 

edici bir karar sınırı oluşturabileceğini ve klinik açıdan anlamlı olduğunu göstermektedir.  

 

Çizelge 2: CNN-only ve CNN+BERT Modellerinin İkili  Sınıflandırma Performans Karşılaştırması 
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Model Accuracy Precision Recall F1-Score AUC 

CNN-only 0.78 0.76 0.75 0.75 0.82 

CNN + BERT 0.85 0.84 0.83 0.83 0.88 

 

İkili sınıflandırma (Normal–Aritmi) sonuçları incelendiğinde, CNN+BERT hibrit modelinin 

yalnızca CNN tabanlı modele kıyasla tüm performans metriklerinde daha yüksek başarı elde 

ettiği görülmektedir. Özellikle AUC değerinin 0.88’den 0.94’e yükselmesi, hibrit mimarinin 

hem lokal morfolojik özellikleri hem de zamansal bağlamsal ilişkileri daha etkin şekilde 

modelleyebildiğini göstermektedir. İkili sınıflandırma probleminin daha düşük karmaşıklığa 

sahip olması nedeniyle performans metriklerinin çoklu sınıflandırma senaryosuna kıyasla daha 

yüksek olduğu gözlemlenmiştir. 

 

    3.2.Çoklu Sınıflandırma Sonuçları  

Model, çoklu sınıflandırma senaryosunda dört ayrı ritim sınıfını ayırt etmek için eğitilmiştir: 

• N: Tipik sinüs ritmi 

• APC: Erken supraventriküler atım 

• PVC: Erken ventriküler atım 

• AF:Atriyal fibrilasyon  

Bu senaryoda performans metrikleri, önerilen hibrit modelin yalnızca CNN tabanlı modelden 

daha iyi sonuçlar verdiğini göstermektedir. 

 
Çizelge 2: CNN-only ve CNN+BERT Modellerinin Çoklu Sınıflandırma Performans Karşılaştırması 

 

 

Çizelge 1  incelendiğinde, önerilen CNN+BERT hibrit modelinin yalnızca CNN tabanlı modele 

kıyasla tüm performans metriklerinde daha iyi olduğu görülmektedir. Görsel 3,4 te ROC 

eğrilerinden ve Görsel 5 te karmaşıklık matrislerinden de görüldüğü gibi hibrit modeller ile 

sınıflandırma başarısını önemli ölçüde artırılarak doğruluk değeri 0.74'ten 0.81'e ve AUC 

değerini 0.77'den 0.82'ye yükselmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

Model Accuracy Precision Recall F1-Score AUC 

CNN-only 0.74 0.72 0.70 0.71 0.77 

CNN + BERT 0.81 0.80 0.79 0.79 0.82 
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  Görsel 3: CNN-only modeline ait ROC eğrisi               Görsel 4: CNN + BERT modeline ait ROC eğrisi 

  
Benzer şekilde, doğruluk, geri alma ve F1-puan metriklerinde istikrarlı ve sürekli iyileşmeler 

gözlemlenmiştir.  

 

    Görsel 5: CNN-only modeli karışıklık matrisi             Görsel 6: CNN + BERT modeli karışıklık matrisi  

 

   
 

Bu bulgular, CNN katmanlarından elde edilen lokal morfolojik özelliklerin model 

performansını önemli ölçüde artırdığını göstermektedir. BERT'in küresel bağlamda öğrenme 

yeteneği ile birleştirilmesi, aritmi türlerinin kendi arasında daha iyi bir ayırt edilmesini 

sağlanmıştır. 

 

4.Tartışma  

 

Elde edilen sonuçlar, CNN ve BERT bileşenlerinin birlikte kullanılmasının aritmi tespitinde 

daha yüksek sınıflandırma performansı sağladığını göstermektedir. CNN katmanları, EKG 

sinyalindeki P-QRS-T komplekslerinin morfolojik detaylarını yüksek hassasiyetle öğrenirken; 

BERT'in çok kanallı dikkat mekanizması bu morfolojik özelliklerin zaman içindeki dizilimini 

ve uzun vadeli bağımlılıklarını modellemektedir. Bu hibrid model sayesinde hem lokal 
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özellikler hem de küresel zamansal bağlam birlikte değerlendirilmiş ve sınıflandırma başarısı 

artırılmıştır..  

Bu çalışmanın amacı, literatürde yaygın olarak kullanılan CNN tabanlı aritmi sınıflandırma 

tekniklerinin performansını karşılaştırmalı olarak değerlendirmekti. Hibrit mimariler, bu 

tekniklerin performansını değerlendirdi. Khan, M. M. R. ve ark. (2020) ve Xiaolin, L. ve ark. 

(2022) CNN modellerinin elektrokardiyogram sinyallerindeki morfolojik özellikleri 

öğrendiğini göstermiştir. Bununla birlikte, son araştırmalar, tek başına CNN'nin zamansal 

bağıntıları yakalamada yetersiz kalacağını ve bu nedenle hibrit modellerin daha iyi sonuçlar 

ürettiğini göstermektedir. Nitekim Xiao, Q. ve ark. (2023) tarafından yapılan sistematik bir 

derlemede, CNN ile dikkat veya sıralı öğrenme mekanizmaları birleştirildiğinde, modeller daha 

iyi performans gösteriyor. 

ECG analizi, BERT ve transformatör tabanlı yaklaşımların uzun süreli zamansal ilişkileri 

modelleme yetenekleri nedeniyle giderek daha fazla kullanılmaktadır. Ansari, M. Y. (2025) bu 

tekniklerin, özellikle karmaşık biyomedikal zaman serilerinde büyük avantajlar sağladığını 

vurguladı. Benzer şekilde, bir dizi araştırma, CNN ile zamansal veya dikkat temelli yapıları 

birleştiren hibrit modellerin performansı artırdığını göstermiştir (Ye ve ark., 2025; Liu ve ark., 

2025). 

Literatürdeki eğilimler, bu çalışmanın sonuçlarıyla uyumludur. CNN+BERT hibrit modelinde 

0.81 doğruluk ve 0.82 AUC bulunurken, CNN-only modelinde 0.74 doğruluk ve 0.77 AUC 

bulunmuştur. Performanstaki bu artış, BERT tabanlı yapının uluslararası zamansal bağlamı 

öğrenme yeteneği ile CNN'in yerel morfolojik özellikleri çıkarma yeteneğine katkıda 

bulunmaktadır. Sonuç olarak, elde edilen sonuçlar, hibrit mimarilerin aritmi sınıflandırmasında 

daha iyi ve dengeli bir şekilde çalışabileceğini göstermektedir ve dikkat mekanizmalarının bu 

alanda önemli bir rol oynayabileceğini desteklemektedir. 

 

 

5.Sonuç 

Bu çalışmada, segment tabanlı bir CNN ve transformer tabanlı BERT bileşenleri kullanılarak 

MIT-BIH veri setinden oluşan hibrit bir aritmi sınıflandırma modeli geliştirilmiştir. Elde edilen 

sonuçlar, önerilen hibrit modelin yalnızca CNN tabanlı modele kıyasla daha doğru ve daha 

dengeli performans metrikleri sağladığını göstermektedir. Ek olarak, küresel zamansal bağlamı 

öğrenmenin aritmi sınıflandırmada başarıyı önemli ölçüde artırdığı gösterilmiştir. Bu sonuçlar, 

CNN-BERT tabanlı hibrit yaklaşımın gelecekte klinik karar destek sistemlerinde etkili ve pratik 

bir yöntem olma potansiyeline sahip olduğunu göstermektedir. 
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ÖZET 

Tarım sektörünün sağlıklı bir şekilde sürdürülebilir olmasını sağlamak için tarımsal emtia 

fiyatlarının modellenmesi konusu tarım alanında çok önemlidir. Tarımsal emtia fiyatlarında, 

jeopolitik bölgesel ve küresel risklerin sonucu olarak hızlı ve düzensiz dalgalanmalar 

görülmekte ve bu riskler küresel gıda güvenliğini etkilemektedir. Bu araştırma, tarımsal emtia 

fiyatlarının modellenmesine yönelik önemli bilgiler sunmayı amaçlamaktadır. Bu amaç 

doğrultusunda son 10 yıla ait dünya tarımsal emtialarının fiyat verileri (buğday, şeker, kakao, 

kahve ve pamuk) incelenmiştir. Bu araştırma verilerinin, Genelleştirilmiş Otoregresif Koşullu 

Değişen Varyans (GARCH) ve Uzun Kısa Süreli Bellek (LSTM) yapay sinir ağları kullanılarak 

yapılan modelleme performansları, ortalama karesel hata (MSE) ve ortalama mutlak hata 

(MAE) açısından karşılaştırılmıştır. Sonuç olarak, tarımsal emtia fiyatlarının modellenmesinde 

LSTM yapay sinir ağlarının performansının GARCH'a göre daha etkin olduğu açıkça 

görülmektedir.   

Anahtar Kelimeler: GARCH, LSTM, Tarımsal Emtia Fiyatları 
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One of the most resource-intensive and yet critical industries, fashion is increasingly being 

recognized as a significant contributor to global environmental challenges. This paper examines 

the environmental impacts of fashion fibres, emphasizing their connection to land degradation, 

biodiversity loss, and sustainability. The research offers an in-depth analysis of both global and 

Indian contexts, exploring the various types of fibres, including natural, synthetic, and 

innovative alternatives derived from agricultural waste. The study delves into the production 

processes and their ecological consequences, highlighting the extensive resource consumption 

and pollution associated with the industry. 

The paper identifies and evaluates sustainable practices, innovative technologies, and policy 

frameworks that aim to mitigate the adverse environmental impacts of fashion. These include 

circular economy models, responsible sourcing certifications, and regulatory measures, along 

with consumer-driven initiatives promoting ethical consumption. The research synthesizes data 

and case studies to provide actionable insights into reducing the ecological footprint of the 

fashion industry while promoting a more equitable and sustainable future. This would go to 

emphasize the need for joint endeavor among governments, businesses, and consumers to 

enforce transformative change within the sector. 

 

Key words: Sustainable fashion; Environmental impact; Fashion fibres; Land degradation; 

Biodiversity loss; Circular economy; Textile sustainability; Natural fibres; Synthetic fibres; 
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1. Introduction 

The fashion industry has grown exponentially in the last two decades, supported by rapid 

globalization, changing consumer preferences, and the rise of fast fashion. Fast fashion refers 

to the rapid turnover of inexpensive, trend‑driven garments that prioritize speed and 

affordability over durability and sustainability. While this model has democratized access to 

apparel and generated economic opportunities, it has also placed immense pressure on natural 

resources and ecosystems. 

The environmental impacts of fashion are wide‑ranging and systemic. Key concerns include 

land degradation arising from intensive fibre cultivation, biodiversity loss driven by 

monoculture farming and deforestation, excessive water consumption and pollution in textile 

processing, and greenhouse gas emissions from energy‑intensive manufacturing and globalized 

supply chains. Cotton cultivation, for example, accounts for a significant share of agricultural 

water use and pesticide application, whereas synthetic fibres such as polyester generate 

non‑biodegradable waste and microplastic pollution. These issues are aggravated by the short 

lifecycle of fast fashion garments, which are often discarded after minimal use and accumulate 

in landfills or open dumps. 

India is among the world’s largest producers and exporters of fibres such as cotton, jute, and 

silk, and its textile sector contributes substantially to GDP, foreign exchange earnings, and 

employment. At the same time, large areas of land and substantial quantities of water and 

chemicals are devoted to fibre production, intensifying environmental pressures. The rapid shift 

towards synthetic fibres in response to global demand has further strained India’s waste 

management infrastructure and ecological balance. 

This paper aims to evaluate the environmental impacts of fashion fibres from both global and 

Indian perspectives. By analysing major fibre types, their production processes, and associated 

ecological consequences, the study identifies more sustainable alternatives and practices that 

can reduce the overall footprint of the fashion industry. It also examines emerging innovations 

and policy frameworks that can support a transition toward a greener and more equitable fashion 

system, emphasizing the need for collaborative efforts among governments, businesses, and 

consumers across the value chain. 

 

2. Environmental Impacts of Major Fashion Fibres 

2.1 Cotton: The Ubiquitous Natural Fibre 

Cotton is the foundation of the contemporary fashion system, accounting for roughly 20% of 

global fibre production. Although cotton is a natural, biodegradable, and renewable fibre, 

conventional cultivation practices involve substantial environmental costs. 

 

2.1.1 Global context 

Cotton occupies about 2.5% of the world’s arable land yet consumes a disproportionately high 

share of irrigation water, often in already water‑stressed regions (Benavidez Clayton, 2023). 
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Intensive use of synthetic fertilizers and pesticides contributes to soil degradation, water 

contamination, and biodiversity loss. In some cotton‑producing regions, over‑extraction of 

water has led to the depletion of rivers and aquifers and to salinization of soils, undermining 

long‑term agricultural productivity. 

 

2.1.2 Indian context 

India is the second‑largest producer of cotton globally and is dominated by smallholder farmers. 

Environmental challenges in Indian cotton systems include water scarcity in major 

cotton‑growing states, soil salinization, and heavy reliance on agrochemicals (Galloway, 

2024). Pesticide overuse affects farmer health and local ecosystems, including pollinators. 

Initiatives such as the Better Cotton programme seek to improve irrigation efficiency, reduce 

chemical inputs, and promote integrated pest management, but scaling these practices across 

millions of farmers remains a major challenge. 

 

2.1.3 Alternatives and emerging practices 

Organic cotton eliminates synthetic fertilizers and pesticides and can improve soil health and 

biodiversity, while recycled cotton reduces pressure on land and water by reusing 

post‑industrial and post‑consumer textile waste. However, organic and recycled cotton together 

still account for less than 1% of global cotton consumption, highlighting a substantial gap 

between current practice and sustainability aspirations (Muthu & Gardetti, 2016). 

 

2.2 Wool: A Luxury Animal Fibre 

Wool, obtained primarily from sheep but also from goats (cashmere), alpacas, and camels, is 

valued for its durability, warmth, and natural biodegradability. It is often positioned as a 

relatively sustainable material due to its longevity and recyclability, yet large‑scale production 

entails notable environmental trade‑offs. 

 

2.2.1 Global context 

Extensive grazing for wool production can lead to overgrazing, soil erosion, and desertification 

in fragile rangeland ecosystems. Livestock rearing is a significant source of methane emissions, 

an important greenhouse gas, and thus contributes to climate change. Wool scouring and 

processing can involve detergents and chemicals that pollute water bodies if effluents are not 

adequately treated (MIT News, 2024). The net climate and ecological effects of wool depend 

heavily on grazing management and processing practices. Large‑scale wool production can lead 

to overgrazing, land degradation, and significant methane emissions from livestock, while 

chemical‑intensive scouring and processing can exacerbate water pollution (Mathews, 2022). 

 

2.2.2 Indian context 

India’s wool sector is relatively small compared to its cotton and synthetic fibre industries, yet 

similar concerns about grazing land degradation and arid‑zone ecology apply. In many regions, 

pastoralist livelihoods must be balanced with the conservation of rangeland ecosystems, calling 

for improved grazing management and planning. 
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2.2.3 Innovations and standards 

Sustainable grazing practices, including rotational grazing and science‑based stocking rates, 

can help maintain vegetation cover, enhance soil carbon sequestration, and preserve 

biodiversity. Voluntary certifications and stewardship frameworks—such as emerging 

rangeland standards and initiatives led by organizations like the Sustainable Fibre Alliance—

seek to connect wool and cashmere production with robust environmental and social criteria. 

Industry briefings emphasise that improved grazing management and robust sustainability 

standards are essential if wool is to credibly position itself as a low‑impact fibre (Mathews, 

2022). 

 

2.3 Linen and Hemp: Plant‑Based Alternatives 

Linen (from flax) and hemp are widely recognized as promising plant‑based alternatives with 

comparatively favourable environmental profiles when grown under suitable conditions. 

 

2.3.1 Linen 

Flax cultivation, particularly in parts of Europe, is associated with relatively low irrigation 

needs and can be managed with fewer synthetic inputs compared to some other fibre crops. Flax 

plants can act as modest carbon sinks, and integrating flax into crop rotations can support soil 

health and landscape‑level biodiversity (Good On You, 2023). Linen fabrics are strong, 

breathable, and long‑lasting, which can extend garment lifetimes and reduce overall 

consumption. 

 

2.3.2 Hemp 

Industrial hemp (Cannabis sativa) is a fast‑growing crop that improves soil structure, suppresses 

weeds, and generally requires fewer pesticides than many conventional crops. In India, interest 

in industrial hemp is growing due to its potential to support regenerative agriculture and rural 

livelihoods. Hemp cultivation can support biodiversity and be compatible with low‑input 

farming systems (Textile Exchange, 2024). 

 

2.3.3 Barriers to wider adoption 

Despite their environmental advantages, linen and hemp face challenges related to 

labour‑intensive processing, limited retting and spinning infrastructure, and higher production 

costs compared to conventional fibres. In India and many other countries, hemp also faces 

regulatory restrictions due to its association with narcotic cannabis, limiting its large‑scale 

adoption. Perceptions of hemp textiles as coarse or “scratchy” further constrain consumer 

demand, although new processing technologies are improving fabric hand‑feel. 

 

2.4 Synthetic Fibres: A Double‑Edged Sword 

Synthetic fibres, including polyester, nylon, and acrylic, are derived mainly from fossil fuels 

and now dominate global fibre markets. Their rapid expansion is closely linked with the growth 

of fast fashion. 

 

2.4.1 Environmental impacts 
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Synthetic fibres are durable, lightweight, and inexpensive to produce at scale, which has driven 

their widespread use. However, their environmental impacts are severe: they are 

non‑biodegradable and can persist in landfills for decades or longer; their production is 

energy‑intensive and contributes substantially to greenhouse gas emissions; and they shed 

microplastics during washing and wear, which enter aquatic systems and accumulate in marine 

food webs (EEA, 2021). Large accumulations of discarded synthetic garments, such as those 

observed in desert dumping grounds, illustrate the global nature of textile waste challenges. The 

accumulation of discarded synthetic garments in sites such as Chile’s Atacama Desert illustrates 

how fast‑fashion waste is displaced to remote regions of the Global South (DaSilva, 2024) 

 

2.4.2 Indian context 

In India, the consumption of synthetic fibres has risen rapidly in response to demand for 

affordable, easy‑care garments and sportswear. However, the country’s waste management and 

recycling infrastructure is not fully prepared to manage the growing volume of synthetic textile 

waste. Much of this waste is disposed of in landfills, informal dumps, or through open burning, 

with associated environmental and public health implications. A shift towards circular economy 

models is critical for the textiles sector (Ellen MacArthur Foundation, 2017) 

 

2.4.3 Circular solutions and innovation 

Transitioning synthetic textiles towards circularity is essential. Mechanical and chemical 

recycling technologies for polyester and other synthetics are being developed and deployed, 

enabling closed‑loop recycling where fibres can be re‑used in new textiles. Extended producer 

responsibility (EPR), design for recyclability, eco‑modulated fees, and take‑back schemes can 

help reduce waste generation. Consumer awareness campaigns and regulatory measures to limit 

microplastic pollution and improve product durability further support this transition (UNECE, 

2023). 

 

2.5 Agricultural Waste Fibres: Emerging Circular Solutions 

Novel technologies are increasingly transforming agricultural residues into textile fibres, 

embedding circular economy principles into fibre production. 

 

2.5.1 Global innovations 

Examples include Orange Fiber, which converts citrus peel waste into a silk‑like cellulosic 

fabric, thereby valorising by‑products from the juice industry (Boztas, 2018). Circular Systems 

and similar companies process crop leftovers—stems, husks, and other biomass—into new 

fibres that can partially substitute conventional materials in fashion products (Circular 

Systems, 2023). These initiatives exemplify how agricultural waste streams can be converted 

into higher‑value textile inputs. 

 

2.5.2 Indian initiatives 

In India, startups and social enterprises are exploring fibres derived from banana stems, 

pineapple leaves, sugarcane bark, and other agricultural residues. These efforts reduce 

agricultural waste that might otherwise be burned or left to decompose—both sources of 
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greenhouse gas emissions—and provide additional income streams for farmers and rural 

communities. The resulting textiles may be biodegradable and have unique visual and 

performance characteristics. 

 

2.5.3 Opportunities and constraints 

While agricultural waste fibres align strongly with circular economy ideals, they face 

constraints related to feedstock availability and logistics, technological requirements, 

production costs, and limited market awareness. Scaling these innovations requires investment 

in research and development, supportive policy frameworks, and integration into existing textile 

value chains. 

 

2.6 Summary of Environmental Benefits and Challenges 

Table 1. Fashion fibres: Environmental benefits and challenges 

 

 

Fibre Source Environmental 

benefits 

Environmental 

challenges 

Examples 

Cotton Plant‑based 

(cotton plant) 

Biodegradable; 

renewable; 

widely 

understood by 

producers 

High water use; 

pesticide and 

fertilizer dependence; 

soil salinization and 

biodiversity loss 

Conventional, 

organic, Better 

Cotton, 

recycled cotton 

Wool Animal‑based 

(sheep, goats, 

alpacas, 

camels) 

Durable; 

biodegradable; 

recyclable; 

potential 

regenerative 

grazing 

Overgrazing; 

methane emissions; 

chemical‑intensive 

scouring and 

processing 

Merino wool, 

cashmere, 

alpaca wool, 

camel wool 

Linen Plant‑based 

(flax plant) 

Low irrigation 

needs; relatively 

low chemical 

inputs; supports 

crop rotations 

Labour‑ and 

process‑intensive; 

limited cultivation 

and processing 

capacity 

European 

flax‑based 

linen 
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Hemp Plant‑based 

(Cannabis 

sativa) 

Improves soil 

health; 

suppresses 

weeds; 

pest‑resistant; 

high biomass 

Regulatory 

restrictions; limited 

infrastructure; 

perception of coarse 

hand‑feel 

Hemp textiles 

from India and 

Europe 

Synthetic 

fibres 

Fossil‑based 

(polyester, 

nylon, acrylic) 

Durable; 

lightweight; low 

cost; scalable 

production 

Non‑biodegradable; 

microplastic 

pollution; high energy 

use and GHG 

emissions; landfill 

burden 

Polyester, 

nylon, acrylic 

Agricultural 

waste fibres 

Agricultural 

by‑products 

(e.g. citrus 

peels, banana 

stems, 

sugarcane 

residues) 

Valorise waste; 

align with 

circular 

economy; 

potential 

biodegradability 

Scalability and cost 

barriers; dependence 

on crop residues and 

logistics 

Orange Fiber, 

Circular 

Systems fibres; 

banana fibre 

textiles 

 

3. Policies, Frameworks, and Governance for Sustainable Fashion 

Policies and governance frameworks at global and national scales are central to steering the 

fashion and textile system toward sustainability and circularity. 

 

3.1 Global initiatives 

3.1.1 Sustainable rangelands and animal fibres 

The Global Rangeland Standard and related stewardship initiatives provide guidance for 

sustainable grazing practices, aiming to reduce land degradation while supporting wool and 

cashmere production and pastoral livelihoods. These frameworks encourage holistic land 

management that integrates ecological, social, and economic considerations. These efforts build 

on sector analyses that highlight both the environmental risks and the sustainability potential of 

wool under improved management (Mathews, 2022). 

 

3.1.2 Sustainable forest‑based fibres (FSC and PEFC) 

Man‑made cellulosic fibres (MMCFs) such as viscose, modal, and lyocell are often derived 

from wood pulp. Certifications such as the Forest Stewardship Council (FSC) and the 

Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC) promote responsible forest 

management, traceability, and reduced deforestation risk in wood‑based fibre supply chains 
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(PEFC International, 2023; Fashion for Climate, 2023). These frameworks support 

forest‑positive sourcing in the fashion sector. 

 

3.1.3 Circular economy and textile strategies 

The European Green Deal and associated strategies for sustainable and circular textiles 

emphasise eco‑design, durability, reparability, mandatory separate collection of textile waste, 

higher recycling targets, and restrictions on hazardous chemicals (UNECE, 2023; UNEP, 

2021). These policies are likely to shape global value chains by influencing requirements for 

exporters, including those in India. This aligns with earlier system‑level proposals for a ‘new 

textiles economy’ centred on circularity (Ellen MacArthur Foundation, 2017). 

 

3.2 Indian policies and institutional mechanisms 

3.2.1 Promotion of natural fibres 

India’s policies for the jute sector, including the National Jute Policy, promote the cultivation 

and use of jute and other natural fibres in packaging and textiles, aiming to reduce reliance on 

synthetics while supporting rural livelihoods. Various schemes encourage organic cotton 

production and traditional natural fibres in alignment with sustainability goals. 

 

3.2.2 Khadi, handloom, and village industries 

The Khadi and Village Industries Commission (KVIC) and other institutions provide financial, 

technical, and marketing support to traditional spinners, weavers, and artisans. These 

decentralized production systems often rely on natural fibres, low‑impact processes, and local 

value chains, thus offering models for more resource‑efficient, community‑based textile 

production. 

 

3.2.3 Waste management and plastics regulation 

India’s Plastic Waste Management Rules (2016 and subsequent amendments) and emerging 

extended producer responsibility frameworks influence the use and disposal of synthetic 

materials, including textiles. While not yet fully tailored to fashion, these regulations contribute 

to controlling plastic leakage and encourage recycling and more sustainable design choices. 

 

3.3 Collaborative efforts and multi‑stakeholder initiatives 

3.3.1 Better Cotton and sustainable agriculture 

Programmes such as Better Cotton engage farmers, brands, retailers, civil society, and technical 

experts to improve water efficiency, reduce pesticide use, and enhance labour conditions in 

cotton production worldwide, including in India (Better Cotton, 2024). These initiatives 

combine capacity‑building with market‑based incentives to drive more sustainable farming 

practices.  

 

3.3.2 UNEP’s Sustainable Fashion initiatives 

UNEP’s work on sustainability and circularity in the textile value chain fosters collaboration 

among governments, businesses, and non‑profits to accelerate sustainable production and 
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consumption patterns. It identifies hotspots, recommends priority actions, and supports the 

development of roadmaps and tools for transformation across the value chain (UNEP, 2021). 

 

3.4 Policy challenges and future directions 

Despite the growth of sustainability initiatives, enforcement of environmental and social 

standards remains a major challenge, particularly in countries with limited regulatory capacity 

and large informal sectors. Future directions include: 

 

1. Strengthening monitoring, reporting, and verification systems along complex supply 

chains. 

 

2. Introducing economic instruments such as carbon pricing for high‑emission fibre 

production and targeted incentives for low‑impact materials and circular business 

models. 

 

3. Enhancing consumer‑facing labelling and certification schemes to improve 

transparency and comparability. 

 

4. Supporting South–South and North–South cooperation on technology transfer, 

finance, and capacity‑building in sustainable textiles. 

 

4. Comparative Global and Indian Perspectives 

To understand similarities and divergences between global trends and the Indian context, key 

aspects of fibre production and governance are compared below. 

 

Table 2. Comparison of global and Indian scenarios in fashion fibres 

 

 

Aspect Global context Indian context 

Cotton 

production 

High water use, soil salinization, and 

reliance on synthetic agrochemicals; 

organic and Better Cotton initiatives 

are expanding (Benavidez Clayton, 

2023). 

Second‑largest producer; faces 

water scarcity, pesticide overuse, 

and soil degradation; Better 

Cotton and related programmes 

are gaining traction (Galloway, 

2024). 
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Wool 

production 

Overgrazing, deforestation, and 

methane emissions are key concerns; 

emerging rangeland and animal‑fibre 

standards seek to address these issues 

(MIT News, 2024). Recent industry 

briefings also underline reputational 

and sustainability challenges for wool 

(Mathews, 2022). 

Smaller wool industry with 

similar grazing and land‑use 

challenges; efforts focus on 

improved grazing management 

and support for pastoral 

communities. 

Linen and 

hemp 

Linen is primarily cultivated in 

Europe with minimal irrigation; hemp 

cultivation remains restricted in some 

regions despite sustainability 

potential (Good On You, 2023; 

Textile Exchange, 2024). 

Hemp cultivation is growing but 

constrained by regulatory and 

infrastructural barriers; linen is 

not widely cultivated 

domestically. 

Synthetic 

fibres 

Dominate global markets due to low 

cost and versatility but contribute 

significantly to microplastic pollution 

and landfill accumulation (EEA, 

2021). 

Adoption of synthetics is rapidly 

increasing with fast fashion; 

waste management systems 

struggle to handle textile and 

plastic waste. Globally, growing 

volumes of low‑value garments 

are exported and dumped in 

countries such as Chile, where 

desert regions like the Atacama 

have become symbolic ‘clothing 

dumps’ (DaSilva, 2024). 

Agricultural 

waste fibres 

Innovations such as Orange Fiber and 

Circular Systems transform 

agricultural residues into textiles, 

showcasing circular economy 

solutions (Boztas, 2018; Circular 

Systems, 2023). 

Startups use banana stems, 

sugarcane bark, pineapple leaves, 

and other residues; cost, 

technology access, and scalability 

remain major barriers. 

Man‑made 

cellulosic 

fibres 

Global MMCF production poses risks 

of deforestation and chemical 

pollution; FSC and PEFC 

certifications promote sustainable 

wood sourcing (PEFC 

International, 2023; Fashion for 

Climate, 2023). 

MMCF production is limited but 

interest is growing; there is 

potential to scale using 

sustainably managed forests and 

plantations in resource‑rich 

regions. 
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Policies and 

frameworks 

Comprehensive strategies in the EU 

and other regions emphasise circular 

textiles, eco‑design, EPR, and 

improved waste management 

(UNECE, 2023; UNEP, 2021). 

Policies promote jute, khadi, 

handloom, and organic fibre use; 

waste management and 

circularity policies are evolving, 

with scope for stronger 

textile‑specific regulation. 

 

 

5. Conclusion 

The environmental footprint of the fashion industry underscores the need for profound systemic 

change. From fibre cultivation and extraction to textile production, distribution, use, and 

end‑of‑life, contemporary fashion exerts major pressures on land, water, climate, and 

biodiversity. Both globally and in India, prevailing patterns of fibre use—dominated by 

resource‑intensive cotton and fossil‑based synthetics—are incompatible with long‑term 

ecological resilience and social justice. Highly visible dumping sites, including the clothing 

accumulations in Chile’s Atacama Desert, highlight the global injustice of current fashion waste 

streams and the urgency of systemic change (DaSilva, 2024). 

 

Sustainable practices and innovations, including low‑impact natural fibres, regenerative grazing 

systems, forest‑positive man‑made cellulosic fibres, agricultural waste‑based materials, and 

circular economy models, demonstrate viable pathways for reducing harm. Realizing their 

potential at scale requires robust policy frameworks, targeted economic incentives, investments 

in innovation, and improvements in infrastructure for recycling and waste management. 

Stronger environmental and social safeguards, combined with transparent and traceable value 

chains, are essential to accelerate a just transition in fashion. 

 

Governments must enforce ambitious standards, foster accountability, and provide enabling 

conditions—financial, regulatory, and infrastructural—for sustainable materials and business 

models. Businesses need to redesign products for durability, reparability, and recyclability; 

invest in cleaner technologies; and commit to science‑based climate and nature targets. 

Consumers, in turn, can influence the system by choosing durable garments, reducing 

over‑consumption, embracing repair and reuse, and supporting brands with credible 

sustainability commitments. 

 

Ultimately, an interdependent and collaborative approach among policymakers, corporations, 

producers, workers, and consumers is critical. Such synergy can minimise environmental 

damage, advance social well‑being, and strengthen economic resilience in both global and 

Indian fashion systems. Moving towards a sustainable fashion industry is not merely desirable; 

it is an ecological and ethical imperative necessary for maintaining planetary and societal 

balance. 
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ÖZET 

Bu çalışmada yeni ve çevreye duyarlı bir yöntem olan bazik ortamda basınçlı oksidatif liç 

yöntemiyle yerli kromit (FeCr2O4) mineralinin yüksek verimle çözünürleştirilmesi ardından da 

çözünerek liç çözeltisine geçen çözünen kromat iyonlarının (CrO4
2-) yüksek verimle krom (III) 

oksit’ e (Cr2O3) dönüştürülmesi amaçlanmıştır. Çalışmada Kayseri Pınarbaşı bölgesinden 

çıkarılan kromit cevheri 40-100 µm tane boyutuna öğütülerek kullanılmıştır. Yöntem optimize 

edilmiş ve endüstriyel boyutta üretim için laboratuvar araştırmaları tamamlanmıştır.  Endüstride 

geleneksel yüksek sıcaklık döner fırında bazik kavurma yöntemlerin aksine daha düşük 

sıcaklıklarda yüksek verimle çözünürleştirme gerçekleştirilebilmiştir. Reaksiyon ortamının 

basıncı, sıcaklığı ve karıştırma adımları bazik liç işlemi ve indirgeme işlem basamakları 1L’lik 

çelik reaktör kullanılarak optimize edilmiştir. Liç reaksiyonunda bazik ortam ağırlıkça sırası ile 

%40, %50; %55 ve %60  NaOH ilaveleri ile, oksidatif ortam ise saf O2 gazı kullanarak sırası 

ile 16 bar, 32 bar, 48 bar ve 64 bar kısmı basınçlarda sağlanmıştır.  Reaksiyon parametreleri 

(sıcaklık, basınç, karıştırma hızı, NaOH derişimi) sistematik olarak değiştirilerek liç verimliliği 

üzerindeki etkileri araştırılmış ve optimum sentez koşulları belirlenmiştir. 

Çözünerek liç çözeltisine geçen Cr6+ iyonları belirli basınçlarda saf H₂ gazı kullanılarak Cr3+ 

iyonlarına indirgenerek CrOOH şeklinde ortamdan çöktürülerek ayrıştırılmıştır. Elde edilen ara 

ürün 500 °C üzerindeki sıcaklıklarda açık hava atmosferinde ısıl işleme tabi tutularak yüksek 

saflıkta Cr2O₃ sentezlenmiştir. Sentezin her aşamasında sıvı ve katı faz analizleri; titrimetrik 

yöntemler, Atomik Absorpsiyon Spektrometresi (AAS), İndüktif Eşleşmiş Plazma (ICP), X-

Işını Floresans Spektroskopisi (XRF), X-Işını Toz Difraktometrisi (XRD) ve Taramalı Elektron 

Mikroskobu (SEM) teknikleri ile gerçekleştirilmiştir. Ayrıca liç verimliliği, krom 

konsantrasyonlarına dayalı olarak nicel formülasyonlarla değerlendirilmiştir. 

Elde edilen sonuçlar, kromit mineralinden Cr2O₃ üretiminde geleneksel yönteme göre çok daha 

düşük sıcaklıkta ve yüksek verimlilikle uygulanabilirliğini göstermekte olup, çevresel atık 

oluşumunun azaltılması, enerji tüketiminin düşürülmesi ve proses optimizasyonu açısından 

önemli avantajlar sunmaktadır. Çalışma aynı zamanda alternatif krom kazanım yöntemlerinin 

endüstriyel ölçekte uygulanabilirliğine yönelik bilimsel bir zemin oluşturma kapasitesine 

sahiptir.  
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Anahtar Kelimeler: Kromit cevheri, bazik liç yöntemi, hidrometalurji, krom (III) oksit,  

1. GİRİŞ  

Krom, metalurji, refrakter, pigment ve kimya endüstrilerinde yaygın olarak kullanılan stratejik 

bir elementtir. Endüstriyel ölçekte krom üretiminin temel kaynağı, ekonomik olarak işlenebilen 

başlıca cevher olan kromit (FeCr2O4) mineralidir. Krom kimyasalları üretiminde ise çoğunlukla 

kromit cevherinden oksidatif yöntemlerle suda çözünebilen kromat bileşikleri elde edilmektedir 

[1,2]. 

Klasik üretim yöntemlerinde, kromit cevheri alkali ortamda yüksek sıcaklıklarda (genellikle 

1100–1200 °C) kavrulmakta ve bu süreçte Cr(III) içeren türler Cr(VI) formuna oksitlenerek 

suda çözünebilen kromatlar elde edilmektedir [2]. Ancak, bu yöntem yüksek enerji gereksinimi 

ve gaz-katı reaksiyonlarının verimsizliği nedeniyle önemli enerji kayıplarına neden olmaktadır. 

Ayrıca, proses sırasında ve atık fazlarda oluşan Cr(VI) bileşikleri çevre ve insan sağlığı 

açısından ciddi toksikolojik riskler taşımaktadır. Uluslararası otoriteler Cr(VI) bileşiklerinin 

insanlar için kanserojen olduğunu açıkça belirtmiştir [3–5]. Bu nedenle, enerji verimliliğini 

artıran ve Cr(VI) oluşumunu en aza indiren yeni yöntemlerin geliştirilmesi, krom üretim 

teknolojileri açısından kritik bir gereklilik olarak ortaya çıkmaktadır. 

Son yıllarda, kromitin daha düşük sıcaklıklarda çözeltide işlenmesini mümkün kılan 

hidrometalurjik yöntemlere olan ilgi artmaktadır. Asidik liç teknikleriyle krom çözünmesi 

sağlanabilse de, kromit cevherindeki çok sayıda bileşenin asidik ortamda çözünebilir olması 

saflaştırma aşamasında önemli zorluklar yaratmaktadır [6]. Buna karşılık, alkali ortamda 

gerçekleştirilen liç işlemleriyle kromun seçici olarak kromat formuna dönüştürülmesi 

mümkündür. 

Alkali basınçlı oksidatif liç üzerine yapılan araştırmalar, NaOH ortamında ve oksijen varlığında 

kromitin etkin şekilde çözünürleştirilebildiğini göstermektedir. Amer ve Ibrahim [7], alkali 

ortamda saf oksijen kullanarak gerçekleştirdikleri liç çalışmalarında mekanik aktivasyonun 

reaksiyon hızını artırdığını belirtmiştir. Zhang ve arkadaşları [8], NaOH ortamında oksijenle 

yapılan oksidatif bozunmanın krom çözünme verimini önemli ölçüde artırdığını raporlamıştır. 

Benzer şekilde, Hundley ve ekibi [9,10], alkali koşullarda oksitleyici ortamda kromitin sodyum 

kromata dönüştürülebileceğini göstermiştir. Bu çalışmalar, sıcaklık, alkali konsantrasyonu ve 

oksijenin kısmi basıncının liç verimi üzerinde belirleyici faktörler olduğunu ortaya 

koymaktadır. 

Basınçlı alkali liç ile kromat üretimi konusunda literatürde çok sayıda araştırma bulunmasına 

rağmen, elde edilen Cr(VI) türlerinin kontrollü olarak indirgenmesi ve yüksek saflıkta Cr₂O₃ 

senteziyle entegrasyonu üzerine yapılan çalışmalar sınırlı kalmaktadır. Cr(VI)’nın Cr(III) 

formuna indirgenmesi ve bu süreçte kararlı hidroksit veya oksihidroksit ara ürünler üzerinden 

Cr₂O₃ üretimi, hem çevresel risklerin azaltılması hem de ürün saflığının artırılması açısından 

kritik bir öneme sahiptir. 

Bu çalışmada, Kayseri–Pınarbaşı bölgesinden elde edilen kromit cevheri bazik ortamda basınçlı 

oksidatif liç yöntemiyle çözünürleştirilmiştir. Sonrasında, liç çözeltisinde bulunan Cr(VI) 

türleri indirgenerek Cr(III) formuna dönüştürülmüş ve kontrollü bir ısıl işlem ile Cr₂O₃ sentezi 
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sağlanmıştır. Bu yöntem, klasik yüksek sıcaklıklı kavurma yöntemlerine göre daha düşük 

sıcaklıkta uygulanabilmekte ve çevresel açıdan daha güvenli bir proses sunmaktadır. 

 

2. DENEYSEL ÇALIŞMALAR 

2.1.Kromit cevherinin öğütülmesi 

Cevherin tane boyutunu homojenize edip çözünme verimini artırmak için Rantek marka 

RAM60 model halkalı öğütücü kullanılmıştır.  

 

Görsel 1. Halkalı Öğütücü 

 

2.2.Proses İçin Gerekli Şartların Belirlenmesi 

Geleneksel alkali kavurma prosesi ile karşılaştırıldığında yeni hidrometalurjik yöntem olan 

basınçlı oksidatif liç yönteminde proses sıcaklığının 250-300 ° C’ de daha düşük olması, 

çözünme veriminin % 90 veya daha yüksek olması ve çevreye daha duyarlı olması gibi 

avantajlarından dolayı birçok araştırma grubunun dikkatini çekmektedir.  

Bu çalışmada yeşil Cr2O3 eldesi için başlangıç maddesi olan kromit cevherinin çözünmesi 

işleminde basınçlı oksidatif liç yöntemi kullanılmıştır. Yöntemde NaOH çözeltisi çözücü 

olarak, oksijen gazı ise yükseltgeyici ve pozitif basınç sağlayıcı olarak kullanılmıştır. Yöntemin 

optimizasyon çalışmasında ağırlıkça NaOH/cevher oranı, NaOH konsantrasyonu, O2 gazının 

kısmi basıncı ve reaksiyon sıcaklık parametreleri belirlenmiştir. Bunun için Zhang ve Xu 

Hindistan kromitine uyguladığı basınçlı liç yöntemi [8] Elmacı Madencilik Demircili işletmesi 

kromit cevheri için tekrarlanarak optimize edilmiştir. Zhang ve arkadaşlarının Hindistan 

kromitine uyguladığı basınçlı liç yöntemine göre diğer parametreler optimum şartlarda 

olduğunda 200 ° C’ den fazla reaksiyon sıcaklığı ve 3 saatten daha fazla reaksiyon süresinde 

oksidatif basınçlı liç yönteminde kromit cevherinin çözünürlüğünün %90’ nın üzerinde olduğu 

bulunmuştur [8]. 
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Görsel 2. Reaktörün genel görünüşü ve bileşenleri 

 

Yöntem optimizasyonunda Amar marka 2884 model 1L ve A2523 model 5 L paslanmaz çelik 

basınçlı reaktör kullanılmıştır. Reaktörün bileşenleri Görsel 2’ de; fotoğrafı ise Görsel 3’ te 

görülmektedir. Görsel 2’ de görüldüğü gibi basınçlı reaktör sisteminde oksijen gaz bağlantısı, 

gaz akış metreler, kontrol valfleri, zamanlayıcı, karıştırma kontrol ünitesi, sıcaklık kontrol 

ünitesi, basınç gösterge monitörü gibi bileşenler mevcuttur. Reaktörün en yüksek basınç değeri 

100 bar, en yüksek sıcaklık değeri ise 300 °C olup, en yüksek karıştırma hızı 1500 rpm ve 

sürekli çalışma şartlarında bu değerlerin % 80’ i oranındaki değerlerde çalışma önerilmektedir.  

Bu çalışmada optimizasyon şartlarının belirlemesinde Görsel 3’ de resimleri görülen reaktörler 

kullanılmıştır. Optimizasyon çalışmalarında reaksiyon süresi, sıcaklığı, NaOH miktarı, oksijen 

kısmi basıncı parametrelerinin çözünme verimine etkisi belirlenmiştir. 

Görsel 3. a) Amar marka 2884 model 1L b) Amar marka 2523 model 5L model basınçlı reaktör 
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2.3. Karakterizasyon Teknikleri 

Bu çalışmada kromit cevheri, liç ara ürünleri ve sentezlenen Cr₂O₃ bileşiğinin fiziksel, kimyasal 

ve yapısal özellikleri çeşitli karakterizasyon teknikleri ile belirlenmiştir. Cevherin ana oksit 

bileşimi Malvern Panalytical Epsilon 1 model X-ışını floresans spektrometresi (XRF) ile 

ağırlıkça yüzde (% wt.) cinsinden analiz edilmiş; Cr₂O₃ ve Fe₂O₃ içerikleri Na₂O₂–NaOH ile 

eritiş sonrası titrimetrik yöntemle (Brand dijital büret) tayin edilmiştir. Tane boyutu dağılımı 

Malvern Mastersizer 3000 lazer difraksiyon cihazı ile ölçülmüştür. Faz analizi ve kristal yapı 

incelemeleri Malvern Panalytical Empyrean model X-ışını toz difraktometresi kullanılarak Cu-

Kα (λ = 1,5406 Å), 40 kV–40 mA koşullarında ve 2θ = 10°–90° aralığında gerçekleştirilmiş, 

veriler HighScore yazılımı ile değerlendirilmiştir. Yüzey morfolojisi Zeiss Gemini 500 alan 

emisyonlu taramalı elektron mikroskobu (FESEM) ile incelenmiş, ara ürünlerin termal 

davranışı Perkin-Elmer Diamond cihazı ile 50–800 °C aralığında DTA–TGA analizleriyle 

belirlenmiştir. Basınçlı oksidatif liç çözünme verimi ve katı kalıntıların elementel bileşimi 

Perkin Elmer Avio 560 Max ICP-OES cihazı ile tayin edilmiştir. Kullanılan karakterizasyon 

teknikleri toplu olarak Görsel 4’te şematik olarak sunulmuştur. 

 

 
Görsel 4. Çalışmada Kullanılan Karakterizasyon Cihazlarının Şematik Gösterimi 

 

3. SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRME  

3.1. Kromit cevherinin karakterizasyonu 

Görsel 5’ de çalışmada kullanılan kromit cevherinin XRF spektrumu görülmektedir. 

Spektrumda görüldüğü gibi Cr, Fe, Si, Mg ve Al ait karakteristik emisyon pikleri görülmektedir. 

Spektrumdan hesaplanan kantitatif miktarlar ise Çizelge 1’de verilmiştir.  
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Görsel 5. Kromit Cevherinin XRF Spektrumu 

Çizelge 1. Kromit Cevherinin Kimyasal Bileşimi  

Bileşik Cr
2
O

3
 Al

2
O

3
 SiO

2
 Fe

2
O

3
 MgO Na

2
O CaO NiO TiO

2
 

Wt.%  56.708 9.481 1.441 15.705 15.988 - 0.137 0.187 0.128 

Çizelge 1’ de görüldüğü gibi kromit cevherinin ağırlıkça %56,708 Cr2O3 içerdiği, SiO2 

miktarının ise ağırlıkça %1.441 olduğu bulunmuştur. Bu kimyasal bileşime sahip 

Pınarbaşı/Kayseri bölgesi Elmacı Madencilik Demircili işletmesine ait kromit cevherinin krom 

tenörünün yüksek, Cr/Fe oranının 3’ ten büyük ve ağırlıkça %SiO2 oranının birçok cevhere göre 

çok daha düşük olması gibi avantajlarından dolayı basınçlı liç yöntemi ile yeşil Cr2O3 üretimi 

için kullanışlı krom cevheridir.  

 

Görsel 6. Kromit Cevherinin XRD Deseni 

Görsel 6’ da kromit cevherinin XRD deseni görülmektedir. XRD toz deseni HighScore Plus 

paket programı ile analiz edildiğinde ikili faz kristal siteme sahip olduğu bulunmuştur. Başlıca 

fazın spinel yapıdaki (Mg,Fe)(Cr,Al)2O4 olduğu, miktar olarak ağırlıkça daha az olan fazın ise 

(Mg,Fe,Al)6(Si,Cr)4O10(OH)8 bileşimine sahip olduğu bulunmuştur. Ağırlıkça silisyum dioksit 

miktarının az olması cevherde spinel fazının daha baskın olmasına bağlanabilir.  
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Görsel 7. a. Kromit cevherinin FESEM görüntüsü, b. O, c. Cr, d. Mg, e. Al, f. Si, g. Fe 

elementerinin elementel dağılım haritası 

Görsel 7’ de kromit cevherinin FESEM görüntüsü ve O, Cr, Mg, Al, Si ve Fe elementlerinin 

yüzeydeki dağılım haritası (elementel mapping) verilmiştir. FESEM fotoğrafına göre cevher 

taneciklerin yığışmış, düz yüzeyli kompakt bir yapıya sahip olduğu görülmektedir.  O, Cr, Mg, 

Al, Si ve Fe elementlerinin yüzeydeki dağılım haritası görüntülerine göre ilgili elementlerin 

cevherde homojen dağılıma sahip oldukları görülmektedir.  

Basınçlı oksidatif liç yönteminin optimizasyonun için 100 g cevher halkalı değirmende 1 saat 

süre ile 30 dakika aralıklarla 10k devirde öğütüldü. Öğütülen cevherin tane boyutu analizi 

Mastersizer cihazı ile yapılmıştır. Çizelge 2’ de kümülatif tanecik boyutu dağılım bilgileri 

verilmektedir. Çizelge 2’ den de görüldüğü gibi cevher tane boyutunun büyük oranda 179 µm 

veya daha büyük olduğu görülmektedir. Öğütmeden sonra ise cevher tane boyutunun ortalama 

52 µm olduğu bulunmuştur.   

Çizelge 2. Tüvenan ve Öğütülmüş Cevherin Tane Boyutu Dağılım Verileri 

 

 

Kromit cevheri 

(Tüvenan) 

DX 10 (µm) Dx 50 (µm) Dx 90 (µm) Dx 99 (µm) Dx 100 (µm) 

4.37 38.0 179 358 555 

Öğütülmüş kromit 

cevheri 
1.11 7.26 28.6 44.5 51.8 

 

Öğütmeden sonra cevher tane boyutun yaklaşık 10 kat küçüldüğü, tane boyutundaki 

küçülmenin ise çözünme verimini olumlu etkileyeceği beklenmektedir. Basınçlı oksidatif liç 

deneylerinde aynı deney şartlarında öğütülmüş tüvenan cevher kullanılmıştır.  

 

3.2. Basınçlı Oksidatif Liç Yönteminin Optimizasyonu 

Optimizasyon çalışmaları kapsamında NaOH/cevher oranı, NaOH konsantrasyonu, O₂ kısmi 

basıncı, reaksiyon sıcaklığı ve reaksiyon süresi parametreleri sistematik olarak incelenmiştir. 

Zhang ve arkadaşları tarafından Hindistan kromiti üzerinde uygulanan basınçlı oksidatif liç 

yöntemi referans alınarak aynı yaklaşım öğütülmüş Elmacı Madencilik Demircili kromit 
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cevherine uyarlanmıştır [2]. Literatürde, diğer parametrelerin uygun olduğu koşullarda 200 

°C’nin üzerindeki sıcaklıklarda ve 3 saatten uzun reaksiyon sürelerinde çözünme veriminin 

%90’ ın üzerine çıktığı rapor edilmiştir [2]. 

3.2.1. NaOH Konsantrasyonunun Etkisi 

NaOH konsantrasyonunun çözünme verimine etkisi; 64 bar O₂ kısmi basıncı, 250 °C reaksiyon 

sıcaklığı, 650 rpm karıştırma hızı, 5 saat reaksiyon süresi ve NaOH/cevher oranı 4 sabit 

tutularak incelenmiştir. Sırası ile ağırlıkça %40, %50, %55 ve %60 NaOH ilaveleri ile 

gerçekleştirilen deneylerin sonuçları Çizelge 3’ de verilmiştir. 

Çizelge 3. NaOH Konsantrasyonuna Göre Kromit Cevheri Çözünme Verimleri 

NaOH ilavesi (%)* Çözünme verimi (%) 

40 62.5 

50 94.6 

55 84.4 

60 54.9 

En yüksek çözünme verimi %94,6 ile %50 NaOH ilavelerinde elde edilmiştir. Daha düşük % 

40 NaOH ilavesinde NaOH konsantrasyonun yetersiz kalması nedeniyle çözünme verimi 

düşmüş %62,5’ e düşerken daha yüksek %55 ve %60 NaOH ilavelerinde ise çözünme 

veriminde azalma gözlenmiştir. Bu durum, artan NaOH konsantrasyonu ile çözeltinin 

viskozitesinin yükselmesi, O₂ çözünürlüğünün ve kütle transferinin azalması ile açıklanabilir. 

Ayrıca NaOH miktarının artması sıvı/katı oranını düşürmekte ve çözünme verimini 

sınırlamaktadır. Bu sonuçlara göre optimum NaOH konsantrasyonu ağırlıkça %50 NaOH 

ilevesi olarak belirlenmiştir. 

3.2.2. Oksijen Kısmi Basıncının Etkisi 

Oksijen kısmi basıncının etkisi; 250 °C sıcaklık, 650 rpm karıştırma hızı, 5 saat reaksiyon süresi 

ve NaOH/cevher oranı 4 sabit tutularak değerlendirilmiştir. Sonuçlar Çizelge 4’ te verilmiştir. 

O₂ kısmi basıncının artmasıyla çözünme veriminin belirgin şekilde yükseldiği görülmüştür. 16 

bar basınçta %45,7 olan çözünme verimi, 64 bar basınçta %95,5’e ulaşmıştır. Bu artış, 

konsantre NaOH ortamında O₂’nin çözünürlüğünün yükselmesi ve ortamda oluşan oksitleyici 

türlerin konsantrasyonunun artması ile ilişkilendirilebilir. Artan O₂ kısmi basıncı, kromit 

yapısının oksidatif ayrışmasını hızlandırarak çözünürlüğü artırmaktadır. 

Çizelge 4. Oksijen Kısmi Basıncına Göre Kromit Cevheri Çözünme Verimleri 

Cevher Tane 

Boyutu 

Dx 90 (µm) 

%NaOH  

konsantrasyonu 

Oksijen 

kısmi basıncı 

(bar) 

Çözünme verimi (%) 

46 55 16 45.7 

46 55 32 71.1 

46 55 48 74.8 

46 55 64 95.5 
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3.2.3. Reaksiyon Sıcaklığının ve Süresinin Etkisi 

Reaksiyon sıcaklığının kromit çözünme verimine etkisi; 64 bar O₂ kısmi basıncı, %50 NaOH 

ilavesi, 650 rpm karıştırma hızı ve 5 saat reaksiyon süresi sabit tutularak incelenmiştir. Deneyler 

200 °C ve 250 °C sıcaklıklarda gerçekleştirilmiş, liç çözeltisine geçen krom miktarları 

titrimetrik yöntemle belirlenmiş ve çözünme verimleri Çizelge 5’ te verilmiştir. Sonuçlar, 

sıcaklığın çözünme verimi üzerinde belirgin bir etkisi olduğunu göstermektedir. Sıcaklığın 200 

°C’den 250 °C’ye yükseltilmesiyle çözünme verimi %90’ın üzerine çıkmıştır. Bu artış, 

reaksiyon kinetiğinin hızlanması ve oksidatif bozunmanın daha etkin gerçekleşmesi ile 

ilişkilendirilebilir. 

Çizelge 5. Reaksiyon Sıcaklığına Göre Kromit Cevheri Çözünme Verimleri 

Reaksiyon 

Sıcaklığı (°C) 

Çözünme verimi 

(%) 

200 50.7 

250 94.6 

Reaksiyon süresinin etkisi ise 64 bar O₂, 250 °C, 650 rpm ve NaOH/cevher oranı 4 koşulları 

sabit tutularak. 2,5; 4 ve 5 saat sürelerle yapılan deneylerde çözünme verimleri sırasıyla Çizelge 

6’ da görüldüğü üzere %79,0, %88,8 ve %94,6 olarak belirlenmiştir. Sürenin artmasıyla 

çözünmenin ilerlediği ve 5 saat sonunda maksimum verime ulaşıldığı görülmüştür. Bu bulgular 

doğrultusunda basınçlı oksidatif liç yöntemi için optimum reaksiyon koşulları 250 °C sıcaklık 

ve 5 saat süre olarak belirlenmiştir. 

Çizelge 6. Reaksiyon Süresine Göre Kromit Cevheri Çözünme Verimleri 

Reaksiyon Süresi 

(saat) 

Çözünme verimi 

(%) 

2.5 79.0 

4 88.8 

5 94.6 

 

3.3. Hidrojen Gazı Kullanarak Hidrotermal Yöntemle Cr2O3 Sentezi  

Çalışmanın bu aşamasında liç çözeltisine çözünerek geçen kromat (CrO4
2-) iyonlarından yüksek 

verimle Cr2O3 sentezlenmesi araştırıldı. Bu amaçla indirgeyici madde olarak hidrojen gazı, 

yöntem olarak ise hidrotermal yöntem kullanıldı. Yöntemin optimizasyonunda sırası ile pH, 

sıcaklık ve katalizörün etkisi araştırıldı. Katalizör olarak sırası ile PdCl2 ve PtCl2 kullanıldı. 

Hidrotermal yöntemle ortamda bulunan Cr6+ yükseltgenme basamağındaki iyonlarının yüksek 

verimle Cr3+ iyonlarına indirgenmesi ardından da hidroksitleri veya oksihidroksitleri şeklinde 

ortamdan çökerek ayrılmaları amaçlandı. Sentezin şematik gösterimi Görsel 8’ de 

görülmektedir. Çökelek 100 °C’ da 10 saat kurutulduktan sonra ise açık havada 900 °C’ de, 2 

saat ısıtılarak Cr2O3 ürünün eldesi amaçlandı. Hidroksitli ara ürün ve son ürün olan Cr2O3 XRD, 

FESEM ve DTA-TG analizleri yapıldı.   
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Görsel 8. H2 gazı ile hidrotermal yöntemle Cr2O3 sentez yönteminin şematik gösterimi 

3.3.1. pH’ ın Cr2O3 Oluşum Verimine Etkisi 

Liç çözeltisi CrO4
2- iyonları yanında cevherin yapısındaki alüminyum büyük oranda çözündüğü 

için Al3+ iyonlarını da içermektedir. Cr2O3 oluşum veriminin araştırılması deneylerinde 

ortamda bulunan Al3+ iyonları Cr3+ iyonları ile birlikte çökeceği için H2 gazı ile indirgeme 

deneyi öncesinde liç çözeltisinin pH’ı 9 a ayarlanarak Al3+ iyonlarının Al(OH)3 şeklinde 

çöktürülüp; liç çözeltesinden filtre edilerek uzaklaştırıldı. Optimizasyon çalışmasında 500 mL 

liç çözeltisinin son pH’sı sırası ile 6 ve 7 ye ayarlandı. Ayrıca pH ayarlanmaksızın liç 

çözeltisinin yaklaşık 13.5-14 olan pH değerinde Cr2O3 oluşum verimi araştırıldı.  pH=13 de Al3+ 

iyonlarının çökme ihtimali olmadığı için liç çözeltisindeki Al3+ iyonları çöktürülerek 

uzaklaştırılmadı.  

Optimizasyon çalışmasında 40 bar H2 kısmi basıncı, 250° C reaksiyon sıcaklığı, 800 rpm 

reaktör karıştırma hızı, 10 mg PdCl2 katalizör ve 8 saat reaksiyon süresi sabit tutuldu.  

Çizelge 7. Liç çözelti pH’ının Cr2O3 oluşum verimine etkisi 

Liç çözelti pH’sı 500 mL liç 

çözeltisindeki 

Cr2O3 miktarı 

(g)* 

Oluşan çökelek 

miktarı (g) 

900 °C 2 saat ısıtma 

sonrası oluşan 

Cr2O3 miktarı (g) 

Cr2O3 oluşum 

verimi (%) 

6 2.70 3.30 2.63 97.4 

7 2.57 2.74 2.05 79.8 

13.5-14 2.65 1.16 0.94 35.5 

*Titrasyonla bulunmuştur.  

Çizelge 7’ de görüldüğü en gibi yüksek % Cr2O3 oluşum verimi için optimum pH değerinin 6 

olması gerektiği bulunmuştur.  

 

3.3.2. Reaksiyon Sıcaklığının Cr2O3 Oluşum Verimine Etkisi 

Optimizasyon çalışmasında 40 bar H2 kısmi basıncı, liç çözelti pH’ı 6 olarak, 800 rpm reaktör 

karıştırma hızı, 10 mg PdCl2 katalizör, 8 saat reaksiyon süresi sabit tutuldu.  
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Çizelge 8. Reaksiyon sıcaklığının Cr2O3 oluşum verimine etkisi 

Reaksiyon 

Sıcaklığı  

(°C)  

500 mL liç 

çözeltisindeki 

Cr2O3 miktarı 

(g)* 

Oluşan çökelek 

miktarı (g) 

900 °C 2 saat 

ısıtma sonrası 

oluşan Cr2O3 

miktarı (g) 

Cr2O3 oluşum 

verimi (%) 

200 2.55 0.95 0.76 29.8 

250  2.70 3.30 2.63 97.4 

 *Titrasyonla bulunmuştur.  

Tablo 7’de görüldüğü gibi reaksiyon sıcaklığı 250 °C olduğunda Cr2O3 oluşum verimi %100’ 

e yaklaşmaktadır. Bu deneyler sonunda optimum reaksiyon sıcaklığının 250 °C olması gerektiği 

bulunmuştur.  

 

3.3.3. Katalizörün Cr2O3 Oluşum Verimine Etkisi 

Optimizasyon çalışmasında 40 bar H2 kısmi basıncı, liç çözelti pH’ı 6 olarak, 800 rpm reaktör 

karıştırma hızı, 8 saat reaksiyon süresi ve 250 °C reaksiyon sıcaklığı sabit tutuldu. Katalizör 

olarak PdCl2 ve PtCl2 kullanılmıştır. Deney sonuçları Çizelge 9’da görülmektedir.  

Çizelge 9. Katalizörün Cr2O3 Oluşum Verimine Etkisi 

*Titrasyonla bulunmuştur. 

Tablo 8’de görüldüğü gibi 10 mg PdCl2 katalizör olarak kullanıldığında Cr2O3 oluşum verimi 

%100’ e yaklaşmaktadır. Bu deneyler sonunda 10 mg PdCl2 katalizör kullanılması gerektiği, 

katalizör kullanılmadığı veya PtCl2 katalizör olarak kullanıldığında Cr2O3 oluşum veriminin 

düştüğü görülmektedir.  

3.4.Hidroksitli Ara Ürün ve Cr2O3’ ün Karakterizasyonu 

Görsel 9’ da 40 bar H2 kısmi basıncı, pH 6 olarak, 800 rpm reaktör karıştırma hızı, 10 mg PdCl2 

katalizör, 8 saat reaksiyon süresinde oluşan hidroksitli ara ürünün DTA/TG eğrisi verilmiştir. 

DTA/TG eğrisinde görüldüğü gibi yaklaşık 100 °C’ ye kadar olan kütle kayıpları adsorbe olan 

suyun uzaklaşması ile ilgilidir. 400 ile 500 °C arasındaki kütle kayıpları ise hidroksitli yapıdan 

faz dönüşümü sonrası oksitli yapıya geçişi gösterir. TG analizine göre % kütle kaybı %15.38 

olarak bulunmuştur.  

Görsel 10’ da hidroksitli ara ürün ve 900 °C’de 2 saat ısıtma ile sentezlenmiş Cr2O3’e ait 

FESEM görüntüleri verilmiştir. FESEM görüntülerine göre hidroksit ara ürünün nano 

yapraklardan oluşan taneler içerdiği, tanelerin topaklaştığı ve yapının amorf olduğu 

Katalizör   500 mL liç 

çözeltisindeki 

Cr2O3 miktarı 

(g)* 

Oluşan çökelek 

miktarı (g) 

900 °C 2 saat 

ısıtma sonrası 

oluşan Cr2O3 

miktarı (g) 

Cr2O3 oluşum 

verimi (%) 

Katalizör 

kullanılmadı  

2.62 1.09 0.86 32.8 

10 mg PdCl2  2.70 3.30 2.63 97.4 

10 mg PtCl2  2.91 0.39 0.31 10.7 
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anlaşılmaktadır. Şekil 14’c ve d’de verilen FESEM görüntülerine göre Cr2O3 tane dağılımının 

homojen olduğu ve tane büyüklüğünün ise yaklaşık 100 nm olduğu görülmektedir. 

 

Görsel 9. 40 bar H2 kısmi basıncı, pH 6 olarak,  800 rpm reaktör karıştırma hızı, 10 mg PdCl2 

katalizör, 8 saat reaksiyon süresinde oluşan hidroksitli ara ürünün DTA/TG eğrisi 

Görsel 10. 40 bar H2 kısmi basıncı, pH 6 olarak, 800 rpm reaktör karıştırma hızı, 10 mg PdCl2 

katalizör, 8 saat reaksiyon süresi için oluşan a,b) hidroksitli ara ürün ve c,d) Cr2O3’e ait 10kx ve 

50 kx büyütmedeki FESEM görüntüleri 
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Görsel 11’de 40 bar H2 kısmi basıncı, pH 6 olarak,  800 rpm reaktör karıştırma hızı, 10 mg 

PdCl2 katalizör, 8 saat reaksiyon süresi için oluşan hidroksitli ara ürün ve 900 °C’de 2 saat 

ısıtma ile sentezlenmiş Cr2O3’e ait XRD toz desenleri verilmiştir. XRD toz desenlerinden 

hidroksitli ara ürünün yarı amorf nano yapıda olduğu anlaşılmaktadır. Cr2O3’e ait XRD toz 

deseninde ise bütün piklerin rombohedral fazda indislendiği bileşiğin safsızlık piki içermediği 

bulunmuştur. HighScore Plus programı ile yapılan XRD yapı analizi sonucunda sentezlenen 

bütün Cr2O3 bileşiklerinin safsızlık içermedikleri, 01-082-1484 PDF nolu faz ile uyum içinde 

olduğu, Rombohedral yapıda R-3C uzay grubuna sahip ve a= 4.9570 Å, c= 13.5923 Å birim 

hücre boyutlarına sahip oldukları bulunmuştur. XRD ölçümlerine göre sentez pH’ının 

sentezlenen bileşiklerin saflığına etki etmediği bulunmuştur.  Teorik XRD pikleri ile deneysel 

XRD piklerinin tam örtüştüğü Görsel 12’ de görülmektedir.  

Görsel 11. 40 bar H2 kısmi basıncı, pH 6 olarak, 800 rpm reaktör karıştırma hızı, 10 mg PdCl2 

katalizör, 8 saat reaksiyon süresi için oluşan a) hidroksitli ara ürün ve b) 900°C’de 2 saat ısıtma 

ile sentezlenmiş Cr2O3’e ait XRD toz desenleri 

 

Görsel 12. Optimum şartlarda 900 C’de 2 saat ısıtılarak sentezlenen Cr2O3’e ait deneysel ve 

teorik XRD piklerinin karşılaştırılması 

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

 Peak List

 01-082-1484

 Residue + Peak List

 Accepted Patterns
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3.5.Cr2O3’in Ticari Ürün Özelliklerinin Belirlenmesi  

Ticari ürün olarak Cr2O3 özellikleri belirlenmiş ve sonuçlar Çizelge 10’da karşılaştırmalı 

olarak verilmiştir.  

Çizelge 10. Ticari ürün Cr2O3 özelliklerinin belirlenmesi 

Deney 

H2 ile 

oluşan 

Cr2O3 

Kabul 

Edilebilir 

Değer 

Toplam Cr2O3 

miktarı (%) 

99.5 
≥99 

0,07 mol/L HCI çözeltisinde 

çözünen krom miktarı (%) 
0.02 ≤0.03 

105 °C de buharlaşan madde 

miktarı (%) 
0.25 ≤0.3 

1000 °C de kızdırma kaybı 

(%) 
0.75 ≤1 

Suda çözünen madde miktarı 

(%) 
0.04 ≤0.4 

 

Optimize edilmiş basınçlı oksidadif liç yöntemi ile oluşan liç çözeltsindeki CrO4
2- iyonlarının 

H2 kullanarak indirgenmesi ardından da çöktürülüp 900 °C’de 2 saat ısıtma sonucu sentezlenen 

ürün özellikleri belirlenmiştir. Yapılan deneyler sonunda sentezlenen Cr2O3 ‘de ticari 

özelliklere uygun satılabilir ürün olduğu bulunmuştur.  

Görsel 13’de deneyler sonunda elde edilen ürününde resmi görülmekte ve ürünün karakteristik 

Cr2O3 renginde olduğu görülmektedir.  

 
Görsel 13. Deneyler Sonunda Elde Edilen Cr2O3 

 

4. GENEL DEĞERLENDİRME VE SONUÇLAR 

Bu çalışmada, Kayseri–Pınarbaşı bölgesinden temin edilen yüksek krom içerikli kromit 

cevherinden hidrometalurjik bir yaklaşımla yüksek saflıkta Cr₂O₃ üretimi gerçekleştirilmiştir. 

Süreç; basınçlı oksidatif liç ile kromitin çözündürülmesi ve ardından hidrojen gazı kullanılarak 

hidrotermal indirgeme yoluyla Cr(III) fazına dönüştürülmesi olmak üzere iki ana aşamada 

tasarlanmıştır. 
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Basınçlı liç optimizasyonu sonucunda çözünme veriminin; NaOH konsantrasyonu, oksijen 

kısmi basıncı, reaksiyon sıcaklığı ve süre parametrelerine doğrudan bağlı olduğu belirlenmiştir. 

%50 NaOH ilavesi, 64 bar O₂kısmi basıncı, 250 °C sıcaklık ve 5 saat reaksiyon süresi 

koşullarında yaklaşık %95 çözünme verimine ulaşılmıştır. Bu sonuç, tane boyutu küçültmenin 

ve uygun sıvı/katı oranının çözünme kinetiğini belirgin şekilde iyileştirdiğini göstermektedir. 

Hidrotermal indirgeme aşamasında pH değerinin Cr₂O₃ oluşum verimi üzerinde kritik rol 

oynadığı tespit edilmiştir. pH 6 koşullarında ve 40 bar H₂ basıncı altında gerçekleştirilen 

deneylerde Cr₂O₃ oluşum verimi %97 seviyesine ulaşmıştır. PdCl₂ katalizörünün indirgeme 

reaksiyonunu belirgin biçimde hızlandırdığı ve Cr(VI)’nın Cr(III)’e dönüşümünü etkin şekilde 

desteklediği gözlenmiştir. 

Yapısal analizler sentezlenen ürünün tek fazlı, rombohedral kristal yapıya sahip olduğunu ve 

safsızlık içermediğini ortaya koymuştur. FESEM analizleri ise yaklaşık 100 nm boyutunda, 

homojen dağılımlı partikül morfolojisini doğrulamıştır. Termal analiz sonuçları ara ürünün 

kontrollü faz dönüşümü ile oksit yapıya geçtiğini göstermektedir. 

Elde edilen veriler, geliştirilen yöntemin hem yüksek verim hem de ürün saflığı açısından 

başarılı olduğunu ortaya koymaktadır. Çalışma, geleneksel yüksek sıcaklıklı kavurma 

proseslerine alternatif olarak daha kontrollü ve çevresel açıdan daha sürdürülebilir bir üretim 

yaklaşımı sunmaktadır. 
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LİTYUM İYON PİLLERDE ANOT AKTİF MADDE OLARAK KULLANILAN 

ZnMn2O4 BİLEŞİĞİNİN SENTEZİ, KARAKTERİZASYONU VE 

ELEKTROKİMYASAL PERFORMANSININ İNCELENMESİ 
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ÖZET 

Geçiş metal oksitleri, farklı lityum depolama mekanizmalarına sahip olmaları nedeniyle, 

yüksek özgül kapasiteleri, düşük maliyetleri, çevresel uyumlulukları ve güvenli çalışma 

özellikleri sayesinde umut vadeden anot malzemeleri arasında yer almaktadır. Özellikle 

dönüşüm reaksiyonu ve alaşımlama mekanizmasına dayanan ZnM₂O₄ (M = Fe, Co veya Mn) 

yapıları, yüksek deşarj kapasitesi, kimyasal kararlılık ve dendrit oluşumunu sınırlayan güvenli 

elektrokimyasal davranışları ile dikkat çekmektedir. Zn ve geçiş metali arasındaki sinerjik 

etkileşim, bu bileşiklerin elektrokimyasal performansını belirgin şekilde iyileştirebilmektedir. 

Bu yapı ailesi içinde spinel kristal yapıya sahip ZnMn₂O₄ (ZMO), benzer Co ve Fe bazlı 

oksitlere kıyasla daha düşük çalışma voltajına sahip olması nedeniyle enerji yoğunluğu 

açısından avantaj sağlamaktadır. Ancak ZMO’nun düşük elektronik iletkenliği ve şarj/deşarj 

sırasında ortaya çıkan ciddi hacim genleşmesi, yüksek polarizasyon ve yavaş kinetik süreçlere 

yol açarak elektrokimyasal performansını sınırlamaktadır. 

Bu sınırlamaların üstesinden gelmek amacıyla, daha yüksek yüzey alanına ve kısalmış iyon 

difüzyon yollarına sahip nanoyapılı ZMO morfolojilerinin geliştirilmesi önemli bir araştırma 

alanı haline gelmiştir. Özellikle mezogözenekli yapılar, tekrarlayan hacim değişimlerini 

sönümleyebilme yetenekleri sayesinde uzun çevrim ömrü sunma potansiyeline sahiptir. Bu 

çalışmada, mezogözenekli ZnMn₂O₄ mikrokürelerinin kontrollü bir solvotermal/hidrotermal 

yöntemle sentezlenmiştir. Elde edilen mikro küresel ve gözenekli yapı sayesinde yüksek yüzey 

alanı, kısa Li⁺ difüzyon mesafesi ve hacim değişimlerine karşı mekanik tolerans sağlanması 

amaçlanmaktadır. Bu yapısal avantajların, mezogözenekli ZMO mikrokürelerinin lityum iyon 
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piller için yüksek performanslı anot malzemeleri olarak öne çıkmasını sağlayacağı 

öngörülmektedir. 

Ürünlerin faz saflığı ve kristal yapısı X-ışınları toz kırınımı ile belirlendi, elektriksel iletkenlik 

dört nokta prob yöntemiyle ölçüldü. Elektrokimyasal çalışmalar kapsamında LiPF₆/EC:DEC 

elektroliti argon atmosferinde hazırlandı, aktif malzeme karbon katkısı ve bağlayıcı ile 

karıştırılarak bakır folyo üzerine kaplandı ve kurutulmuş elektrotlardan düğme tip hücreler 

oluşturuldu. Hazırlanan yarı hücreler farklı akım yoğunluklarında şarj/deşarj testlerine tabi 

tutuldu; kapasite değişimi, çevrim kararlılığı ve reaksiyon mekanizması galvanostatik ölçümler, 

ve döngüsel voltametri ile değerlendirildi. 

Anahtar Kelimeler: ZnMn₂O₄, mezogözenekli mikroküre, lityum iyon pil, anot malzemesi 

 

1. GİRİŞ   

Büyük ölçekli elektrokimyasal enerji depolamaya olan talebin artmasıyla birlikte, yüksek enerji 

yoğunluğuna, yüksek hız kapasitesine ve uzun vadeli stabiliteye sahip şarj edilebilir lityum iyon 

pillere her zaman ihtiyaç duyulmaktadır [1–3]. Kalay ve silikon bazlı anotlar yüksek özgül 

kapasiteleri nedeniyle büyük ilgi görmüştür [4–6], ancak şarj/deşarj işlemi sırasında bu 

anotların ciddi hacim değişiklikleri pratik uygulamalarını sınırlamaktadır. Ayrıca, bu anotların 

lityum interkalasyon/deinterkalasyon potansiyelleri, elektrolitin ayrışma eğiliminde olduğu ve 

lityum birikiminin gerçekleşebileceği grafit anodunkine yakındır (yaklaşık 0 V'a karşı Li/Li⁺). 

Geçiş metal oksitleri, benzersiz avantajları nedeniyle lityum iyon pillerde anot malzemeleri 

olarak geniş çapta araştırılmıştır: şu anda ticari olarak satılan grafit anottan daha yüksek spesifik 

kapasiteler ve kalaydan daha yüksek lityum interkalasyon/deinterkalasyon potansiyeli 

(yaklaşık 1 V vs. Li/Li⁺) sunmaktadır [2,7,8]. Çeşitli geçiş metal oksitleri arasında ZnMn₂O₄, 

kobalt veya demir bazlı oksitlerle karşılaştırıldığında çevre dostu olması, düşük maliyeti ve 

daha düşük çalışma voltajı gibi avantajlarından dolayı büyük ilgi görmüştür [9–11]. Bununla 

birlikte, hız kapasitesi ve döngüsel kararlılığı, doğası gereği zayıf elektrik iletkenliği ve 

şarj/deşarj işlemi sırasında büyük hacim genişlemesi nedeniyle hala sınırlıdır ve bu da lityum 

iyon pildeki pratik uygulamasını büyük ölçüde engellemektedir [12–15]. 

Kontrol edilebilir boyut, şekil ve iç alana sahip gözenekli bir mikro/nano yapının sentezi, geçiş 

metali oksit anotlarının performansının iyileştirilmesi, özellikle geçiş metali iyonlarının 

dönüşüm reaksiyonlarının kinetiğinin artırılması için gereklidir [16–19]. Nano boyutlu yapılar, 

lityum iyon difüzyon yolunu azaltır ve lityum interkalasyonu/deinterkalasyonu için aktif 

reaksiyon bölgelerini arttırır, bu da yüksek akım yoğunluklarında şarj-deşarj kapasitesinin 

korunumunu sağlar; anot aktif maddedeki boşluklu yapılar ayrıca şarj/deşarj işlemi sırasında 

hacim değişikliklerini tamponlar, bu da döngüsel kararlılığın iyileştirilmesine sebep olur 

[20,21]. 

Bununla birlikte, tekdüze nanopartikül boyutuna ve gözenekli yapıya sahip geçiş metal 

oksitlerini sentezlemek hala bir zorluktur [22–24]. Wang ve arkadaşları solvotermal 

reaksiyonla sentezlenen metal karbonatların kalsinasyonuyla birbirine bağlı nanopartiküllerden 

oluşan gözenekli ZnMn₂O₄ (ZMO) mikroküreleri sentezlemiştir [25]. Anot aktif madde, 500 

mA g⁻¹ akım yoğunluğunda 300 döngüden sonra 800 mAh g⁻¹ tersinir kapasitesini korumuştur 
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ve 2 A g⁻¹’de 395 mAh g⁻¹ tersinir kapasitesini korunumuna sahiptir. Cai ve diğerleri yine 

solvotermal yöntemle sentezlenen ZnMn₂O₄ gözenekli kürelerden ve grafenden oluşan bir 

nanokompozit geliştirmiştir [26]. Nanokompozit anot aktif madde, 200 mA g⁻¹ akım 

yoğunluğunda 100 döngüden sonra 926,4 mAh g⁻¹ yüksek tersinir kapasite sergilemiştir ve 

1200 mA g⁻¹’de 560,8 mAh g⁻¹ kapasite korunumu vardır. 

Sonuç olarak gözenekli ZMO küreleri mükemmel döngüsel kararlılık sergilemektedir ancak 

küre boyutları mikro ölçekte olduğundan yetersiz kapasite korunumu gözlemlenmiştir. Bu 

nedenle, Li⁺ için daha yüksek özgül yüzey alanlarına ve daha kısa difüzyon yollarına sahip yeni 

ZnMn₂O₄ (ZMO) nanoyapıları geliştirmeye yönelik önemli çabalar harcanmıştır. Örneğin, 

mezogözenekli nanoyapılar, benzersiz yapıları sayesinde tekrarlanan şarj/deşarj döngüleri 

sırasında büyük hacim değişimini yastıklayabildiği için uzun bir çevrim ömrü elde etmek için 

uygundur. Bu amaçla bu çalışmada mezogözenekli ZMO mikrokürelerini sentezlemek için 

daha kolay bir solvotermal veya hidrotermal yöntem kullanılacaktır. Spinel yapıdaki 

ZnMn₂O₄’ün mezo gözenekli mikro küresel yapıda sentezlenerek yapının daha yüksek yüzey 

alanına, daha düşük bir çalışma voltajına ve daha kısa Li⁺ difüzyon yoluna sahip olması 

sağlanırken büyük hacim değişimine tolerans kazandırılması hedeflenmiştir. Bu avantajlı 

özelliklerden dolayı mezo gözenekli ZMO mikro kürelerinin LIB’ler için anot aktif maddesi 

olarak daha üstün bir elektrokimyasal performans sergilemesi beklenmektedir. 

 

2. DENEYSEL ÇALIŞMALAR  

 2. 1. ZnMn₂O₄ Anot Aktif Maddesinin Sentezi 

ZnMn₂O₄ (ZMO) anot aktif maddesi hidrotermal yöntem kullanılarak sentezlenmiştir. Sentez 

parametreleri kontrol edilerek homojen faz oluşumu sağlanmış ve tekrarlanabilirlik 

doğrulanmıştır [27].   

1.5 mmol Zn(CH3COOH)2.2H2O (Merck) ve 3 mmol  Mn(CH3COOH)2.4H2O (Sigma) 20 mL 

saf suda çözülmüştür. Ardın çözeltinin pH sı 5 M  NaOH çözeltisi ile 10’a ayarlanmıştır. 

Karışım içi teflon dışı paslanmaz çelik hidrotermal otoklava alınmış 180 °C’de 12 saat 

ısıtılmıtır. Ardından doğal olarak sogutulan karışım santrifüjle atyrılmış saf su  ile yıkanmış ve 

90 °C’de 12 saat kurutulmuştur.  Son aşamada ise sırası ile 400 °C, 600 °C ve 800 °C’da 2 saat 

fırında açık havada ısıtılmıştır. Maddeler ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 şeklinde 

kodlanmışır. ZMO anot aktif maddenin elektronik iletkenliğini artırmak için ZMO-600 anot 

aktif madde ağırlıkça sırası ile %10 Grafen oksit (GO) , %10 OH fonsiyonlu grup içeren çok 

duvarlı karbon nanotüp (MWCNT-OH) ve ağırlıkça %100 sakkaroz (C), %200 polietilen glikol 

400 (C)ve %10 OH (MWCNT-OH) fonsiyonlu grup içeren çok duvarlı karbon nanotüp karışımı 

ile karıştırılmış ardından karışımlar alumina kayak krozelere alınıp dinamik argon atmosferinde 

600 °C’da 2 saat süre ile ısıtılmıştır. Oluşan ürünler sırası ile ZMO-G, ZMO-CNT ve ZMO-C-

CNT  olarak kodlanmıştır.   

2.2. Yapısal ve Morfolojik Karakterizasyon 

Sentezlenen ZMO örnekleri X-ışını kırınımı (XRD), taramalı elektron mikroskobu (SEM), ve 

BET yüzey analiz yöntemi kullanılarak karakterize edilmiştir. XRD desenleri birim hücre 

parametrelerinin belirlenmesi amacıyla indislenmiş, SEM ile yüzey morfolojisi ve tane boyutu 
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dağılımı incelenmiştir. Sentezlenen bileşiklerin saflığını kontrol etmek ve birim hücre 

parametrelerini bulmak Malvern Panalytical marka, Empyrean model X-ışınları toz 

difraktometresi cihazı ile X-ışınları toz kırınım (XRD) deseni ölçülmiştür. HighScore Plus 

programı ve Rietvelt analizi ile bileşiklerin XRD toz deseni indislenip birim hücre parametreleri 

hesaplanmıştır. ZMO anot aktif maddelerin  spesifik yüzey alanı, gözenek boyutu ve gözenek 

hacmini belirlemek için Micromeritics Gemini VII cihazı kullanılmıştır. Bu ölçümler, BET ve 

BJH yöntemleriyle yapılmıştır. Ayrıca numune, ölçüm öncesinde 300 °C’de sekiz saat boyunca 

gaz giderme işlemine tabi tutulmuştur. 

2.3. Anot Aktif Maddelerin Elektronik İletkenlik Ölçümü  

Maddelerin iletkenliği, oda sıcaklığında doğrusal taramalı voltametre (LSV) yöntemi 

kullanılarak ölçüldü. Ölçüm esnasında kullanılan toz halindeki maddeler yaklaşık 5-ton basınç 

altında 13 mm çapında disk haline getirildi. Hazırlanan disk iki elektrotlu hücreye 

yerleştirilmesi ile AMETEK Princeton Applied Research marka VersaSTAT MC model çok 

kanallı galvanostat/potansiyostat cihazı ile 5 mV.s-1 tarama hızında 0-100 mV potansiyel 

aralığında potansiyele karşı akım değerleri ölçüldü. 

2.4. ZMO-G, ZMO-CNT ve ZMO-C-CNT bileşiklerinin karbon miktar analizi 

Karbon kaplı bileşiklerdeki karbon miktarı her bir bileşiğinin 50-60 mg’ı hassas terazide tartılıp 

700 °C sıcaklıkta  2 saat süre ile açık hava atmosferinde ısıtılması ile  oluşan kütle kaybından 

hesaplanmıştır.  

2.5. Elektrot Hazırlama Süreci 

Ağırlıkça %80 ZMO aktif maddesi %10 Super P karbon ve %10 PVDF bağlayıcı ile 

karıştırılmış, N-metil pirolidon (NMP) kullanılarak uygun viskozitede bir süspansiyon 

hazırlanmıştır. Elde edilen karışım bakır folyo üzerine doktor blade tekniği ile kaplanmış, 

vakum altında 12 saat kurutulmuş ve  2 ton/cm2  mekanik presleme uygulanmıştır. 

2.6. Yarı Hücre Kurulumu 

Hazırlanan anotlar 12 mm çapında kesilerek hazırlanan elektrotların çalışma elektrodu, 10 mm 

çapında kesilen metalik lityumun referans ve karşıt elektrot olarak kullanıldığı Swagelok tipi 

yarı hücreler  su ve oksijen seviyesi 0.5 ppm’in altında tutulan argon atmosferli glove box 

ortamında hazırlanmıştır.  

2.7. Elektrolit Hazırlığı 

Elektrolit olarak 1 M LiPF₆’nın etilen karbonat/dietil karbonat (EC/DEC) (1:1 hacim oranı) 

karışımındaki çözeltisi hazırlanmıştır. Tüm işlemler su ve oksijen seviyesi 0.5 ppm’in altında 

tutulan argon atmosferli glove box içinde gerçekleştirilmiştir. 

2.8. Elektrokimyasal Ölçümler 

Piller sabit akım yoğunluğunda şarj-deşarj testlerine tabi tutulmuş, galvanostat/potansiyostat 

sistemi kullanılarak çevrim performansı incelenmiştir. Kapasite-voltaj ve çevrim ömrü 

analizleri yapılmıştır.  Dengeye gelmiş olan pil, MTI marka çok kanallı batarya analiz cihazı 
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ile karşı 0.01-3 V potansiyel aralığında, sırası ile 100, 200, 500 ve 1000 mA/g akım 

yoğunluklarında şarj-deşarj edilmiştir. Ayrıca döngüsel voltametri (CV) ve impedans 

çalışmaları (EIS) AMETEK Princeton Applied Research marka VersaSTAT MC model çok 

kanallı galvanostat/potansiyostat cihazı ile yapılmıştır. CV ölçümlerinde 0.001 V/s tarama 

hızında yapılmıştır. EIS ölçümleri ise 10 mV şiddetinde bir sinus dalgasında 0.01-1 MHz 

frekans aralığında her biri 10 şarj-deşarjdan oluşan 100, 200, 500 ve 1000 mA/g akım 

yoğunluklarında ölçümlerden sonra yapılmıştır.  Elde edilen elektrokimyasal verilerden 

kapasite kaybı mekanizmaları analiz edilmiş ve sentez–performans ilişkisi değerlendirilmiştir. 

 

Pil hazırlık süreci şekil 1’de görülmektedir.  

 

Şekil 1. Pil (yarı hücre)  hazırlık aşamaları  

3. SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRME  

Şekil 1’de sentezlenen bileşiklerin XRD desenleri görülmektedir. Karşılaştırma amacı ile   01-

071-2499  JCPDS kart numarasına sahip ZnMn2O4 bileşiğine ait  teorik kırınım pikleri de 

şekilde görülmektedir. Şekilde görüldüğü gibi ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 bileşiklerinin  

18.1°, 29.2°, 31.1°, 32.9°, 36.3°, 38.9°, 44.7°, 50.8°, 51.9°, 54.5°, 56.6°, 59.1°, 60.8°, 65.2°, 

70.9°, 75.9° kırınım piklerinin karşılık geldiği sırası ile  (101), (112), (200), (103), (211), (004), 

(220), (204), (105), (312), (305), (321), (224), (400), (305), (413) düzlemlerinin teorik bileşiğe 

ait kırınım pikleri ve düzlemleri ile  uyuştuğu görülmektedir.  



ABANT  6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON CURRENT SCIENTIFIC RESEARCHES 

 Feb 20-22, 2026 - Bolu 

ISBN NR: 978-625-5694-86-7 

 

 

137 
 

 

              Şekil 2. Anot aktif maddelerin XRD desenleri 

Ayrıca  üç farklı sıcaklıkta sentezlenen ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 bileşiklerinin 

tetragonal  spinel yapıda I41/amd uzay grubuna ve a=b= 5.7200 Å c= 9.2400 Å birim hücre 

parametrelerine sahip olduğu bulunmuştur. ZMO-800 bileşiğinin kırınım piklerinin daha keskin 

olması maddenin yüksek sıcaklıkta krstalinitesinin artmasına bağlanabilir.  Grafen, çok duvarlı 

karbon nanotüp ve organik karbon kaynağı (sakkaroz, polietilen glikol-400)  ilave edilerek 

karbon kaplama yapılan bileşiklerin XRD kırınım desenleri teorik kırım deseni ve karbon 

kaplanmamış ZMO-400, ZMO-600 ve ZMO-800 bileşikleri karşılaştırıldığında * ile gösterilen 

34.942, 40.568, 58.716 ve 70.183 piklerin MnO fazına ait olduğu bulunmuştur. ZnMn2O4 

bileşiğindeki 3+ yüklü mangan atomlarının  bir kısmının MnO fazına indirgenmesi karbonun 

inert atmosferde 600 °C sıcaklıkta indirgeyici etki göstermesine bağlanabilir.  Sonuç olarak 

ZMO-CNT, ZMO-G ve ZMO-C-CNT bileşiklerinin ZnMn2O4 fazının yanında MnO fazı 

içerdiği ve kompozit yapıda ZnMn2O4@MnO@C tipi bileşiklerin oluştuğu tespit edilmiştir.   
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Şekil 3.  Anot aktif maddelerin N2 adsorbsiyon-desorbsiyon izotermleri ve gözenek boyutu dağılım 

eğrileri  

 

 

Şekil 3’de anot aktif maddelerin N2 adsorbsiyon-desorbsiyon izotermleri ve gözenek boyutu 

dağılım eğrileri görülmektedir. Ayrıca her bileşiğin BET yüzey alanı ve BJH desorpsiyon 

ortalama gözenek boyutları da şekillerde görülmektedir. N2 adsorbsiyon-desorbsiyon 

izotermleri incelendiğinde her bileşiğin IUPAC sınıflandırmasına göre düşük P/P₀ bölgesinde 

sınırlı adsorpsiyon,  orta basınçta kademeli artış, yüksek P/P₀ (~0.8–1.0) bölgesinde keskin artış 

ve  adsorpsiyon–desorpsiyon arasında belirgin histerezis döngüsü gösterdiği için  tip IV 

sınıfında izoterm olduğu bulunmuştur. İzoterm tipi ve ortalama gözenek boyut analizlerine göre 

bileşiklerin mezo gözenekli yapıya daha uygun çoğunlukla mezo gözenek kısmen de makro 

gözenek içeren yapıda oldukları söylenebilir.   

 

 
 

Şekil 4.  Anot aktif maddelerin şarj-deşarj eğrileri Akım yoğunluğu: 100 mA/g, Potansiyel  aralığı 

: 0.01- 3.0 V   
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Şekil 4’de, 100 mA/g akım yoğunluğunda ve 0.01-3.0 volt potansiyel aralığında anot aktif 

madderin yarı hücrelerine ait  birinci, ikinci ve üçüncü şarj–deşarj eğrileri gösterilmektedir. 

Şekil 4 ve Tablo 1’de görüldüğü gibi ZMO-400, ZMO-600,  ZMO-800, ZMO-G,  ZMO-CNT 

ve ZMO-C-CNT  yarı hücrelerinin  başlangıç deşarj kapasiteleri sırasıyla 1065 mA·g⁻¹, 1096 

mA·g⁻¹, 969 mA·g⁻¹,    1174 mA·g⁻¹,  1283 mA·g⁻¹ ve  1022 mA·g⁻¹ olarak belirlenmiş olup, 

ilk kolombik  verimleri ise sırasıyla %47,3, %52.3, %52.1, % 55.7, %52.2 ve % 44.6 dır. İlk 

çevrimde gözlenen geri dönüşümsüz kapasite kaybı, ZnMn₂O₄ elektrot yüzeyinde SEI (Solid 

Electrolyte Interphase) tabakasının oluşumu ve elektrolitin ayrışması ile ilişkilendirilmektedir. 

İkinci çevrimden sonra, ZMO-400, ZMO-600,  ZMO-800, ZMO-G,  ZMO-CNT ve ZMO-C-

CNT yarı hücrelerin özgül deşarj kapasiteleri sırasıyla  557 mA·g⁻¹, 581 mA·g⁻¹, 446 mA·g⁻¹, 

671 mA·g⁻¹,  668 mA·g⁻¹ ve 462 mA·g⁻¹ olarak ölçülmüştür.  48 çevrim sonunda ise yarı 

hücrelerin  özgül deşarj kapasiteleri sırasıyla  148 mA·g⁻¹, 212 mA·g⁻¹, 163 mA·g⁻¹, 291 

mA·g⁻¹, 275 mA·g⁻¹ ve  351 mA·g⁻¹ değerlerine düşmüştür. 

Elde edilen sonuçlar,  karbonlu ZMO anot aktif maddelerin daha yüksek özgül deşarj 

kapasitesine sahip olduğunu göstermektedir. Bu durum, ZMO-G,  ZMO-CNT ve ZMO-C-CNT  

bileşiklerinin daha büyük yüzey alanına sahip olmasına ve elektronik iletkenlik artışına 

bağlanabilir.  

Ayrıca ZMO-400, ZMO-600, ZMO-800 bileşikleri kendi içinde karşılaştırıldıklarında ZMO-

600 anot aktif maddenin daha yüksek deşarj kapasitesine sahip olduğu bulunmuştur. Bu durum 

ZMO-600 optimum tane boyutu dağılımına ve mezo gözenek dağılımına bağlı olması ile 

açıklanabilir. Bu yüzden optimum sentez sıcaklığı 600 °C olarak seçilmiş. Karbon kaplama 

sentezinde ZMO-600 bileşiği kullanılmıştır.  
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Tablo 1. Anot aktif maddelerin farklı akım yoğunluklarındaki deşarj kapasiteleri yoğunlukları  

 
Şekil 5.  Anot aktif maddelerin farklı akım yoğunluklarındaki deşarj kapasiteleri Akım 

yoğunlukları : 100, 200, 500 ve 1000 mA/g, Potansiyel  aralığı :   0.01- 3.0 V   

 

 

Döngü 

sayısı 

Akım 

yoğunluğu 

(mA/g) 

DEŞARJ KAPASİTESİ 

ZMO400 ZMO600 ZMO800 ZMO-G ZMO-CNT 

ZMO-C-

CNT 

1 

100 

1065 1096 969 1174 1283 1022 

2 557 581 446 671 668 462 

5 362 420 291 426 406 366 

10 240 304 219 305 325 341 

12 

200 

188 201 176 298 275 295 

15 129 203 144 258 274 260 

20 116 182 133 238 268 251 

23 

500 

27 122 20 166 159 205 

25 21 73 8,6 117 116 162 

30 24 77 12 106 108 152 

34 

1000 

4,76 41 0,56 54 34 98 

35 0,56 32 0,56 41 24 81 

40 0,56 28 0,56 39,5 17 72 

45 

100 

116 238 136 223 180 244 

46 177 238 178 306 276 329 

47 162 222 169 300 279 352 

48 148 212 163 291 275 351 
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Şekil 5 ve Tablo 1’de ZMO-400, ZMO-600,  ZMO-800, ZMO-G,  ZMO-CNT ve ZMO-C-CNT  

yarı hücrelerinin  farklı akım yoğunluklarındaki deşarj kapasiteleri  incelenmiştir. Akım 

yoğunluğu 100 mA/g’den 1000 mA/g’e kadar kademeli olarak artırılmış, ardından tekrar 100 

mA/g’e düşürülmüştür. 

Şekilden görüldüğü üzere, bütün anot aktif maddeler için  de özgül deşarj kapasiteleri akım 

yoğunluğunun artmasıyla birlikte azalmıştır. Bütün anot aktif maddelerin  100 mA/g, 200 

mA/g, 500 mA/g ve 1000 mA/g akım yoğunluklarındaki ortalama özgül deşarj kapasiteleri 

Tablo 1’de görülmektedir. Akım yoğunluğu 1000 mA/g’den tekrar 100 mA/g’e 

düşürüldüğünde, ZMO-C-CNT anot aktif maddesi özgül deşarj kapasitesini en yüksek oranda 

korumuştur. Ayrıca karbon kaplı anot aktif maddelerin özellikle yüksek akım yoğunluklarında 

deşarj kapasitelerinin karbon içermeyen bileşiklere oranla daha  büyük olduğu görülmüştür.  

Elde edilen sonuçlar, ZMO-C-CNT’nin ZMO-G ve ZMO-CNT ye göre daha iyi deşarj kapasite  

performansına sahip olduğunu göstermektedir. Bu durum, ZMO-L’nin daha iyi elektrokimyasal 

tersinirlik ve yapısal kararlılık sergilediğini ortaya koymaktadır. Söz konusu üstün performans, 

ZMO-C-CNT’nin küçük tane boyutuna ve yüksek elektronik iletkenliğe sahip olmasına 

bağlanabilir. Bu yapı, lityum iyonlarının difüzyonunu kolaylaştırarak elektrokimyasal 

performansı artırdığı düşünülmektedir.  

Şekil 6’da, ZMO anot aktif maddelerinin  3.0–0.01 V potansiyel aralığında ve 1 mV s⁻¹ tarama 

hızında gerçekleştirilen ait döngüsel voltametri (CV) eğrileri görülmektedir. Bütün anot aktif 

maddelerde 0.50 V civarında görülen pik, Li⁺ iyonlarının etkisiyle ZMO yapısındaki Zn ve Mn 

iyonlarının metalik Zn ve Mn’a indirgenmesi ile ilişkilidir. Ardından metalik Zn, Li⁺ iyonları 

ile alaşımlanma reaksiyonuna girerek LiZn alaşımlarını oluşturmaktadır. 1.27 V ve 1.61 V 

aralığında  geniş pik gözlenmektedir. Bu pikler sırasıyla Mn⁰’un Mn²⁺’ye ve Zn⁰’un Zn²⁺’ye 

oksidasyon reaksiyonlarına karşılık gelmektedir. CV’daki yükseltgenme ve indirgenme 

bölgeleri bütün bileşikler için literatür verileri ile uyumludur [28]. ZMO-C-CNT anot aktif 

maddesindeki redoks piklerinin şiddetinin düşük olması bileşikteki karbon miktarının ağırlıkça 

%30 olması nedeni ile kapasitif özellik göstermesine bağlanabilir.  

 

 
Şekil 6. Anot aktif maddelerin döngüsel voltamogramları (CV) Tarama hızı: 1 mV/s  Potansiyel 

aralığı : 0.01-3.0 V  


